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 خذا وبم ثٍ

 سبزمبن ملی استبوذارد ایران ثب آشىبیی

 

 صنٙؼت٣  ٚ تطم٥مبت اوتب٘ؽاـؼ ٔ  ٔؤوىٝ ٔمفـات ٚ لٛا٥٘ٗ اصلاش لبٖ٘ٛ 3 ٔ  ٔبؼٜ ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ

 ـو٣ٕ( ا٤فاٖاوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ) ٍ٘ف ٚ تؽ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اوت وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔصٛة ا٤فاٖ،

 .ؼاـؼ ػٟؽٜ ثٝ ـا

ٖ  وبـٌٙبوبٖ وبقٔبٖ صبضت اق ٔفوت ف٣ٙ ٢ٞب ٥ٖٛى٥وٕ ؼـ ٔػتّف ٢ٞب ضٛضٝ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ تؽ٤ٚٗ ٔؤوىنبت   ٚ ٔفاونك  ٘ظنفا

ت٥ِٛنؽ٢،   ثٝ ٌنفا٤ط  تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔصبِص ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٌٍٛ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ ٔفتجط ٚ آٌبٜ التصبؼ٢ ٚ ت٥ِٛؽ٢ پم٣ٍٞٚ، ػ٣ّٕ،

ٝ  ٍٔنبـوت  اق وٝ اوت ٢تدبـ ٚ فٙبٚـ٢ ٝ  ٚ آٌبٞب٘ن ٖ  ٔ  ٔٙصنفب٘ ُ  ٘فنغ،  ٚ ضنك  صنبضجب ٖ  ٔصنف   ت٥ِٛؽوٙٙنؽٌبٖ،  ٌنبٔ ، وٙٙنؽٌب

ً  .ٌنٛؼ  ٣ٔ ضبصُ ؼِٚت٣ غ٥ف ٚ ؼِٚت٣ ٢ٞب وبقٔبٖ ٟ٘بؼٞب، تػصص٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔفاوك وٙٙؽٌبٖ، ٚاـؼ ٚ صبؼـوٙٙؽٌبٖ ٘ن٤ٛه   پن٥

َ  ٔفثنٛ   فٙن٣  ٢ٞنب  ٥ٖٛى٥وٕ اػضب٢ ٚ ٘فغ ؾ٢ ٔفاخغ ثٝ ٘ظفغٛا٣ٞ ثفا٢ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ اق  پنه  ٚ ٌنٛؼ  ٣ٔن  اـونب

ٕ  ( ّٔن٣  اونتب٘ؽاـؼ  ػٙٛاٖ ثٝ تص٤ٛت صٛـت ؼـ ٚ طفش ـٌتٝ آٖ ثب ٔفتجط ٣ّٔ ٔ  ت٥ٝوٕ ؼـ پ٥ٍٟٙبؼٞب ٚ ٘ظفٞب ؼـ٤بفت  (٣ـون

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙتٍف ٚ ا٤فاٖ زبح

ٗ  اثطضٛ ـػب٤ت ثب ٥٘ك ؾ٤صلاش ٚ ٔٙؽ ػلالٝ ٢ٞب وبقٔبٖ ٚ ٔؤوىبت وٝ اوتب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٤ٛ٘ه پ٥ً ٝ  ٌنؽٜ  تؼ٥ن٥  وٙٙنؽ  ٣ٔن  ت٥ٟن

ٖ  ّٔن٣  اونتب٘ؽاـؼ  ػٙٛاٖ ثٝ تص٤ٛت، ؼـصٛـت ٚ ثفـو٣ ٚ طفش ٣ّٔ ٔ  ت٥ٝؼـوٕ ثنؽ٤ٗ تفت٥نت،    .ٌنٛؼ  ٣ٔن  ٔٙتٍنف  ٚ زنبح  ا٤نفا

ٜ  ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛتٝ ٔفبؼ اوبن ثف وٝ ٌٛؼ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٗ  5 ٔ  ٌنٕبـ ٝ ٥وٕ ؼـ ٚ تنؽ٤ٚ ّٔن٣   ٔ  تن

 .ثبٌؽ ـو٥ؽٜ تص٤ٛت ثٝ ؼٞؽ ٣ٔ تٍى٥ُ اوتب٘ؽاـؼ وبقٔبٖ ٝو ٔفثٛ  اوتب٘ؽاـؼ

(ISO)اوتب٘ؽاـؼ  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ اص٣ّ اػضب٢ اق وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ
2ا٣ِّّٕ اِىتفٚتى٥ٙه  ث٥ٗ و٥ٕى٥ٖٛ 1

(IEC) 
2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ٌٙبو٣ ا٘ؽاقٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔب

(OIML) 4ـاثط تٟٙب ػٙٛاٖ ثٝ ٚ اوت
5 ا٣٤وؽوه غؿ و٥ٕى٥ٖٛ 

(CAC) 

 آغف٤ٗ اق وٍٛـ، غبَ ٢ٞب ٢بقٔٙؽ٥٘ ٚ و٣ّ ٌفا٤ط ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ تؽ٤ٚٗ ؼـ .وٙؽ ٣ٔ فؼب٥ِت وٍٛـ ؼـ

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٢ف٥ٌ ثٟفٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ خٟبٖ صٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٢ پ٥ٍففت

 وٙٙنؽٌبٖ، ضفن    ٔصنف   اق ضٕب٤نت  ثنفا٢  لنبٖ٘ٛ،  ؼـ ٌنؽٜ  ث٣ٙ٥ پ٥ً ٔٛاق٤ٗ ـػب٤ت ثب تٛا٘ؽ ٣ٔ وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ

 اق اخفا٢ ثؼض٣ التصبؼ٢، ٚ ٔط٥ط٣ ق٤ىت ٔلاضظبت ٚ ٔطصٛلات و٥ف٥ت اق اط٥ٕٙبٖ ضصَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ ففؼ٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ولأت

 تب٘ؽاـؼ، اخجبـ٢او ػب٣ِ ٌٛـا٢ تص٤ٛت بث ٚاـؼات٣، اللاْ ٤ب / ٚ ـ وٍٛ ؼاغُ ت٥ِٛؽ٢ ٔطصٛلات ثفا٢ ـا ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٢

ٚ  صنبؼـات٣  وبلاٞنب٢  اونتب٘ؽاـؼ  اخنفا٢  وٍنٛـ،  ٔطصنٛلات  ثنفا٢  إِّّن٣  ث٥ٗ ثبقاـٞب٢ ضف  ٔٙظٛـ ثٝ تٛا٘ؽ ٣ٔ وبقٔبٖ .ٕ٘ب٤ؽ

 فؼبَ ٔؤوىبت ٚ ٞب قٔبٖ وب غؽٔبت اق وٙٙؽٌبٖ اوتفبؼٜ ثٝ ثػ٥ٍؽٖ اط٥ٕٙبٖ ثفا٢ ٞٓ ز٥ٙٗ ٕ٘ب٤ؽ. اخجبـ٢ ـا آٖ ٢ثٙؽ ؼـخٝ

ٓ ٥و صنؽٚـٌٛا٣ٞ  ٚ ٥ٕٔنك٢  ثبقـون٣،  ٛقي،آٔن  ٍٔبٚـٜ، ٔ  ٥ٝٙقٔؼـ   ،٣طن ٥ٔط ىنت ٤ق ٔنؽ٤ف٤ت  ٚ و٥ف٥نت  ٔنؽ٤ف٤ت  ٢ٞنب  ىنت

 اونبن  ثنف  ـا ٔؤوىنبت  ٚ ٞنب  وبقٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ وبقٔبٖ وٙدً، ٚوب٤ُ ٚاوٙد٣ )وب٥ِجفاو٥ٖٛ( ٚ ٔفاوك ٞب ٍٍب٤ٜآقٔب

 ثف ٚ اػطب ٞب آٖ ثٝ صلاض٥ت تأ٥٤ؽ ٔ  ٙب٥ٌٝٔٛاٞ ،لاقْ ٌفا٤ط اضفاق صٛـت ؼـ ٚ وٙؽ ٣ٔ اـق٤بث٣ ا٤فاٖ تأ٥٤ؽ صلاض٥ت ٘ظبْ ضٛاثط

ُ  ٚاوٙد٣ )وب٥ِجفاو٥ٖٛ( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؼوتٍبٜ تف٤ٚح .وٙؽ ٣ٔ٘ظبـت  ٞب آٖ ػّٕىفؼ ٗ  ونٙدً،  ٚونب٤  ـ تؼ٥ن٥  فّنكات  ػ٥نب

 .اوت وبقٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ؼ٤ٍف اق ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ وطص اـتمب٢ ثفا٢ تطم٥مبت وبـثفؼ٢ ا٘دبْ ٚ ٌفا٘جٟب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استبوذارد میسیًن فىی تذيیهک

 «راَىمب  - وشت وفتياکىش ثٍ َب ثرای  اوتخبة ثًم –کیفیت آة  »

 

 رئیس:

 ٌف٤ؼت٣، فبطٕٝ

 )ؼوتف٢ آِٛؼ٣ٌ ؼـ٤ب(

 ب محل اشتغبل:یسمت ي/ 

 ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولا٣ٔ ٚاضؽ لا٥ٞدبٖ  

 

 دثیر:

 پٛـ ٥ٌدب٣٘، ٔؼصٛٔٝ صبؼل٣

 (ٔط٥ط ق٤ىت وبـٌٙبو٣ اـٌؽ)

 

 

اؼاـٜ وننُ  -ـئنن٥ه اؼاـٜ ٕٞننب٣ٍٙٞ ٚ تننؽ٤ٚٗ اوننتب٘ؽاـؼ 

 اوتب٘ؽاـؼ ٥ٌلاٖ
 

 (٣ثٝ تفت٥ت ضفٚ  اِفجبئ) :اػضبء

 بٖ، ٔطٕؽـضب٤آثبؼ

 (٥ٕ٣ٌ وبـٌٙبو٣)

 

 اثفا٣ٕ٥ٞ، و٥ؽٜ ٔف٤ٓ

 صٙب٤غ غؿا٣٤( وبـٌٙبو٣ اـٌؽ)

 

 إِبو٣، ض٥بءاِؽ٤ٗ

 ق٤ىت( ـ٤ك٢ ٔط٥ط )ؼوتف٢ ثف٘بٔٝ

 

 ثبلفقاؼٜ، آوبٖ

 ؽاـ(٤ىت ٚ تٛوؼٝ پب٤ط ق٥طٔ ٢تفو)ؼ

 

 پبغٙؽٜ، ٔؼصٛٔٝ

 )فٛق ٥ِىب٘ه ٔتبِٛـل٢(

 

 تٛتس٣، ٘بصف

 )فٛق ٥ِىب٘ه ٔط٥ط ق٤ىت(
 

 غؽاغٛاٜ، ٔطٕؽ ضىٗ

 ٥ِىب٘ه ٔؽ٤ف٤ت و٥ٕىف ؼـ٤ب٣٤ 

 

 وبٔفاٖ ٘ماؼ، ٣قِف

 ٥ٌلات( وبـٌٙبو٣ اـٌؽ)

 

 

 

 ٌفوت پ٤ٛٙؽٌبٖ ثٟجٛؼ و٥ف٥ت -ٔؽ٤ف ػبُٔ

 

 

 ٌفوت وبٔپٛـٜ غكـ - ت٥فو٥ٙتفَ ؤىئَٛ 

 

 

ٔنؽ٤ف ونُ ؼفتنف ثفـون٣      -ق٤ىت وبقٔبٖ ضفبظت ٔط٥ط

 آِٛؼ٣ٌ ؼـ٤ب

 

آة  توٌف -ٔٙبثغ آة  ت٥ف٥ٚ و ىت٤ق ط٥ٔط ف ؼفتف٤ٔؽ

 لا٥ٖٔٙطفٝ اوتبٖ ٌ

 

 آقٔب٤ٍٍبٜ ٔتبِٛـل٢ وىف٢ –ٔؽ٤ف ف٣ٙ 

 

 

اؼاـٜ وُ ثٙنبؼـ ٚ ؼـ٤نب٘ٛـؼ٢ اونتبٖ     -وبـٌٙبن ضفبظت

 ٥ٌلاٖ

 

 ٔؽ٤ف ػبُٔ ٌفوت 
 

 

 لا٥ٖبٖ اوتبٖ ٤ٌمبت آثك٥تطم ٣ك ّٔؤف -بـٌٙبن و
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 (٣ثٝ تفت٥ت ضفٚ  اِفجبئ) :اػضبء

 ففضٙبن ٌٟفوتب٣٘، ِط٥ب

 (٣ٕ٥ٌ آ٣ِ وبـٌٙبو٣ اـٌؽ)

 

 ، ٔف٤ٓپىٙؽ لٕبي

 )ؼاٍ٘د٢ٛ ؼوتف٢ ٣ٕ٥ٌ(

 

 ، ففضٙبق٣ٔٛلف ضىٙ

 (٥هب٘ىٔ ٣ٟٔٙؽو وبـٌٙبو٣)

 

 ٟٔفقاؼ، ضىٗ

 )وبـٌٙبو٣ ف٥ك٤ه(

 

 ٥ٔف ـٌٚٙؽَ، اػظٓ اِىبؼات

 ٣ٕ٥ٌ تدك٤ٝ( وبـٌٙبو٣ اـٌؽ)

 

 ٤بوٕٗ، ٢٘دؽ

 ٣(آِ ٥ٕ٣ٌ وبـٌٙبو٣ اـٌؽ)

 

 ٣، ٚض٥ؽ٥٤لاق ث٥ٍ

 ث٥ٙبؼ٢( )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ف٥ك٤ه ؾـات

  

 يیراستبر:

 و٥فٚو٣، آـ٤بؼات 

 ٔتبِٛـل٢( وبـٌٙبو٣)

 
 

 ب محل اشتغبل:یسمت ي/ 

 اؼاـٜ وُ اوتب٘ؽاـؼ ٥ٌلاٖ -وبـٌٙبن تؽ٤ٚٗ

 

 

 ؽ لا٥ٞدبٖؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولا٣ٔ ٚاض -ٔؽـن
 

 

 لا٥ٖاوتبٖ ٌ ٢ت آة ٚ فبضلاة ٌٟفوٌف -بـٌٙبن و

 

 

 ٌفوت پ٤ٛٙؽٌبٖ ثٟجٛؼ و٥ف٥ت  -وبـٌٙبن
 

 

اؼاـٜ وُ ضفبظنت ٔطن٥ط    -ٞب ـئ٥ه اؼاـٜ أٛـ آقٔب٤ٍٍبٜ

 ق٤ىت اوتبٖ ٥ٌلاٖ

 

 ه٥بـتٗ پلاوت ٘فوت وٌف -ت٥فو٥ٙتفَ ؤىئَٛ 

 

 

 ٌفوت پ٤ٛٙؽٌبٖ ثٟجٛؼ و٥ف٥ت  -وبـٌٙبن

 

 

 

 
 

اؼاـٜ وننُ اوننتب٘ؽاـؼ  -ٔىننئَٛ صننٙب٤غ فّننك٢وبـٌننٙبن 

 ٥ٌلاٖ
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  فُرست مىذرجبت

 صفحٍ ػىًان

       

 ٌفتبـ پ٥ً

  ؼأٙٝ وبـثفؼ    1

 ق

      1  

 1 ٔفاخغ اِكا٣ٔ    2

 ٔلاضظبت ا٘تػبة ثْٛ   3

 ٌفا٤ط خف٤بٖ ٚ ٔٛج   3-1

 ٞب زفغً خف٤بٖٔمبثّٝ ثب   3-2

 غ٥كآةٔمبثّٝ ثب   3-3

 اـتفبع لىٕت٣ اق ثْٛ وٝ ث٥فٖٚ اوت ٚ ػٕك آة     3-4

 ٥٘فٚٞب٢ ٚاـؼ ثف ٤ه ثْٛ   3-5

 ٔؼ٥بـ ٔمبٚٔت    3-6

 زه ٥ِىت ا٘تػبة ثْٛ    4

 تٍف٤ص ا٘ٛاع ثْٛ     5

 ا٢ ثْٛ ؼ٤ٛاـٜ 5-1

 ا٢  ثْٛ پفؼٜ    5-2

 ٙبٚـوبق٢ ؼاغ٣ّ ا٢ ثب فْٛ ٌ ثْٛ پفؼٜ   5-3

 ا٢ ثب فْٛ ٌٙبٚـوبق٢ غبـخ٣ ذ ثْٛ پفؼٜ   5-4

 ا٢ ثب لبث٥ّت غٛؼ ثبؼ وفؼٖ  ثْٛ پفؼٜ   5-5

 ا٢ ثب لبث٥ّت ثبؼوفؼٖ ثب فٍبـ ثْٛ پفؼٜ   5-6

 ثْٛ ضؽآتً   5-7

 ثْٛ خبؾْ خكـٚٔؽ٢   5-9

 وتبثٙبٔٝ
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 پیش گفتبر

ٖ  آٖ ٤ٛ٘هپ٥ً وٝ «ـإٞٙب -ٍ٘ت ٘فتٚاوًٙ ثٝ ٞب ثفا٢  ا٘تػبة ثْٛ – آةو٥ف٥ت  »اوتب٘ؽاـؼ  ؼـو٥ٕىن٥ٛ

اونتب٘ؽاـؼ ّٔن٣ ٔطن٥ط     ّٔن٣  و٥ٕت١ ٥ٝاخلاو صؽٚپٙدبٜ ٚ ٥ٌٍٕٗؼـ  ؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت،ت ت٥ٟٝ ٚ ٔفثٛ  ٞب٢

ٖ  3 ٔنبؼ٠  ٤نه  ثٙؽ اوتٙبؼ ثٝ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ،ٌؽ تص٤ٛت 09/12/1395  ٤ىت  ٔٛـظق ٗ  اصنلاش  لنب٘ٛ  ٚ لنٛا٥٘

 ٖا٤نفا  ّٔن٣  اونتب٘ؽاـؼ  ػٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔصٛة ،ا٤فاٖ صٙؼت٣ تطم٥مبت ٚ اوتب٘ؽاـؼ ٔمفـات ٔؤوى١

  ٌٛؼٔٙتٍف ٣ٔ

ٖ   )اونتب٘ؽاـؼٞب٢  5ثفاوبن اوتب٘ؽاـؼ ٌٕبـٜ  ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ( ونبغتبـ ٚ ٌن٥ٜٛ ٍ٘نبـي    -ّٔن٣ ا٤نفا

 صنٙب٤غ،  ق٥ٔٙن١  ؼـ خٟنب٣٘  ٚ ٣ّٔ ٞب٢پ٥ٍففت ٚ تطٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ ضف  ثفا٢ٌٛ٘ؽ. تؽ٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ  پ٥ٍنٟٙبؼ٢  ٞنف  ٚ ٌنؽ  غٛاٞؽ ٘ظف ؽتدؽ٤ ِكْٚ صٛـت ؼـ ا٤فاٖ ٣ّٔ غؽٔبت، اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ ػّْٛ  ثنفا٢  ون

 غٛاٞؽ لفاـ تٛخٝ ٔٛـؼ ٔفثٛ  ٞب٢و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٘ظف تدؽ٤ؽ ٍٞٙبْ ٌٛؼ، اـائٝ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼٞب تى٥ُٕ ٚ اصلاش

  .وفؼ اوتفبؼٜا٤فاٖ  ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٘ظف تدؽ٤ؽ آغف٤ٗ اق ٕٞٛاـٜ ثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ؽٌففت. 

 :اوت ق٤ف ٌفش ثٝ ٌففتٝ لفاـ اوتفبؼٜ ٔٛـؼ اوتب٘ؽاـؼ ٗا٤ت٥ٟٝ ٚ تؽ٤ٚٗ  ثفا٢ وٝ جغ ٚ ٔبغؿ٢ٔٙ

ASTM F2683 :2011 , Standard guide for selection of booms for oil-spill response 
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 راَىمب -وشت وفتياکىش ثٍ َب ثرای  اوتخبة ثًم – آةکیفیت 

تی درج وشدذٌ اسدتد در صدًرت مًاجُدٍ ثدب چىدیه مدًاردی         در ایه استبوذارد تمبم مًارد ایمىی ي ثُذاش -َشذار

 کبرثر ایه استبوذارد استد ِػُذي ایمىی مىبست ي اجرای آن ثر  یمسئًلیت ثرقراری شرایط ثُذاشت

 کبرثرد دامىٍ ي َذف   3 

٢ ٘فت٣ ؼـ ٞب ٚ ثبق٤بث٣ ٍ٘ت ٟٔبــإٞٙب٣٤ ثفا٢ ا٘تػبة ثْٛ ثٝ ٔٙظٛـ ٞؽ  اق تؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ، اـائٝ     3-3

 ؼـ٤ب اوت.

ٝ      ٞب٢ ثْٛ ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ تٍف٤ص ٌؽٜ زٙؽ٤ٗ ٘ٛع و٥ىتٓ ا٢ اق ونبـثفؼ وّن٣ ٚ    اونت. ٞنف ٌنفش ٌنبُٔ غلاصن

ٚ ػّٕىنفؼ ثنْٛ ثنٝ     فٟفوت٣ اق ٔلاضظبت ا٘تػبة اوت. ثفا٢ تؼبـ٤ف ٔفثٛ  ثٝ طفش، ا٘ٛاع، تفو٥جبت، ٍٔػصنبت 

 ٔفاخؼٝ ٌٛؼ.  ASTM F818اوتب٘ؽاـؼ 

وٙؽ. وبـثفاٖ  ٣ٔ ا٘تػبة ٘ٛع ٤ب طجم١ ثْٛ غبَ آٖ وٕه ٌبُٔ ٔٛاـؼ٢ اوت وٝ ثٝ وبـثف ثفا٢ٔلاضظبت ا٘تػبة 

 ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ.  ػّٕىفؼ٢  ٚو٥غ تٙٛعٞب ثب  آٌبٜ ثبٌٙؽ وٝ ؼـ ٞف طجمٝ ٕٔىٗ اوت ا٘ٛاع ثْٛ

 ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ٔٛاـؼ ق٤ف وبـثفؼ ؼاـؼ:   3-2

 ؛ٔمبثّٝـ ٌفا٤ط ٔتٙٛع وٕه ثٝ ا٘تػبة ثْٛ ٟٔبـ ٍ٘ت ٘فت ؼ   3-2-3

ً   وٕه ثٝ اففاؼ فؼبَ ؼـ ػ٥ّٕبت پبن   3-2-2 ؼـ صنطٙٝ،   ٔمبثّنٝ   وٙٙنؽٌبٖ   وبق٢ ٍ٘ت ٘فت٣ ٌنبُٔ ٕٞبٞٙن

 ٞب٢ ثفؼاٌت ٍ٘ت ٘فت ٚ ٘بظفاٖ طفش وٙتفَ ٍ٘ت ٘فت؛ ٞب٢ ٔؽ٤ف٤ت ٍ٘ت ٘فت، وبقٔبٖ ـ٤كاٖ، ت٥ٓ ثف٘بٔٝ

 . اـائٝ اطلاػبت٣ و٥ف٣ ثفا٢ وٕه ثٝ ا٘تػبة ثْٛ   3-2-2

 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ:٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ٔٛاـؼ ق٤فا    3-1

. اط٥ٕٙبٖ اق ا٤ٗ وٝ ٞفٌٛ٘ٝ تد٥ٟنكات ا٘تػنبة   ٤بفتٝ ٔطصٛلات ٍ٘توبق٢ تد٥ٟكات٣ وٙتفَ ٍ٘ت ثب  ٞٓ  3-1-3

 ؛ٌؽٜ وبقٌبـثبٌؽ، ثفػٟؽ٠ وبـثف اوت ث٣ٙ٥ ٞب ٚ ٔطصٛلات پ٥ً ٌؽٜ ثب ٔٛلؼ٥ت

 ل٥ك ا٘تػبة ثْٛ.ا٢ اقاوتب٘ؽاـؼٞب٢ ؼ تؼ٥٥ٗ ٔدٕٛػٝ   3-1-2

 مراجغ السامی    2

ثؽ٤ٗ  اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ٞب آٖؼـ ٔفخغ ق٤ف ضٛاثط٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔتٗ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثٝ صٛـت اِكا٣ٔ ثٝ 

 .ٌٛؼ ٣ٔتفت٥ت، آٖ ضٛاثط خكئ٣ اق ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٔطىٛة 
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ٚ تدؽ٤ؽ ٘ظفٞب٢ ثؼؽ٢ آٖ ثفا٢  ٞبٝ ٥اصلاضؼـ صٛـت٣ وٝ ثٝ ٔفخؼ٣ ثب ؾوف تبـ٤ع ا٘تٍبـ اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ، 

اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت، ٕٞٛاـٜ  ٞب آ٥ٖ٘ىت. ؼـ ٔٛـؼ ٔفاخؼ٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف تبـ٤ع ا٘تٍبـ ثٝ  آٚـ اِكاْا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ 

 اوت. آٚـ اِكاْثؼؽ٢ ثفا٢ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ  ٢ٞبٝ ٥اصلاضٚ  ٘ظف ؽ٤تدؽآغف٤ٗ 

 كا٣ٔ اوت:اوتفبؼٜ اق ٔفخغ ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِ

2-1   ASTM F818 Terminology Relating to Spill Response Barriers 

2-2   ASTM F1093 Test Methods for Tensile Strength Characteristics of Oil Spill Response 

Boom 

2-3   ASTM  F1523 Guide for Selection of Booms in Accordance With Water Body 

Classifications 

2-4   ASTM F2152 Guide for In-Situ Burning of Spilled Oil: Fire- Resistant Boom 

 ملاحظبت اوتخبة ثًم   1

ا٘تػبة ثْٛ ثفا٢ ٤ه وبـثفؼ غبَ، ثٝ ثفـو٣ ػّٕىفؼ اضتٕب٣ِ ثْٛ ثب تٛخٝ ثٝ ٔطؽٚؼ٠ اِكأبت ػّٕىفؼ٢ ٚاثىتٝ 

ٞنب٢    ٔٛلؼ٥نت ثفطجك ٔط٥ط ػ٥ّٕبت،  ،ثٙؽ٢ ٌؽٜ ِكأبت ٌفٜٚا٤ٗ ففا٤ٙؽ ثب اٞب٢ ق٤ف ـإٞٙب٣٤ ثفا٢  تٛص٥ٝاوت. 

٘ىبت ثفا٢ ٞف وؽاْ اق ا٤ٗ اِكأبت ػّٕىفؼ٢، ٘ٛع اغتصبص٣ ٞف ثنْٛ،   ٚ ٔؼ٥بـٞب٢ ػّٕىفؼ٢ ثْٛ اوت. ؼوت ٤ه

 ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت.   5ؼـ ثٙؽ 

وٙؽ ٚ ثٟتفاوت، ثب ػّنٓ   كا تٍف٤ص ٣ٔٞب٢ طفاض٣ ٔد تٛض٥طبت و٣ّ ق٤ف ػّٕىفؼ اضتٕب٣ِ ثْٛ ـا ثبتٛخٝ ثٝ ِٔٛفٝ

وبـٌففتٝ ٌٛؼ. ثفا٢ ٔثبَ، ٌٙبٚـ٢ وٕتف اق  ٞب٢ طفاض٣ اوت، ثٝ ثف ا٤ٗ وٝ ػّٕىفؼ و٣ّ ٔتبثف اق تّف٥م٣ اق ِٔٛفٝ

 غٙث٣ ٌٛؼ. پؿ٤ف٢ ط٣ِٛ  افكا٤ً ا٘ؼطب  تٛا٘ؽ ؼـ صٛـت ٔؼَٕٛ، ٣ٔ

 شرایط جریبن ي مًج   1-3

ٌفا٤ط آـاْ ٤ب ٤ه ٔٛج ٔلا٤ٓ طٛلا٣٘ ثؽٖٚ خف٤بٖ اوت. ػّٕىفؼ ؼـ أنٛاج   ٞب ؼـ طٛـو٣ّ، ثٟتف٤ٗ ػّٕىفؼ ثْٛ ثٝ

 ٤بثؽ.  وبًٞ ٣ٔٞب٢ ٌؽ٤ؽ،  ثّٙؽ،وٛتبٜ، ٔتلاطٓ ٤ب ٌىىتٗ أٛاج ٚ خف٤بٖ

 َب چرخش جریبنمقبثلٍ ثب    1-2

ٛاـؼ ق٤ف زفغ٣ٍ اق طف٤ك ٔ  ٔمبث١ّٞب ٚ أٛاج ثبلا ٟٔٓ اوت.  غٛة زفغ٣ٍ ثفا٢ ٟٔبـوفؼٖ ٔٛثف ؼـخف٤بٖ ٔمبث١ّ

 ٤بثٙؽ: ثٟجٛؼ ٣ٔ

 آة تٛاقٖ وبف٣؛ -

 ؼـ پب٥٤ٗ ؼأٙٝ؛ اوتمفاـ تٛاقٖ -

 اوتمفاـ ٌٙبٚـ ؼٚـ اق غط ٔفوك٢ ثْٛ؛ -
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 .ؼـ پب٥٤ٗ ؼأٙٝ اػضبء و٣ٍٍاوتمفاـ  -

 امًاج خیساة مقبثلٍ ثب     1-1

اة، تنبثؼ٣ اق ٥٘نف٢ٚ   غ٥ك ٔمبثّٝ ثبغٛاٞؽ ؼاؼ.  وبًٞـا آة  ٞب٢ ٘ب٣ٌ اق پبًٌ افتة أٛاج غ٥كا  ثبغٛة ٔمبثّٝ 

غ٥كاة ثنب افنكا٤ً ونطص افمن٣ ٚ ٘ىنجت      ٔمبثّنٝ ثنب  اوت. خفْ ثْٛ ٚ وطص افم٣ خىٓ ٌٙبٚـ ـ٢ٚ آة ٌٙبٚـ٢، 

 ٤بثؽ.  ٣ٔ، ثٟجٛؼ ٚقٌٖٙبٚـ٢ ثٝ 

ونٝ ٔنٛج ؼـ أتنؽاؼ طنَٛ      زٙبٖ پؿ٤ف٢ ط٣ِٛ ثْٛ، ٞٓ غ٥كاة تبثؼ٣ اوت اق ا٘ؼطب  ٔمبثّٝ ثبز٥ٙٗ  ٞٓ    1-1-3

ْ  وٙؽ. ؼ غٛؼ ضفوت ٣ٔ  ـ صٛـت٣ وٝ ٤ه ثْٛ ؼـثفاثف ضفوت ثب ا٢ٍِٛ أٛاج غ٣ّ٥ ٔمبْٚ ثبٌؽ، ثػً ث٥فٚ٘ن٣ ثنٛ

پؿ٤ف٢ لاقْ ـا ثفا٢ ضفوت ثب ا٢ٍِٛ أٛاج ؼاٌتٝ  ؼـ صٛـت٣ وٝ ٤ه ثْٛ ا٘ؼطب  ٌٛؼ. وبوتٝ ٣ٔاقآة ٚ آثػٛـ ثْٛ 

پؿ٤ف٢ ٔٙبوت، ثٝ تبثؼ٥ت  طب غ٥كاة ٞىتٙؽ. ا٘ؼ ٔمبثّٝ ثب ثبٌؽ، وطص افم٣ ٚ ٥٘ف٢ٚ ٌٙبٚـ، ٔؼ٥بـٞب٢ ٔٙبوج٣ اق 

تف ٌٙبٚـ، فبص١ّ  ٞب٢ وٛتبٜ ٚو١ّ٥ ثػً پؿ٤ف٢ ثْٛ، ثٝ طٛـ و٣ّ، ا٘ؼطب  ثٝ وٙؽ.  ثْٛ اق وطص ضفوت ٔٛج وٕه ٣ٔ

ٌنٛؼ، افنكا٤ً    تفٌٙبٚـ، ففاٞٓ آٚـؼٖ و٥ٓ ٘فْ لبثُ ا٘ؼطب  ث٥ٗ ٌٙبٚـٞب وٝ اق طف٤نك ا٥ِنب  ٕٔىنٗ ٔن٣     ٘كؼ٤ه

طٛـ پ٥ٛونتٝ   قطف٤ك ٔبؼ٠ ٌٙبٚـوبق ٘فْ پ٥ٛوتٝ، ٔب٘ٙؽ ٤ه ٔطفظ١ ٌٙبٚـ وٝ ثٝپؿ٤ف٢ غٛة ٥٘ك ا ٤بثؽ. ا٘ؼطب  ٣ٔ

 ٌٛؼ.  تب٥ٔٗ ٣ٔ پفثبؼ ٌؽٜ،

ٞنب٢ تطنت    ٞنب٢ آة  ، ث3:1ْٛ 1ٞب٢ آة آـاْ ؼاـا٢ ضؽالُ ٘ىجت ثكـ٣ٌ ٌٙبٚـ٢ ثٝ ٚقٖ ثٟتفاوت ثْٛ   1-1-2

 ٝ ٌٛؼ(.ٔفاخؼ ASTM F1523) ثٝ اوتب٘ؽاـؼ ثبٌؽ 8:1ٞب٢ آة ثبق  ٚ ثْٛ 4:1 ضفبظت

 ASTMٞب٢ ٌٙبٚـ٢ ثٝ ٚقٖ وٕتفاق ٔٛاـؼ تصف٤ص ٌنؽٜ ؼـ اونتب٘ؽاـؼ     ٞب٢ ثب ٘ىجت طٛـ و٣ّ، ثْٛ ثٝ   1-1-1

F1523 ٞب٢ آـاْ ٔٛثف ثبٌٙؽ)آٖ ٔٛلؼ٥ت تٛا٘ٙؽ ٔب٘ٙؽ ٔٛلؼ٥ت ، ٣ٕ٘        ٖ ٞنب   ٞنب ٌنبُٔ، ثنؽٖٚ ثنبؼ، أنٛاج ٤نب خف٤نب

 ٞب٢ ٔػصَٛ ثفا٢ وبـثفؼٞب٢ غبَ، ٔب٘ٙنؽ  ْٛتصف٤ص ٌؽٜ، ٌبُٔ ث BWٞىتٙؽ(. اوتثٙبٞب ثفا٢ ضؽالُ ٘ىجت 

ٌٛؼ(، ثْٛ ضؽ آتً ٚ ثْٛ ؼائ٣ٕ اوت. ؼٚ ٘نٛع اغ٥نف ثنْٛ،     ٣ٕ٘ثْٛ ٔػصَٛ ٔطؽٚؼ وفؼٖ ا٤ىتب٣٤ )٤ؽن وً 

 BWوبـ٥ٌف٢ طٛلا٣٘ ٔؽت، ٘ىجت  تفت٥ت ثٝ طٛـ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ٘ت٥د١ اوتفبؼٜ اق ٔٛاؼ ثبؼٚاْ و٥ٍٙٗ ضؽ آتً ٚ ثٝ ثٝ

ُ   BWٞب ٘ىجت  ا٤ٗ ثْٛپب٥٤ٗ ؼاـ٘ؽ. ٕٔىٗ اوت ؼـ   ASTMٞنب٢ فٟفونت ٌنؽٜ ؼـ اونتب٘ؽاـؼ      وٕتنف اق ضنؽال

F1523 .ثبٌؽ 

 ارتفبع قسمتی از ثًم کٍ ثیرين است ي ػمق دامىٍ   1-6

ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق ٞؽــفت ٘ب٣ٌ اق پبًٌ آة ٔطّٛة اوت. اـتفبع ق٤نبؼ   لىٕت ث٥ف٣٘ٚ ثْٛ اق آةاـتفبع ٔٙبوت 

ثب ففٚ ثفؼٖ اـتفبع آقاؼ ٚ افكا٤ً ؼأٙٝ ؼـصٛـت٣ وٝ ٘ىجت ٔٙبوت ث٥ٗ اـتفبع  تٛا٘ؽ ٍٞٙبْ تٙؽثبؼٞب ٍٔىلات٣ ٣ٔ

 ٚ آة تٛاقٖ ضف  ٍ٘ٛؼ ا٤دبؼ وٙؽ.  آثػٛـ ثْٛ، ثػً ث٥فٖٚ اق آة

                                                 
1- Buoyancy-to-Weight(BW) 
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تف ٔطت٢ٛ ٘فت ث٥ٍنتف٢   ٘صف تب ؼٚ وْٛ اـتفبع وُ ثْٛ اوت. ؼا١ٙٔ ػ٥ٕكؼأٙٝ ثٝ طٛـ ٔؼَٕٛ ػٕك     1-6-3

. ؼـ خف٤بٖ تٙؽ، آة ثنٝ ضفونت اطنفا  ؼأٙن١ ثنْٛ ٌنتبة       تٙؽ ٔضفثبٌؽ ب٥ٖ٘ىت ٚ ٕٔىٗ اوت ؼـ ٌفا٤ط خف٤

ٌنفٜ ،  5/1تنف اق   ٞب٢ ثنكـي  طٛـو٣ّ ثٟتفاوت، ؼأٙٝ ؼـ وفػت ثٝ ؼٞؽ وٝ وجت تّفبت ٍٕٞبْ اضتٕب٣ِ اوت. ٣ٔ

تنف   ، ػ٥ٕنك mm75 (اق [ وتبثٙبٔٝ ٔفاخؼٝ ٌنٛؼ 1ٌفٜ )ثٝ ٔٙجغ ٌٕبـ٠] 3تف اق  ٞب٢ ثكـي ٚ ؼـ وفػت mm 150اق

ٝ  rd 3/1 تنف اق  ؼأٙٝ ثنكـي ػٕك،  ٞب٢ وٓ بٌؽ. ثٟتفاوت، ؼـ آة٘ج آة ٤نب ٌنتبة آة ؼـ ٔٙطمن١     ػٕنك  th  5/1ثن

 ٌٛؼ.  ٍٕٞبْ  ث٥ٗ وف ؼأٙٝ ٚ وف خف٤بٖ ٕٔىٗ اوت وجت تّفبت ٔطؽٚؼٌؽ٠

 ویريَبی يارد ثر یک ثًم    1-1

ٖ آٖ اق٤نه ا٘تٟنب ا٤دنبؼ    ـ٢ٚ ٤ه ثْٛ اوت ونٝ اق طف٤نك وٍن٥ؽ   ٥٘ف٢ٚ ٔمبْٚ ٔىتم٥ٓ، وًٍ ٚاـؼ     1-1-3

ونفػت   ثٟتفاونت،  ٞب ؼـ ٔى٥ف ٔٙت٣ٟ ثٝ ٤ه ٍ٘ت ـا ٔطؽٚؼ وٙنؽ.  ٌٛؼ. ا٤ٗ ٕٔىٗ اوت وفػت ػجٛـوٍت٣ ٣ٔ

ٞب٢ ا٘تٟب٣٤  وً، ٔمبٚٔت اػضبء و٣ٍٍ ثْٛ، ٔمبٚٔت ـاثط وً طٛـ٢ تٙظ٥ٓ ٌٛؼ وٝ ٔمبٚٔت طٙبة ٤ؽن ٤ؽن

 ٌٛ ثبٌؽ. وً ٚ پب٤ؽاـ٢ ثْٛ تطت وًٍ ـا پبوع ٘مط١ اتصبَ طٙبة ٤ؽن

( ٥٘فٚٞب٢ ٔمبٚٔت غ٥ّن٣ ثنبلاتف اق ثٛوىنُ ونفؼٖ     ٤JبUق٘د٥ف) و٣ٍ ثْٛ ؼـ ٚضؼ٥ت ٌىٓ وفؼٖ ٤ؽن   1-1-2

ٞنب٢ ثىن٥بـپب٥٤ٗ    ٌنٛ٘ؽ، ونفػت   ٞب٣٤ وٝ ثٝ ا٤ٗ طف٤ك ثٛوىُ ٣ٔ . ثْٛٚخٛؼ غٛاٞؽ آٚـؼ ؼـ٤ه غط ٔىتم٥ٓ ثٝ

تبثؼ٣ اق آثػنٛـ، طنَٛ، ٘ىنجت ٌنىب  ثنْٛ ٚ       ٌفٜ(. ٥٘فٚٞب٢ ثٛوىُ ثٝ ػٙٛاٖ 75/0تب  5/0طٛـ ٔؼَٕٛ ) ؼاـ٘ؽ، ثٝ

 [ وتبثٙبٔٝ ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(.2ٚ3ٞب٢ ] ٌٛ٘ؽ)ثٝ ٔٙبثغ ٌٕبـٜ تػ٥ٕٗ قؼٜ ٣ٔآوب٣٘  وفػت ثٛوىُ ٤ب خف٤بٖ، ثٝ

 مؼیبر مقبيمت ثًم   1-4

٥ٌنف٢ ؼل٥نك ٚ لبثنُ ؼـن     تف٤ٗ ٔؼ٥بـٞنب٢ ا٘نؽاقٜ   ٔمبٚٔت و٣ٍٍ، ٤ه ٔؼ٥بـ ٟٔٓ ثفا٢ ثْٛ ٚ ٥٘ك ٤ى٣ اق وػت

ٌٛؼ، ٕٔىٗ اوت اػضب٢ و٣ٍٍ، ٕٞٝ ثبٞٓ ؼزنبـ   غفاةٙؽ٤ٗ ٍٔىُ ٚخٛؼ ؼاـؼ. اٌف ث٣ٔٛ ؼـ اثف تًٙ اوت. ز

  ٓ ثٙنؽ٢ ٌنؽٜ    ٌىىت ٍ٘ٛ٘ؽ. ا٤ٗ ثؽ٤ٗ ٔؼ٣ٙ اوت وٝ ٔمبٚٔت  ٤ه ثْٛ، ِكٚٔب ٔؼبؼَ ٔمبٚٔت وُ  اخنكاء ونفٞ

تف٤ٗ  ٚو١ّ٥ ضؼ٥ف وٙٙؽ، ٔمبٚٔت  ثْٛ ٕٔىٗ اوت ثٝ ؼـ ٔمبٚٔت وُ ٌفوت ٣ٔ و٣ٍٍ ثبٌؽ. اٌفزٝ ٕٞٝ اػضب٢

خكء آٖ تؼ٥٥ٗ ٌٛؼ. ثفا٢ ٔثبَ، اتصبلات ثْٛ ٕٔىٗ اوت ثفا٢ ٔؽت طٛلا٣٘ لجُ اق اػضب٢ و٣ٍٍ، غفاة ٌٛ٘ؽ، 

ٌٛؼ. تٟٙنب ـٚي تؼ٥ن٥ٗ ؼل٥نك ٔمبٚٔنت  ثنْٛ       تف٤ٗ خكء آٖ ٔطؽٚؼ ٣ٔ ثٙبثفا٤ٗ ٔمبٚٔت  ثْٛ ثب ٔمبٚٔت  ضؼ٥ف

 ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(. ASTM F1093آقٖٔٛ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثفا٢ ٌىىت اوت. ) ثٝ اوتب٘ؽاـؼ 

 لیست اوتخبة ثًم چک   6

ٚ ثػً ث٥ف٣٘ٚ ثْٛ اق آة، ٔمبٚٔت  ٚ ٘ىجت ٌٙبٚـ٢ ثنٝ   آثػٛـطٛـ و٣ّ، ٔؼ٥بـٞب٢ ا١٥ِٚ ا٘تػبة، اثؼبؼ  ثٝ    6-3

ٝ  تٛا٘نؽ   تفاق آ٘سٝ وٝ فٟفوت ٌنؽٜ اونت، ٔن٣    ٞب٢ ٌٙبٚـ٢ ثٝ ٚقٖ ثكـي ٚقٖ ثْٛ اوت. ٘ىجت ػّٕىنفؼ   ٔٙنتح ثن

ٖ    وٝ ضؽالُ ٔمنبؼ٤ف ثنكـي   ا٤ط ٔؼ٥ٗ ثبٌؽ، ؼـٞف ضبَ، لجُ اق آٖپ٥ٍففت١ ثْٛ ؼـ ٌف ؼاؼٜ ٌنؽٜ،   تنفاق آ٘سنٝ ٍ٘نب
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٢ صٛـت پؿ٤فؼ. ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٘ت٥دٝ، ثٟتفاوت وبـثفاٖ اق اِكأبت غبَ تطم٥مبت ث٥ٍتف ، لاقْ اوتتصؽ٤ك ٌٛؼ

ٞب٢ ٥٘ف٢ٚ ٌٙبٚـ٢ ثٝ ٚقٖ ثبلاتفاق فٟفوت اوتب٘ؽاـؼ، ٔٛـؼ ٥٘بق اونت، آٌنبٜ ثبٌنٙؽ. ثٟتفاونت،      وٝ ؼـآٖ ٘ىجت

ٔ  وبـثف ثٝ مبٚٔنت  غصَٛ ٍٞٙبْ ا٘تػبة ثْٛ و٥ٍٙٗ ٚ ؼائ٣ٕ آٌبٜ ثبٌؽ. ثى٥بـ٢ اقا٤ٗ ٔطصٛلات ؼاـا٢ ا٘نؽاقٜ ٚ 

ٞب٢ ٌٙبٚـ٢ ثٝ ٚقٖ ثىن٥بـ پنب٥٤ٗ    أب ثفغ٣ ؼاـا٢ ٘ىجت ٞىتٙؽ، آقاؼ ٞب٢ ثفا٢ آة ضفبظت ٌؽٜ ٤ب آةٔٙبوت 

 ٞىتٙؽ، ثٙبثفا٤ٗ ٕٔىٗ اوت فمط ؼـ آة آـاْ ٔٙبوت ثبٌٙؽ. 

ٝ  وبـ٥ٌف٢ ؼـأٛاج  ٔتٛوط ٚ أٛاج ثب ؼٚـٜ پؿ٤ف٢ ثْٛ ثفا٢ ثٝ ا٘ؼطب     6-2 ، طنٛـ وّن٣   ٞب٢ وٛتبٜ ٟٔٓ اوت. ثن

ً  وٙٙؽ.  پؿ٤ف٢ ثٟتف٢ ففاٞٓ ٣ٔ تف، ا٘ؼطب  ٞب٢ ٌٙبٚـ٢ وٛتبٜ ِٔٛفٝ ٞنب٢   ػلاٜٚ ثف ا٤ٗ، ثٟتفاوت، فبص١ّ ث٥ٗ ثػن

پؿ٤ف٢ غٛة اق طف٤ك ٤ه  ٌٛؼ. ا٘ؼطب  خ٥ٌّٛف٢ ٢اق ضفوبت فبقتب  ثبٌؽ وٕتف اق ٘صف طَٛ ٔٛج ٔتٛوطٌٙبٚـ 

 ٌٛؼ.  ك ففاٞٓ ٣ٔپؿ٤ف ٔب٘ؽٌبـ٤ب ٤ه ٔطفظ١ پفثبؼ ٌٙبٚـ ٥٘ ٔبؼ٠ ٌٙبٚـ ا٘ؼطب 

ٗ  ٞب٢ ونطط٣  وب٤ف ٤ٚم٣ٌؼاـ٘ؽٜ ٤ب  ٞب٢ ٍ٘ٝ ٌٙبٚـ٢ ث٥ف٣٘ٚ، غطٛ  طٙبة   6-1 اونت ؼـ وفاونف ثنْٛ،     ٕٔىن

ٖ خف٤بٖ و٥بَ ـا لطغ وٙؽ. ث٣ٔٛ وٝ ؼـ وفاوف طَٛ غٛؼ ؼاـا٢  ٚ ػنبـ٢ اق غ٥نف ٤ىٙنٛاغت٣     وطص ٔمطغ ٤ىىنب

ٞب٢ ٌفؼاثن٣ ـا   اٞؽ ؼاؼ ٚ ٞؽــفت ٔفثٛ  ثٝ خف٤بٖا٢ و٥بَ ؼـ أتؽاؼ ثْٛ ـا افكا٤ً غٛ خف٤بٖ لا٤ٝوطص ثبٌؽ، 

 ٞب اوت.  ٔب٘ؽٜ آٚـ٢ ثبل٣ ز٥ٙٗ وطص ٔمطغ ٔٙظٓ وٕتف، ٔىتؼؽ خٕغ ٞٓؼٞؽ.  وبًٞ ٣ٔ

ا٘نؽاق٠ ونبف٣ ٔمنبْٚ ثبٌنٙؽ. ٔمبٚٔنت ؼـ       ٞب ثٝ ٔب٘ؽٜ ٌؽ٣ٌ ثٝ ٚو١ّ٥ ثبل٣ ثٟتفاوت ٔٛاؼ ؼـ ٔمبثُ وٛـاظ    6 -6

 . ٞب٢ ٌٙبٚـ ثب ٞٛا اوت ثفا٢ ثْٛ ٔٛضٛعتف٤ٗ  ٟٔٓ ٔمبثُ وٛـاظ ٌؽ٣ٌ

 ٌٛؼ. تٛص٥ٝ ٣ٔ  m 15ٍِٙفا٘ؽاق٢ ؼـ فٛاصُ ضؽٚؼ  ٘مب    6-1

خنب٣٤   ؼاٌت ثفا٢ ا٘جبـي ٚخبثٝ ثٙؽ٢ ٌٛ٘ؽ. ٥ٔكاٖ ٍ٘ٝ ٞب ثفا٢ وِٟٛت ؼـ ٘مُ ٚ ا٘تمبَ ثىتٝ ثٟتفاوت ثْٛ   6-4

 ٟٔٓ اوت. 

 ٌٛ٘ؽ.ٚ ثبق٤بث٣   ثٙؽ٢، پٟٗ ـاضت٣ وفٞٓ ٞب ثٝ ثٟتفاوت، ثْٛ  6-7

 وٙؽ.       خب٣٤ وٕه ٣ٔ وبق٢ ٚ خبثٝ ؼـآٔبؼٜ ثبلا٢ ثْٛٞب٢ لفاـ ٌففتٝ ؼـ  ؼوتٝ  6-8

ٝ    ٞب ؼـ قٔبٖ ٍ٘ٝ ٕٔىٗ اوت ثْٛ  6-9 ٞنب، ؼٔبٞنب٢ ثنبلا،     ؼاـ٢ غفاة ٌٛ٘ؽ، ثٝ غصَٛ ٍٞٙبْ ٔٛاخٟنٝ ثنب ِٔٛفن

ٝ    ؼٜ اق ا٥ِب  ٚ ـٚيٌٛ٘ؽ. اوتفب خب ٣ٔ ـطٛثت ثبلاٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؼـ ؼٔبٞب٢ ثبلا خبثٝ ؼاـ٢ ثنفا٢   ٞنب٢ ٔٙبونت ٍ٘ن

 وٙؽتف ٕ٘ٛؼٖ ـٚ٘ؽ غفاث٣ ٚ افكا٤ً طَٛ ػٕف ثْٛ، ٟٔٓ اوت. 

 تشریح اوًاع ثًم    1

ٞب٢ ثنْٛ ـا تٍنف٤ص    ٚ ٔلاضظبت و٥ّؽ٢ ؼـ ا٘تػبة ٞفت ٘ٛع اص٣ّ و٥ىتٓاصَٛ ػ٥ّٕبت٣ تٛض٥طبت ق٤ف     1-3

ٝ  ٞب٢ ثٙؽ٢ ا٢ تٍف٤ص پ٥ىفٜثف ٞب ثٙؽ٢ ق٤فطجمٝ ثفغ٣ ٔٛاـؼ، اقوٙؽ. ؼـ  ٣ٔ ػٙنٛاٖ ٤نه لبػنؽ٠ ٔتنؽاَٚ      ٔػتّف ثن

 آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت. 1. ٔلاضظبت ا٘تػبة ؼـ خؽَٚ ٌٛؼ ػ٥ّٕبت٣ اوتفبؼٜ ٣ٔ
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 مؼیبرَبی اوتخبة ثًم -3جذيل                                     

وبـثفؼٞب٢  ٘ٛع ثْٛ

 ٔؼَٕٛ

 غ٥كاةٔمبثّٝ ثب زفغًٔمبثّٝ ثب ٌٙبٚـ٢ ٘ىبت و٣ّ

وبـ٥ٌف٢ ؼائ٣ٕ  ثٝ ٛاـٜ ا٢ؼ٤ 

٤ب طٛلا٣٘ ٔؽت 

 ثفا٢:

ٔٙبطك -

 ٥ٌف٢ وٛغت

 ٞب وٍت٣ اطفا -

 ثفق ٥٘فٌٚبٜ-

ٞب٢  ؼٞب٘ٝ-

 غفٚخ٣

وب٤فوبـثفؼٞب٢ -

ٌؽٜ  ضفبظتآة 

 .ٚ آـاْ

وبـ٥ٌف٢،  وِٟٛت ثٝ

ٔمبْٚ ؼـثفاثفآو٥ت، 

ؼاٌت  أب ثفا٢ ٍ٘ٝ

طٛـ٘ىج٣ ضد٥ٓ. ثٝ  

طٛـو٣ّ پب٥٤ٗ  ثٝ

اوت، ثب طفاض٣ 

 ؽ.وٙ تغ٥٥ف ٣ٔ

طٛـو٣ّ پب٥٤ٗ  ثٝ

اوت، ٕٔىٗ اوت 

ٚو١ّ٥ ثبلاوت  ثٝ

ٚٔٙطم١ ٌٙبٚـ 

غبـج اقٔفوك 

 ثٟجٛؼ٤بفتٝ ثبٌؽ. 

طٛـو٣ّ پب٥٤ٗ  ثٝ

اوت،ٕٔىٗ اوت 

ٚو١ّ٥ افكا٤ً  ثٝ

ٔٙطم١ وطص تفاق 

 BWآة ٚ ٘ىجت 

 ثبٌؽ ثٟجٛؼ ٤بفتٝ

ا٢، ٌٙبٚـ٢ ثب  پفؼٜ

 فْٛ ؼاغ٣ّ

ٞب٢  ؼوبـثف

ٔػتّف ثفا٢ آة 

ٌؽٜ ٚ  ضفبظت

 آـاْ

طٛـ  ثٝ ؼاـ٢ٝ ٍ٘

 ٘ىج٣ آوبٖ

طٛـ و٣ّ  ثٝ

 BWٞب٢  ٘ىجت

  8تب 2ؼـ ٔطؽٚؼ٠ 

ٚو١ّ٥  غٛة، ثٝ

پؿ٤ف٢ ٚ  ا٘ؼطب 

وف  اػضبءو٣ٍٍ

 ثٟتف ٌؽٜ اوت.

ٚو١ّ٥  غٛة، ثٝ

ٞب٢ وٛتبٜ  ثػً

ٌٙبٚـ ثفا٢ افكا٤ً 

پؿ٤ف٢ ثٟتف  ا٘ؼطب 

 ٌؽٜ اوت.

ا٢، ٌٙبٚـ٢ ثب  پفؼٜ

 فْٛ ث٥ف٣٘ٚ

ٞب٢  وبـثفؼ

صٙؼت٣،ؼائ٣ٕ، ٚ 

ٛاـؼ آة وب٤ف ٔ

ضفبظت ٌؽٜ ٚ 

 آـاْ

ٚ  ؼاـ٢ ثبؼٚاْ، ٍ٘ٝ

وبـ٥ٌف٢ آوبٖ،  ثٝ

تف اق  طٛـو٣ّ،ٌفاٖ ثٝ

ثب ٌٙبٚـ  ا٢ پفؼٜثْٛ 

 ؼاغ٣ّ اوت.

طٛـ و٣ّ  ثٝ

 BWٞب٢  ٘ىجت

 8تب 2ؼـ ٔطؽٚؼ٠ 

غٛة،ثٝ ٚو١ّ٥ 

پؿ٤ف  طٙبة ا٘ؼطب 

ٚ ثبلاوت  

 ثٟجٛؼ٤بفتٝ اوت.

٘ىجتب غٛة، 

 ٚو١ّ٥ ٘ىجت ثٝ

BW   ا٘ؼطب ٚ

ؼ٤بفتٝ پؿ٤ف٢ ثٟجٛ

 اوت.

 ا٢ ثب لبث٥ّت پفؼٜ

 ثبؼ وفؼٖ غٛؼ

وبـثفؼٞب٢ ؼـ 

، ٞب٢ آقاؼ آة

 ٌؽٜ ٚ ضفبظت

طٛـو٣ّ  ، ثٝآـاْ

ثفا٢ وبـثفؼٞب٢ 

صٙؼت٣ ٤ب 

 وفؼٖ  آٔبؼٜ

طٛلا٣٘ ٔؽت ثٝ 

 ـٚؼ. وبـ ٣ٕ٘

 

وف٤غ،  وفؼٖ آٔبؼٜ

 ؼاـ٢ ٍ٘ٝ ٥ٔكاٖ

طٛـ  ثٝ  ،پب٥٤ٗ

لفلفٜ ٔؼَٕٛ ؼـ 

 ٌٛؼ. ؼاـ٢ ٣ٔ ٍ٘ٝ

 ثٝ طٛـ و٣ّ ٘ىجت

BW  10ث٥ٍتف اق 

تٛاٖ  ،ٌٙبٚـ٢ ٣ٔ

غبطف  ثٝ

٤ب  ٌؽ٣ٌ وٛـاظ

٥ٌف  اق ٍ٘ت

 وبوتٝ ٌٛؼ.

غٛة ، 

پؿ٤ف٢  ا٘ؼطب 

٥٘ف٢ٚ غٛة ٚ

ثٝ و٣ٍٍ تطتب٣٘ 

وٕه  زفغً

 وٙؽ. ٣ٔ

٘ب٣ٌ اق  غٛة

BW ثبلا

 پؿ٤ف٢ ٚا٘ؼطب 
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وبـثفؼٞب٢  ٘ٛع ثْٛ 

 ٔؼَٕٛ

 غ٥كاة ٔمبثّٝ ثب زفغً ٔمبثّٝ ثب ٌٙبٚـ٢ ٘ىبت و٣ّ

لبث٥ّت ا٢ ثب  پفؼٜ

 ثبؼ وفؼٖ غٛؼ

 وبـثفؼٞبؼـ

، ٞب٢ آقاؼ آة

ٌؽٜ ٚ  ضفبظت

طٛـو٣ّ  ، ثٝآـاْ

ثفا٢ وبـثفؼٞب٢ 

صٙؼت٣ ٤ب 

وبق٢  آٔبؼٜ

طٛلا٣٘ ٔؽت ثٝ 

 ـٚؼ. وبـ ٣ٕ٘

آٔبؼٜ تبضؽٚؼ٢ 

تف اق پفؼ٠  وٙؽ وبق٢

ثب لبث٥ّت 

غٛؼثبؼوفؼٖ. ثٝ 

طٛـٔؼَٕٛ ـ٢ٚ 

ؼاٌتٝ  ٍ٘ٝ ٞب لفلفٜ

 ٌٛؼ.  ٣ٔ

 ثٝ طٛـ و٣ّ ٘ىجت

BW ٍ10تف اق ث٥ 

 ٘ؽتٛا ،ٌٙبٚـ٢ ٣ٔ

غبطف  ثٝ

٤ب  ٌؽ٣ٌ وٛـاظ

٥ٌف وبوتٝ اقٍ٘ت 

 ٌٛؼ.

٥٘ف٢ٚ غبطف  ثٝ

ٚ  وًٍ تطتب٣٘

پؿ٤ف٢  ا٘ؼطب 

 غٛة اوت.

 BWثٝ ؼ٥ُِ غٛة

 پؿ٤ف٢ ثبلا ٚا٘ؼطب 

 ٢ثفأٛـؼاوتفبؼٜ  آتً ضؽ

 ؼـثفٌففتٗ

 ٣٘فت ١ِى ه٤

 وٛغتٗ ٢ثفا

ٞب٢  ثْٛ .ٔطُ ؼـ

ٔفوْٛ ٕٔىٗ 

   ثفا٢ ٞؽا٤تاوت 

 و٥ى١ ثٝ ٘فت

ثْٛ  ٣ ؼـوٛغت

آتً اوتفبؼٜ  ضؽ

 ٌٛ٘ؽ. 

٣ ثفا٢ طٛـ وّ ثٝ

 وبـثفؼ ٤ه وٛغت

طفاض٣ ٌؽٜ، ثفغ٣ 

ؼاـ٢ ٚ  تٛا٘ٙؽ ٍ٘ٝ ٣ٔ

اوتفبؼٜ ٔدؽؼ 

 ٌٛ٘ؽ. 

طٛـ و٣ّ ٘ىجت  ثٝ

BW  ؼـ ٔطؽٚؼ٠

ثٝ ،  5تب 2ث٥ٗ 

طٛـ و٣ّ پب٥٤ٗ ثٝ 

 غبطف اوتفبؼٜ اق

ٔٛاؼ ثٝ طٛـ ٘ىج٣ 

 و٥ٍٙٗ ضؽ آتً 

ثٝ طٛـ و٣ّ ضؼ٥ت 

 ثٝ وجت ٚقٖ ٚ

BW ٝپب٥٤ٗ، ثىت

 ثٝ ٘ٛع ثْٛ   

ثٝ طٛـ و٣ّ  

ضؼ٥ت ثٝ وجت 

پب٥٤ٗ، BW ٚقٖ ٚ

 ثىتٝ ثٝ ٘ٛع ثْٛ.   

 ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ـٚٔؽخبؾْ خك

 ،٘ٛاـ خكـٚٔؽ٢

 ب٤ػٕٛؼ ثف 

 ٔٛاقات وبضُ، ثٝ

    ٢ف٥خٌّٛ ٢ثفا

 ٘فت ضفوت اق

أتؽاؼ غط  ؼـ

 ٣وبضّ

ؼـ٘ٛاـ  ب٤

 خكـٚٔؽ٢.

 

 ثٝٔٛـؼ اوتفبؼٜ 

 اتصبَ اٖػٙٛ

 ٥ٗفبصّٝ ث

 ٚ آة.غٍى٣ 

لؽـ وٝ ثب  فمط آٖ

 خكـٚٔؽ ثّٙؽ ٌٛؼ. 

  اق طف٤ك

تٛاقٖ  آة

 ٌؽٜ وٙتفَ

طٛـو٣ّ غٛة،  ثٝ

١ ٌٙبٚـ٢ ٚ ٚو٥ّ ثٝ

 تٛاقٖ وٙتفَ ٌؽٜ.

ضؼ٥ف ثٝ وجت 

BWٗ1پب٥٤ 

 ٌٛؼ. طٛـ و٣ّ ؼـ وبـثفؼٞب٢ خكـٚٔؽ٢ ٔطفش ٣ٕ٘ ثٝ 1
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 ای   ثًم دیًارٌ   1-2

ٝ  1لبئٓ وطصطٛـ تمف٤ت صّت ؼـ  ّت ٤ب ثٝا٢ ص ٤ه ثْٛ ؼ٤ٛاـٜ ٝ   اوت، ٔٛلؼ٥ت٣ وٝ ثن ونبـ٥ٌف٢ لطؼنبت    ٚون١ّ٥ ثن

طٛـ ػٕٛؼ٢ ٔطىٓ اونت أنب، ثنٝ     پؿ٤ف ٤ب ثب اوتفبؼٜ اق ا٥ِب  و٥ٍٙٗ وٝ ثٝ تم٤ٛت٣ ػٕٛؼ٢ ؼـ ٔصبِص ثْٛ ا٘ؼطب 

ٝ ٗ ٤ن اوبن اثف٢ ا ٌٛؼ. ثْٛ ؼ٤ٛاـٜ تٛا٘ؽ ؼـوطص افم٣، غٓ ٌٛؼ، ٔطمك ٣ٔ ٔٙظٛـ پ٥ف٢ٚ اق ضفوت آة، ٣ٔ  ب٤ن آ ون

ث٥ٍنتف   تٛا٘ؽ ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( ثٝ وبـ ـفتٝ، ٣ٔ ٤2ب غبـج آٖ)ثٝ ٌىُ  ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(1ٌٙبٚـوبق٢ ؼـ ؼاغُ)ثٝ ٌىُ 

 ٌٛؼ. ٢ثٙؽ طجمٝ

 

داخلی  سبزیای ثب شىبير ثًم دیًارٌ – 3شکل   

                                                 
1-Vertical plane 

 ػضٛ و٣ٍٍ ثبلا٣٤

 و٣ٍٍ ثبلاوتػضٛ 
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خبرجی ای ثب شىبيرسبزی  ثًم دیًارٌ -2شکل  

ٌٙبٚـوبق٢ ؼاغ٣ّ، ؼاـا٢ وطص ٔمطغ وٛزه ٚ ٘كؼ٤ه ثٝ غط ٔفوك٢ ثْٛ،  ا٢ ثب طٛـو٣ّ ثْٛ ؼ٤ٛاـٜ ثٝ   1-2-2

زفغً ٚ ٔمبثّٝ ثبوٙؽ، أب اضتٕبلا  ٣ٔ تف ؼاٌت ثْٛ ـا آوبٖ ٔتٕفوكٌؽٜ اوت. ا٤ٗ ٌٙبٚـوبق ثبـ٤ه ٚ ٔىطص، ٍ٘ٝ

ٌنٛؼ.   ؼاٌنت ثنْٛ  ونػت ٔن٣     ؼٞٙؽ، أب ٍ٘ٝ ٔٛج ـا ثٟجٛؼ ٣ٔٔمبثّٝ ثبٞب٢ ٌٙبٚـپٟٗ  غ٥كآة وٓ غٛاٞؽ ٌؽ. پفٜ

ٞب٢ تٛاقٖ وبونتٝ ٌنٛؼ. اـتفنبع ق٤نبؼ لىنٕت       زفغً ٕٔىٗ اوت تبضؽٚؼ٢ اق طف٤ك ٚق٘ٝٔمبثّٝ ثب ؼـٍٔىلات 

 غ٥كاة خجفاٖ ٌٛؼ. ٔمبثّٝ ثب ٔٙظٛـ تٛا٘ؽ ثٝ ث٥ف٣٘ٚ ثْٛ اق آة ٣ٔ

. زنفغً ٚ غ٥نكاة ثٟتنف٢ ٞىنتٙؽ     ثٝٔمبثّٝ  ا٢ ثب ٌٙبٚـوبق غبـخ٣ ؼاـا٢  ؼ٤ٛاـٜ ٞب٢ طٛـو٣ّ ثْٛ  ثٝ   1-2-1

ٌٛؼ، أنب ؼـ   طفقٔٙبوج٣ ؼـ وطص لبئٓ ٔطىٓ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ وٝ ثٝ ٞب اق ا٤ٗ ٘ٛع، اق ا٥ِب  و٥ٍٙٗ وبغتٝ ٣ٔ ثفغ٣ ثْٛ

ونٝ   ٞنب٢ ٌنٙبٚـ٢   پنفٜ ؼاٌت، تب ٌٛ٘ؽ.  تٛا٘ؽ  ثفا٢ ٍ٘ٝ  آوب٣٘ ٣ٔ وطص افم٣ لبثُ ا٘ؼطب  اوت. اخكاء ا٤ٗ ثْٛ ثٝ

وٙٙؽ. ٤ى٣ اق ػ٥ٛة  ؼاٌت، ث٥ٍتف ٣ٔ ثْٛ ـا ثفا٢ ٍ٘ٝ ٌؽٖ تٛا٘ٙؽ ثٝ طٛـ ػٕٛؼ٢ زفغب٘ؽٜ ٌٛ٘ؽ، لبث٥ّت خٕغ ٣ٔ

آٔؽٜ ٕٔىٗ اوت ت٥ٕك ونفؼٖ   پ٥ً ٞب٢ ٌٙبٚـ٢ پفٜ ٞب ثبٌؽ ٚ ٔب٘ؽٜ آٚـ٢ ثبل٣ تٛا٘ؽ خٕغ ٌٙبٚـوبق٢ غبـخ٣ ٣ٔ

قؼا٤ن٣ ٚٔفٔنت     ، آِنٛؼ٣ٌ ٌنٛ٘ؽ  وٝ ثٝ آوب٣٘ ثبق ٚ ثىتٝ ٣ٔ ٞب٢ ٌٙبٚـ٢ پفٜا٢  ٞب٢ ؼ٤ٛاـٜ ثْٛ ـا ؼٌٛاـ وٙؽ. ثْٛ

 ق ٤ه ٍ٘ت ـا تى٥ُٟ غٛاٞؽ وفؼ. ثؼؽا

 ای   ثًم پردٌ  1-1

ٞب، اتصنبلات   ٞب٢ ث٥ٗ ثػً ٚو١ّ٥ ٥ّٔٝ تٛا٘ؽ ثٝ پؿ٤ف اوت وٝ ٣ٔ ا٢ ا٘ؼطب  ا٢ ؼاـا٢ ؼأٙٝ طٛـ ٔؼَٕٛ ثْٛ پفؼٜ ثٝ

ٞب ثٝ پب٤ؽاـ٢ ثْٛ  ق٘د٥ف تٛاقٖ ٔتصُ ثٝ ـاثط٤ب اػضب٢ و٣ٍٍ ٔطىٓ ٌٛؼ. افكا٤ً اػضب٢ و٣ٍٍ ٔب٘ٙؽ، وبثُ ٤ب 

 ٌٛؼ: ثٙؽ٢ ٣ٔ ا٢ ثفاوبن ٌٙبٚـوبق ثٝ ٌفش ق٤ف طجمٝ وٙؽ. ثْٛ پفؼٜ ٤ب ؼـ خف٤بٖ وٕه ٣ٔو٣ٍ  ٤ؽن ؼـ

 ٞب٢ ٌٙبٚـ٢پفٜ            

 ضبئُ                                          

 طٙبة ثىىُ                   
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 فْٛ ؼاغ٣ّ؛ -

 فْٛ غبـخ٣؛  -

 غٛؼ ثبؼوفؼٖ؛ -

 ثبؼ وفؼٖ ثب فٍبـ. -

 ای ثب فًم شىبيرسبزی داخلی  ثًم پردٌ   1-6

  PVC 1(، اقا٥ِب  ثب پٌٛنً  ٛؼٔفاخؼٝ ٌ 3ا٢ ثب فْٛ ٌٙبٚـوبق٢ ؼاغ٣ّ )ثٝ ٌىُ  طٛـو٣ّ ثْٛ پفؼٜ ثٝ  1-6-3

ٌنٛؼ. ا٥ِنب  ٌٙبٚـونبق ـا     ٔن٣  پؿ٤ف اوتفبؼٜ ٤ب پ٣ّ ٤ٛـتبٖ وجه لبثُ ا٘ؼطب  ثفا٢ پًٌٛ فْٛ ٌٙبٚـوبق ا٘ؼطب 

وٙٙنؽ. تنٛاقٖ    پٌٛب٘ؽ ٚ ثفغ٣ ؼاـا٢ ق٘د٥ف تٛاقٖ ٚ وبثُ ؼـثبلا ٞىتٙؽ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ اػضب٢ و٣ٍٍ ػُٕ ٔن٣  ٣ٔ

ٝ خب٢ ق٘د٥ف ٥٘ك ففاٞٓ ٌٛؼ. فْٛ ٌٙبٚـ ٕٔىٗ اوت ثٝ ٌنىُ اونتٛا٘ٝ ٤نب    ٞب٢ وفث٣ ث ٕٔىٗ اوت اق طف٤ك ٚق٘ٝ

ٞب٣٤ ٘كؼ٤ه وف ؼا١ٙٔ ثْٛ اوت. ٞؽ    ؼاـا٢ وٛـاظ 2 "خف٤بٖ وف٤غ"ثْٛ   ٔىتط٥ُ ثبٌؽ. ثفغ٣ اق ٔٛاـؼ، ا٘ٛاع

 .اوت ٍِٙف ب٤ و٣ٍ ٢ ٤ؽنثبـٞبثٝ ٔٙظٛـ وبًٞ ٚ  تّفبت ثؼؽ٢ ب٤ٖضفـ ٚ ق اضتٕبَ وبًٞ ا٤ٗ ٘ٛع طفاض٣،

ٝ   ثٝ  1-6-2 ا٢ اونت. ؼـ   طٛـو٣ّ ػبُٔ ٌٙبٚـوبق، ٤ه لطؼ١ فْٛ خبٔؽ ٤ب ٤ه لطؼ١ ـَٚ ٌؽٜ اق ٔٛاؼ فنْٛ ٚـلن

ٝ  ٔمبثّنٝ   ٞب٢ وٛتبٜ ثفا٢ ثٟجنٛؼ   ضبِت ٔؼَٕٛ، فْٛ ٌٙبٚـوبق ؼـ لطؼٝ ثنفا٢   ت٥ٟن١ ٘منب  تنبغٛـؼٜ   ٚ  غ٥نكاة  ثن

وٙؽ، أنب ؼـصنٛـت٣    ففاٞٓ ٣ٔ غ٥كاةٔمبثّٝ ثبب٣ِ ثفا٢ پؿ٤ف٢ ػ ٥ٌفؼ.  ٌٙبٚـوبقٌفا٣ِٛ٘ ا٘ؼطب  ؼاٌت لفاـ٣ٔ ٍ٘ٝ

ٝ   تٛا٘ؽ ثب آة اٌجبع ٌٛؼ ٤ب اق ث٥ٗ ثنفٚؼ  فْٛ ٌفا٣ِٛ٘ ٣ٔ  پبـٜ ٌٛؼ، وٝ ٔطفظ١ ٌٙبٚـ طنٛـ ٔؼٕنَٛ زٙن٥ٗ     ونٝ ثن

ٕٔىٗ اونت ؼـ   ؽ٥٘ىت ٚ فْٛ خبٔ ٣غٛث غ٥كاة ثٝ ٕٞبٖٔمبثّٝ ثبٌٛؼ. فْٛ خبٔؽ ا٤ٗ ٍٔىلات ـا ٘ؽاـؼ، أب  ٣ٕ٘

پؿ٤ف٢ ٔؼتؽ٣ِ  ا٘ؼطب  ، ق٤فاٌٛؼ پؿ٤فاوتفبؼٜ ٣ٔ ٚثف٤كؼ ٤ب ثٍىٙؽ. اغّت اق فْٛ ـَٚ ٌؽ٠ ا٘ؼطب خب٣٤، فف اثف خبثٝ

وٙنؽ. ثٟتفاونت، ٕٞن١     وٙؽ ٚ ضت٣ ؼـ صٛـت غفق ٌؽٖ ٔطفظ١ ٌٙبٚـ، ٌٙبٚـ٢ غٛؼ ـا ضفن  ٔن٣   ـا ففاٞٓ ٣ٔ

  ثبٌٙؽ. پب٤ؽاـUV 4 ٘ىجت ثٝ تبثًٚ  3ثىتٝ ٞب٢ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ  اق ٘ٛع وَّٛ فْٛ

 

 

 

 

 

                                                 
1- Poly Venyl Choloride(PVC) 

2-Fast current 

3-Closed-cell 

4-Ultra Violet(UV) 
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 وًػی از ثًم ثب فًم شىبيرسبزی داخلی -1شکل 

 

 خبرجی  ای ثب فًم شىبيرسبز ثًم پردٌ   1-1

ا٢ اونت   ٞب٢ ؼ٤ٛاـٜ اق ثْٛ ٌٛؼ(، ٌج٥ٝ ثفغ٣ٔفاخؼٝ  4غبـخ٣ )ثٝ ٌىُ  ا٢ ثب فْٛ ٌٙبٚـوبق ثْٛ پفؼٜ   1-1-3

 ٔبؼ٠ وػت ٘نٛاـ ٘مبِن١  ْ غبـخ٣، اغّت اق ا٢ ثب فٛ ثْٛ ؼ٤ٛاـٜ پؿ٤ف ثبٌؽ. ثٝ غ٥ف اق ٔٛاـؼ٢ وٝ خٙه ؼأٙٝ ا٘ؼطب 

ٌٛ٘ؽ. ٕٔىٗ اوت ثٝ فْٛ ٌٙبٚـوبق غبـخ٣ ثفا٢ ؼاٌتٗ  وبغتٝ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ثْٛ ؼائ٣ٕ اوتفبؼٜ ٣ٔ غ٣ّ٥ و٥ٍٙٗ

ٝ     ٔطىٓپؿ٤ف  ا٢ ا٘ؼطب  ؼأٙٝ ٌنٛؼ. ا٤نٗ ٔطصنَٛ، ثنب ؼأٙن١       ، أب وجه، ا٥ِنب  خؽ٤نؽ ثٟجنٛؼ ؼاؼٜ ٌنؽٜ، اضنبف

 ٌٛؼ.  ثٙؽ٢ ٣ٔ ا٢، طجمٝ فؼٜپؿ٤ف، تطت ػٙٛاٖ ثْٛ پ ا٘ؼطب 

ثنٝ ٔٙظنٛـ    ٞب٢ ٌٙبٚـ٢ ا٤ٗ پفٌٜٛؼ. ثٟتفاوت،  ات٣ّٙ٥ ت٥ٟٝ ٣ٔ لبِج٣ پ٣ّ ٞب٢ ٌٙبٚـ٢ پفٜثْٛ ٌٙبٚـ اق   1-1-2

ٔٙظٛـ ا٣ٕٙ٤ پفٌنٛ٘ؽ.   ثىتٝ ثٝ طٛـ وبُٔ ؼـقثٙؽ٢ ٌؽٜ ٚ ثب فْٛ وَّٛ خ٥ٌّٛف٢ اق اٌجبع ٌؽٖ اق آة ٤ب ٘فت  ثٝ

ٞب٢ ٘ٛع ٘ٛاـ٢ صنّج٥ت   ٌٛ٘ؽ. ا٥ِب  ٝ غبطف ٔؽ٤ف٤ت ؼٌٛاـ وبـثفؼٌبٖ اوتفبؼٜ ٣ٕ٘ا٤ٗ ٘ٛع ثْٛ ثٝ طٛـ ٔؼَٕٛ ث

. آ٘نؽٞب٢  ٘ؽ٠ ـٌؽ ؼـ٤ب٣٤ ثبٌنٙؽ ـضب٢ٚ ٔٛاؼ ثبقؼا تٛا٘ؽ خٙه ٘ٛاـ ٣ٔوٙٙؽ.  و٣ٍٍ ففاٞٓ ٣ٔ ٔمبٚٔتػٕٛؼ٢ ٚ 

ٝ  تٛاقٖ ثٝ ٚون١ّ٥  وٙؽ. ثٝ طٛـ ٔؼَٕٛ ػٕف اخكاء فّك٢ ـا طٛلا٣٘ ٣ٔپ٥ٍفٚ  ٛـؼ٣ٌ ت٥ٟنٝ  ٞنب٢ فّنك٢ ضنؽغ    ٚق٘ن

ٝ    ٌٛؼ. ؼـصٛـت٣ ٣ٔ آٖ ؼـ غنلاَ ونبـوفؼ ؼـاقٔنؽت،    خّن٥ٌٛف٢ اق تػف٤نت   ٔٙظنٛـ   وٝ اتصبَ ٤نب پٌٛنً آٖ، ثن

 ق٘د٥ف ٚخٛؼ ؼاـؼ.اق ، أىبٖ اوتفبؼٜ طٛـٔٙبوت ا٘دبْ ٌٛؼ ثٝ

            

 و٣ٍٍ ثبلاوتػضٛ            
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 وًػی از ثًم ثب فًم شىبير خبرجی  -6شکل 

 ای ثب قبثلیت خًد ثبد کردن ثًم پردٌ   1-4

 ٍٞٙبْ تد٥ٟكوٝ ٞب٢ ٌٙبٚـ٢ اوت  ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( ؼاـا٢ ٔطفظٝ 5لبث٥ّت غٛؼ ثبؼ وفؼٖ )ثٝ ٌىُ  ا٢ ثب ثْٛ پفؼٜ

ٌنٛ٘ؽ. ثنٝ طنٛـ وّن٣ ؼـ      ٔن٣  ه طففنٝ ثنبؼ  ٚـٚؼ٢ ٥ٌ٤فٞب٢  اق طف٤كٚو١ّ٥ ٞٛا٢ ٔدبٚـ،  ٌٛ٘ؽ ٚ ثٝ ٣ٔ  فٍفؼٜ

پؿ٤ف،  طٛـ ٘ىج٣ وجه ٚ ا٘ؼطب  اٚـتبٖ ثٝ ٤ب پ٣ّ  PVCا٢ ثب لبث٥ّت غٛؼ ثبؼ وفؼٖ اق ا٥ِبف٣ ثب پًٌٛ ٞب٢ پفؼٜ ثْٛ

 ٌنٛؼ. ٣ٞنٛا اونتفبؼٜ ٔن    ١ٌىُ ٔطفظ وبغت ٢اٚلبت ثفا ٣ٌبٞ 1ضّك٣٘ٚ ٞب٢ و٥ٓ پ٥ر ب٤ٞب٢ تبٌٛ،  فٙفٞب لبة

 ٔكا٤ب٢ اص٣ّ آٟ٘ب ٌبُٔ ٔٛاـؼ ق٤ف اوت:

 وبق٢ وف٤غ؛آٔبؼٜ -

 ٞب٢ ٌٙبٚـ٢ لبثُ ا٘ؼطب ؛ ٔطفظٝ -

 وٙؽ؛ غٛث٣ ـا ففاٞٓ ٣ٔ غ٥كاةٔمبثّٝ ثب٘ىجت ثبلا٢ ٥٘ف٢ٚ ٌٙبٚـ٢ ثٝ ٚقٖ وٝ  -

 ٚ تد٥ٟك ؼـ فضب٢ وٛزه، وبق٢ لبث٥ّت فٍفؼٜ -

 ػ٥ٛة اص٣ّ آٟ٘ب ثٝ ٌفش ق٤ف اوت:

                                                 
1- Helical coils 

 فْٛ ٤ب ٞٛاپفوٗ  

 

 ات٣ّٙ٥پ٣ّ پف٠ ٌٙبٚـ٢

 ٞب٢ ثبلاوتٚق٘ٝ
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پنؿ٤ف٢ ث٥ٍنتف ٘ىنجت ثنٝ      ثٝ طٛـو٣ّ ؼاـا٢ ٔمبٚٔت و٣ٍٍ ثٝ طٛـ ٘ىج٣ پب٥٤ٗ ٞىتٙؽ، أىبٖ آو٥ت -

 ا٢؛ ٞب٢ پفؼٜ وب٤فثْٛ

غ وٝ وجت ففٚ ـفتٗ ثنْٛ  وبق٢ وف٤ ٤ب آٔبؼٜو٣ٍ  ثب آة ٍٞٙبْ ٤ؽنٞب٢ ٌٙبٚـ٢  ٔطفظٝ أىبٖ پفٌؽٖ -

 ٌٛؼ؛ ؼـ آة ٣ٔ

ٞب٢ ضّك٣٘ٚ فٍفؼٜ ٌٛ٘ؽ، ثٙبثفا٤ٗ، ٔطفظ١ ٌٙبٚـ٢ پٟٗ ٌؽٜ ٚ ٔٙدف ثنٝ ونبًٞ    پ٥ر ٕٔىٗ اوت و٥ٓ -

 ٌٛؼ.    ٌٙبٚـ٢ ٣ٔ

 

 ای ثب قبثلیت خًد ثبدکردن  وًػی از ثًم پردٌ -1شکل 

 بر ای قبثل ثبد کردن ثب فش ثًم پردٌ    1-7

ٝ ٔفاخؼنٝ ٌنٛؼ( ؼاـا٢    6طٛـو٣ّ ثْٛ لبثنُ ثنبؼوفؼٖ ثنب فٍنبـ )ثنٝ ٌنىُ        ثٝ   1-7-3 ٞنب٢ ٌنٙبٚـ    ٔطفظن

ٌٛ٘ؽ، أب ٕٔىٗ اوت ؼاـا٢ ٤ه ٔطفظ١ ٌنٙبٚـ٢ ٤ىپبـزنٝ    وٝ ثٝ طٛـ ٔدكا ثبؼ ٣ٌٔؽٜ اوت  ثٙؽ٢ لىٕت

ٛا، اق تػف٤نت  ا٘ؽ، ؼـصٛـت وٛـاظ ٌؽٖ ٔطفظن١ ٞن   ثٙؽ٢ ٌؽٜ ٞب٢ ٞٛا٢ زٙؽٌب٘ٝ وٝ لىٕت ثبٌٙؽ. ٔطفظٝ

ثٙنؽ٢   ٞب٢ لىٕت وبُٔ خ٥ٌّٛف٢ غٛاٞؽ وفؼ. تؼؽاؼ٢ اق ا٘ٛاع ثْٛ ثب ٔطفظ١ ٤ىپبـزٝ ٌٙبٚـ٢، ؼاـا٢ ثػً

ٌٛ٘ؽ. ثب تٛخٝ ثٝ ونبـثفؼ ا٤نٗ    ٞىتٙؽ ٚ اق طف٤ك ٤ه ؼٔٙؽ٠ ٞٛا٢ زٙؽـاٞٝ، ثبؼ ٣ٔ طففٝ ٤ه ثب ٥ٌفٞب٢ٌؽٜ 

٘ب٤ّٖٛ ٥٘تف٣ّ٤  -٤ب ٘ئٛپفٖ و٥ٍٙٗ ٤ب لاوت٥ه ٤ب پ٣ّ ات٥ّٗ PVC ٞب، ٕٔىٗ اوت اق ا٥ِب  وجه ثب پًٌٛ ثْٛ

 وبغتٝ ٌٛ٘ؽ.

 ٞب٢ لبثُ ثبؼ وفؼٖ ثب فٍبـ ثٝ ٌفش ق٤ف اوت: ٔك٤ت اص٣ّ ثْٛ   1-7-2

 غٛة ثٝ غ٥كاة ؛  ٔمبثّٝ  ثبلا ٚ  BW٘ىجت  -

 ٔطفظ١ ٌٙبٚـ٢
 

ت٥غ١ پ٥ٌٛؽٜ 

ٌؽٜ
             

 
 

ؼـ٤س١ ٞٛا            
             

 
 

 

     پ٥ر پ٥ٛوت١ ثػً ث٥فٖٚ اق آةو٥ٓ
 

 وبق٠ ؼٚخؽاـٜ
 

          ٥ٌفٞٛا  
 

            
 

            

 ٌؽٜثػً ٌٙبٚـ٢ ضفبظت

ػضٛ و٣ٍٍ    

         ثبلاوت پب٣ٙ٥٤
 

وَّٛ ثىت١ 

 فْٛ ٌٙبٚـ٢           
 

            ؼأٙٝ
 

 َبی ًَاپًشیذٌ   پًرت        
 

 َبی يريدی یک راٌ پًرت         
 

 پفثبؼ           
 

٘مط١    

ٍِٙف ػضٛ 

 و٣ٍٍ       
 

 غب٣ِ اق ثبؼ           
 

 ضّمٝ
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 ٌٛ٘ؽ؛ تف٢ ٘ىجت ثٝ ثْٛ ثب لبث٥ّت غٛؼ ثبؼ وفؼٖ وبغتٝ ٣ٔ طٛـو٣ّ اق ٔٛاؼ ٔطىٓ ثٝ -

 تف ٞىتٙؽ.  ؼـ ضدٓ وٛزهوبق٢  بؼٜوبق٢ ٚ آٔ لبثُ فٍفؼٜ -

ونبق٢ وٕتنف٢    ػ٥ت اص٣ّ آٟ٘ب ا٤ٗ اوت وٝ ٘ىجت ثٝ ثْٛ ثب لبث٥ّت غنٛؼ ثنبؼ ونفؼٖ، ؼاـا٢ ونفػت آٔنبؼٜ     

 ٞىتٙؽ. 

 ثًم ضذ آتش   1-8

ٌٛ٘ؽ. ثفا٢  ثْٛ ضؽ آتً ثفا٢ تطُٕ ؼـ ٔمبثُ ضفاـت ٚ تًٙ ٘ب٣ٌ اق وٛغتٗ ؼـٔطُ، طفاض٣ ٣ٔ  1-8-3

 ٔفاخؼٝ ٌٛؼ.   ASTM F2152ٞب٢ ضؽ آتً ثٝ اوتب٘ؽاـؼ  ؼ ثْٛاطلاػبت ث٥ٍتف ؼـ ٔٛـ

 طفاض٣ ثْٛ ضؽ آتً ٌبُٔ ٔٛاـؼ ق٤ف اوت:

ٞنب٢ غٍنٗ     ا٘ٛاع ثْٛ ثب ؼ٤ٛاـ٠ فٛلاؼ ضؽقً٘ و٥ٍٙٗ وٝ ثنفا٢ وبـثفؼٞنب٢ ٔتؼنؽؼ ؼـ ٔطن٥ط       1-8-3-3

 ا٘ؽ؛ طفاض٣ ٌؽٜ

ً، طفاضن٣ ٌنؽٜ ثنفا٢ وبـثفؼٞنب٢     تف ثب ٤ه ٘ٛع ٔٛاؼ ضؽآت ٌؽ٠ فّك٢ وٛزه ٞب٢ تم٤ٛت ثْٛ   1-8-3-2

 ٔٙففؼ ٤ب ٔتؼؽؼ؛

 ثْٛ ثب لبث٥ّت غٛؼ ثبؼوفؼٖ ٔطصٛـ ٌؽٜ ؼـ ا٥ِب  ضؽ ضفاـت؛   1-8-3-1

ٗ  فؼبَ ٤ب ٞب٢ آة وفؼوٗ ٞب٢ ثب لبث٥ّت ثبؼوفؼٖ اصلاش ٌؽٜ ثب پًٌٛ ثْٛ   1-8-3-6  غ٥ففؼبَ ثفا٢ تنب٥ٔ

 .ٔمبٚٔت ؼـ ثفاثفضفاـت

 

 بثل ثبدکردن ثب فشبر ای ق وًػی از ثًم پردٌ -4شکل 

 ٘مط١ ثبؼوفؼٖ          
 

 ٔطفظ١ غب٣ِ ثبؼوفؼٖ           
 

 ػضٛ و٣ٍٍ
 

 ٔطفظ١ فٍبـ ٞٛا
 

 ثبلاوت آة تطت فٍبـ
 

 ٔطفظ١ ثْٛ تطت فٍبـ                   
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ق٤ىنت ٚ ٘نٛع    ٞب ٚ ٘مب  ضؼف ٘ىج٣ ٞىتٙؽ وٝ ثب٤ؽ ثنفا٢ ٔطن٥ط   ٞب ؼاـا٢ ٤ٚم٣ٌ ٞفوؽاْ اق طفش  1-8-2

 وبـ٥ٌف٢ اـق٤بث٣ ٌٛ٘ؽ. ثٝ

غبطف اوتفبؼٜ اق ٔٛاؼ  آتً، ثٝ ضؽٞب٢  ثْٛؼـ ٘فت  ٟٔبـٚ  غ٥كاة ،زفغًٔمبثّٝ ثبٍٔػصبت    1-8-1

 .ثػً ٥٘ىتٙؽ ـضب٤تٞب٢ ٔفوْٛ،  ثب ثْٛ ؼـ ٔمب٤ىٝ تف ـ٢ پب٥٤ٗطٛـ ٘ىج٣ و٥ٍٙٗ ٚ ٌٙبٚ آتً ثٝضؽ

 ثًم جبرم جسر ي مذ     1-9

ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( اق ٞٛا ٤ب فْٛ ثفا٢ ٌٙبٚـ٢ ٚ آة ثفا٢ تٛاقٖ، اوتفبؼٜ  7ٞب٢ خبؾْ خكـٚٔؽ )ثٝ ٌىُ  ثْٛ

ثُ ٘فٛؾ ٞىتٙؽ. ٍٞٙبْ وٙٙؽ. آٟ٘ب ؼـ ٔؽ ثٝ طٛـ آقاؼ ٌٙبٚـ٘ؽ ٚ ٘ىجت ثٝ ٌُ ٚ لا٢ ٚ ٔبوٝ ؼـ خكـ غ٥فلب ٣ٔ

٘ٛاـ ؼـ وٙؽ ٚ ٔب٘غ اق ضفوت ٘فت     ثٝ ٌُ ٍ٘ىتٗ، و٣ٙ٥ٍٙ آة تٛاقٖ ثْٛ ـا ثٝ غط وبض٣ّ غ٥فلبثُ ٘فٛؾ ٣ٔ

 ٌٛؼ.  خكـٚٔؽ٢ ٣ٔ

 

 وًػی از ثًم جبرم جسريمذ -7شکل 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

            

 آة                                   

 ٞٛا                  
 

 ٘ٛاـ وب٤ً             

 ٘ٛاـ ثبقتبثتؽٜ
ٞب٢ ؼوت٣)ؼـ ٥ٌفٜ 

 ٞب٢ آ٤ٚػتٝ(ضبِت
 

     افتبؼٖ وطص آة       
 
 ثبلاوت آة 

         ثبلاوت آة   
 

     ٌؽٜثٙؽ٢ثْٛ ثػً       
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