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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159شعده در د  معاه   قانون تقویت و توسععه ناعاا اسعتاندارد ، ابعلا      9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسسعا   کع ناعران مرا صعاحب  ،ارشناسان سعازمان کب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیع ط تولیو با توجه به شعرا  یملشود و کوششی همگاا با مصالح آگاه و مرتبط انجاا می  و اقتصاد  دی، تولی، پژوهشیعلم

ننعدگان،  کننعدگان، مصعر   کدیصعاحبان حعو و نفعع، شعامل تول     ۀت آگاهانعه و منصعفان  کو تجار  اسعت کعه از مشعار     فناور

س ینعو  شیشعود. پع  دولتعی حاصعل معی   و غیر یدولت  ها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افعت  یشعود و پعس از در   یمربوط ارسعا  مع    ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ یایران برا  نارخواه یمل  استانداردها

( ایران چعا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینارها و پ

 شود.یمنتشر م

کننعد   یه مع یع ن شعده ته یعی ت ضعوابط تع ینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یع ن ترتیشعود. بعد   چعا  و منتشعر معی    ایعران  یملع  ب، بعه عنعوان اسعتاندارد   یو درصعور  تصعو   یبررس ،طرح یملدرکمیته 

اسعتاندارد مربعوط    یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) المللی الکتروتکنیعک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غعاایی  5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشعور   9

ن یشعور، از آخعر  کخعا     هعا   ازمنعد یو ن یلع کط یایران ضمن تععوجه بعه شعرا    یمل  ن استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیر  می بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

کنندگان، حفع  سعلامت    ت از مصر یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضع   ، اجعرا  و اقتصعاد  یطع یمح سعت یت محصعوت  و ملاحاعا  ز  یع فکینعان از  ی، حصو  اطمیو عموم  فرد یمنیو ا

  ایران را برا  محصوت  تولید  داخل کشور و/یا اقلاا وارداتی، با تصویب شعورا  ععالی اسعتاندارد، اجبعار     یملاستانداردها  

و  یصعادرات   اتهعا کاسعتاندارد    شعور، اجعرا  کمحصعوت     بعرا  یالمللع  نیبع   تواند به مناور حف  بازارهعا ی. سازمان مکند

ها و مؤسسعا  فععا  در    نندگان از خدما  سازمانک به استفاده یدنبخشنان ین برا  اطمی. همچنکند  آن را اجبار  بند درجه

هعا و   شعگاه ی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد ها سیستم یگواه و صدور  زی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

بر اسعاس ضعوابط ناعاا     ها و مؤسسا  را گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هعا  رد آنکع ها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تزا، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

  اربردکع قعا   یار فلزا  گرانبها و انجاا تحقین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو یناار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

                                                 

 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کميسيون فنی تدوین استاندارد

 «الزامات فنی -صنعت نفت: 5قسمت  -سيسات پسماندسوزأت»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئيس:

 جمالی، جلیل 

 طراحی کاربرد ( -)دکتر  مهندسی مکانیک

اداره کعل  ، امور اسعتانداردها  -و مواد یکمکان  استانداردها ئیسر

ها، معاونت مهندسی، پژوهش یی و ارزشیابی طرحو اجرا ینااا فن

 وزار  نفت -و فناور 
  

  دبير:

 فر، نسترن لطفی

 (جامدا  طراحی -مکانیک مهندسی ارشد کارشناسی)

شعرکت ملعی    -شرکت نفت و گاز پارس -رئیس مهندسی مکانیک

 نفت ایران
  

  ترتیب حرو  الفبا()اسامی به  اعضا:

 اتابک، مجید

 (نفت -نفت یمهندس )کارشناسی

مسئو  مهندسی پاتیش و طراحی مخازن پعروهه ارتقعاک کیفیعت    

شرکت ملعی   -شرکت پاتیش نفت بندرعباس -محصوت  سنگین

 ها  نفتی ایران پاتیش و پخش فراورده
  

 جاوید، قاسم   امینی

 ( کاربرد یطراح -ارشد مهندسی مکانیک ی)کارشناس

شعرکت   -شرکت پاتیش نفت کرمانشاه -مکانیککارشناس ارشد 

 ها  نفتی ایران ملی پاتیش و پخش فراورده
  

 زاده کیو ، ارهنگ حمداله

 جوشکار ( -)کارشناسی ارشد مهندسی مواد و متالوره 

شعرکت   -شرکت مهندسی و توسعۀ گاز ایران -رئیس بازرسی فنی

 ملی گاز ایران
  

   سیدوحید، قابوسیحسینی 

 ( کاربرد یطراح -ارشد مهندسی مکانیک ی)کارشناس

 پژوهشگاه استاندارد – مسئو کارشناس 

  

 خلیل پور، مژگان

آلعودگی هعا     -)کارشناسی ارشد مهندسی منعابع طبیععی  

 محیط زیست(

 سازمان حفاظت محیط زیست -کارشناس

  

 دهقان، مهد 

 گاز( )کارشناسی ارشد مهندسی فناور  تبدیل

سازمان منطقه ویژه اقتصعاد    -رئیس اداره مهندسی بازرسی فنی

 انره  پارس
  

 زاده، سیامک رفیع

 تبدیل انره ( -)کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

شعرکت   -ها  خوردگی فلزا  و حفاظت صنعتی کارشناس سامانه

 شرکت ملی نفت ایران -نفت و گاز پارس
  

 حسن، سعید شیخ

 یات (حرار  و س -یکمکان یمهندس )کارشناسی

 -فعت و گعاز پعارس   شعرکت ن  -یعک مکان یکارشناس ارشد طراحع 

 شرکت ملی نفت ایران
  

 قنبر ، آرش

 طراحی کاربرد ( -)کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

 پژوهشگاه صنعت نفت -مسئو  پروهه
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 گیتا، معینی

 (شیمیمهندسی  ارشد )کارشناسی
 پژوهشگاه استاندارد-پژوهشکارشناس 

  

 شریف، محمد نخعی

 )کارشناسی مهندسی بازرسی فنی(
 -خیعز جنعوب   شرکت ملی منعاطو نفعت   -کارشناس بازرسی فنی

 شرکت ملی نفت ایران
  

 نیکناا، قاسم

و  ییشناسعا  -)کارشناسی ارشد مهندسی مواد و متعالوره  

 (انتخاب مواد

 -شرکت مجتمع گاز پارس جنوبی -کارشناس بازرسی فنی جوش

 شرکت ملی گاز ایران

  

 یوسفی، نادر

بهداشعت   -)دکتر  تخصصعی مهندسعی بهداشعت محعیط    

 محیط(

 شرکت فراشتاب کیان آریا -مدیر فنی

  

 ویراستار:
 افتخار  دافچاهی، سمیه

 )کارشناسی ارشد شیمی فیزیک(

 
 شرکت رویان پژوهان سینا -استانداردکارشناس 
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 مندرجات هرستف

 صفحه عنوان

 ز گفتار شیپ

 ح مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد   3

 3 مراجع الزامی   2

 2 اصطلاحا  و تعاریف   1

 2 یکاها   5

 1 شرایط فرایند  طراحی   9

 5 اطلاعا  فرایند    9

 5 طراحی   9

 4 نصبالزاما     4

 38 بازرسی   5

 33 ساز  برا  حملآماده   38

 33 ضمانت    33

 32 همراه پیشنهادهااطلاعا  موردنیاز به   32

 31 اید توسط سازنده ارائه گرددب که مدارک و اطلاعاتی   31

 39 نوعی سوزپسماند دهنده( چیدمانپیوست الف )آگاهی

 39 فنی کارفرمابرگه مشخصا  دهنده( پیوست ب )آگاهی

 39 دهنده( اطلاعا  عایو نسوزپیوست   )آگاهی
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 گفتار پيش

 نویس آن در که پیش« الزاما  فنی -صنعت نفت: 9قسمت  -سیسا  پسماندسوزأت »استاندارد 

محیط  اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد سیصد و نوزدهمینها  مربوط تهیه و تدوین شده است، در کمیسیون

قانون تقویت و توسعه  9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ تصویب شد.  85/38/3583مورخ  زیست

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159شده در د  ماه نااا استاندارد، ابلا 

سعاختار و شعیوۀ    -)استانداردها  ملی ایعران  9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهعانی در زمینعۀ    نگارش( تدوین میشوند. برا  حف  همگامی و هماهنگی با تحوت  و پیشرفت

صنایع، علوا و خدما ، استانداردها  ملی ایران در صور  لزوا تجدیدنار خواهند شد و هر پیشعنهاد  کعه   

ا ارائه شود، هنگاا تجدیدنار در کمیسیونها  مربوط معورد توجعه قعرار    برا  اصلاح و تکمیل این استاندارده

 خواهد گرفت. بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنار استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.

 :و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است  منبع و مأخا  که برا  تهیه

IPS-G-ME-   :     , General requirement for industrial incinerator 
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 مقدمه

ها  دیگر این ‎است. قسمت 22429این استاندارد یک قسمت از مجموعه استانداردها  ملی ایران شماره 

 مجموعه به شرح زیر است: 

 هاویژگی  :3قسمت  -

 راهبر : 2قسمت  -

 ها  خروجی آتینده: 1قسمت  -

 انداز  راه: 5قسمت  -
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 فنیالزامات  -صنعت نفت: 5قسمت  -سيسات پسماندسوزأت

 هدف و دامنۀ کاربرد 0

برا  طراحی، انتخاب مواد، ساخت، بازرسی،  هاییپیشنهادارائه تعیین الزاما  و هد  از تدوین این استاندارد، 

برا  کاربر  عمومی و پتروشیمی گاز  ،ها  صنایع نفتپسماندسوزساز  برا  حمل و نصب  آزمون، آماده

کاربرد پتروشیمی و صنایع نفتی  ها  مجتمعها  نفت و گاز، ر پاتیشگاهاین استاندارد د پاتیشگاهی است.

  .دارد

 مراجع الزامی 2

 ها ارجاع داده شده اسعت. صور  الزامی به آن زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد بهدر مراجع 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

ها  بععد  آن  تجدیعدنار هعا و  هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتی در

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستاستاندارد الزاابرا  این 

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الزااهاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنار و 

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الزامی است:

 هعا   مشخصعا  معواد بعرا  سعامانه     -صنعت نفعت  ،3588: سا  22595استاندارد ملی ایران شماره  2-0

 الزاما  فنی -کشی و خطوط لولهلوله

 -  ISO       (all parts), Quantities and units 

ها  مجموعه استانداردها  ها و یکاها با استفاده از برخی قسمت، کمیت5435مجموعه استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

ISO       تدوین شده است. 

 -  ASME B    , Process piping  

 -  ASME BPVC Section IX, Welding, brazing, and fusing procedures Qualifications 

 -  ASTM C  , Standard test methods for apparent porosity, water absorption, apparent 

specific gravity, and bulk density of burned refractory brick and shapes by boiling water  

 -  ASTM C   , Standard specification for industrial floor brick B     

 -  ASTM C   , Methods for chemical analysis of fireclay and high-alumina refractories 

 -  ASTM C   , Standard test method for modulus of rupture of refractory materials at  

elevated temperature  

 -  IPS-C-TP-   , Construction standard for painting  

 -   IPS-E-EL-   , Engineering standard for hazardous area  

 

file:///D:/ips/tp/c-tp-102.pdf
file:///D:/ips/tp/c-tp-102.pdf
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 -   IPS-E-SF-   , Engineering standard for industrial stairs, ladders, platforms and     

scaffolds 

 -   IPS-G-SF-   , General standard for air pollution control 

 -   IPS-G-SF-   , General standard for noise control and vibration 

 -   IPS-M-IN-   , Material standard for miscellaneous items 

 تعاریفاصطلاحات و  3

 :درو میکار بهاصطلاحا  و تعاریف زیر  ،در این استاندارد

3-0  

 فروشنده

 کننده ينتام
vendor 

supplier 

 د.کنامین میتکه تجهیزا  و کاتها  مورد لزوا را است شخصیت حقوقی 

3-2  

 خریدار
purchaser 

که  یمانکار پ یاآن است  یممستق یداز مدارک سفارش خر یاستاندارد قسمت ینکه ااست  یحقوق یتشخص

  .از مدارک قرارداد آن است یاستاندارد قسمت ینا

3-3  

 فنی بازرس
technical inspector 

دهد و توسط کارفرما تعیین که فعالیت بازرسی فنی ساخت و نصب تجهیزا  را انجاا میاست ی گروهیا  فرد

  شود.می

 یكاها 4

 یرد،استفاده قرار گ مورد       ISO ها استانداردمجموعه مطابو با باید  3(SIلمللی یکاها )ادستگاه بین 

 .مشخص شده باشد یگر د صور جز جاهایی که بههب

                                                 

 - System internationale 
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file:///D:/AppData/Roaming/Microsoft/ips/sf/g-sf-900.pdf
file:///D:/ips/in/m-in-280.pdf
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 یندی طراحیاشرایط فر 5

گعاز    سوزها برا  سوزاندن پسماند، ذرا  جامد، مایعا  نفتی و گازها  تولیدشده در احیعا پسماند 5-0

. هسعتند نیاز واحدها  گاز  مورد ها وپاتیشگاه 3(DSO)سولفید د همراه مواد نفتی متصاعد اسید  و گاز 

  شود.استفاده می ا برا  هر سرویسی مشعل جداگانه

 .انجاا دادسوز و دودکش پسماندمکش طبیعی  وسیلهتوان بهرا میتامین هوا  موردنیاز احتراق  5-2

و هوا  کعافی بعرا  سعوزاندن تمعاا ترکیبعا        2ا  باشد که گاز سوختگونهیند سوزاندن باید بهافر 5-3

 کارشده بهو رقیو کردن محصوت  سوزانده ( SO) اکسیدد  ها به گوگردو تبدیل آن )سولفور( دارا  گوگرد

 .نکند تجاوز 1)حجمی( ppm 488  سوز ازپسمانددر گاز خروجی  اکسیدد  که غلات گوگردطور رود، به

ماننعد گعاز    ،صور  مجزا یا ترکیبی ضایعا  جامد، معایع یعا گعاز   سوزاندن بهسوز باید قابلیت پسماند 5-4

 .جداکننده آب ترش، گازها  باتسر  واحد آسفات  و غیره را داشته باشد پسماند واحد گوگرد، گاز

هیعدروهن  تبعدیل شعوند.    اکسعید گعوگرد د   تماا ترکیبا  گوگرد  باید کاملا سوزانده شوند و بعه  5-5

  .باشد)قسمت در میلیون(  ppm 38نشده در گاز دودکش باید کمتر از ختهسو (H Sسولفید )

در گاز پسعماند واحعد    پایرهنگاا محاسبه مقدار سوخت گاز  موردنیاز، ارزش حرارتی مواد اشتعا      5-6

  .شودگوگرد در نار گرفته نمی

 باید تامین شود. هوا  محیط سوز با مکشپسماندفشار منفی در سرتاسر  5-2

  بعرا  یاحتعراق کامعل گازهعا و طعو  کعوره کعاف        حجم کوره مناسعب بعرا    دارا یدسوز باپسماند 5-8

 باشد. 9یاتلا  حرارت یابباز دیگ بخار  ورود 5لولهورق  از برخورد شعله رو یر جلوگ

در زمعان  شعود کعه    یطراح  اگونهبه ظرفیت آن سوز باشد ومشعل چندگانه  دارا یدسوز باپسماند 5-9

  را بسوزاند و تمعاا هعوا   ید از گاز اس یرا بسوزاند؛ تماا گاز ترش را بسوزاند، بخش یشگاهپاتگاز  ،انداز راه

باقیمانعده گعاز    .عبور دهعد را مشعل  یاناز م یاضاف  همراه هوامشعل به  عاد کارکرد  از احتراق برا یناش

بعا محصعوت  مشععل دا      ؛سعوز شعود  پسماندمماسی وارد اسید  باید از درون ناز  گاز اسید  کمکی نیمه

گازهعا  دودکعش را قبعل از خعروج از کعوره بعه شعرایط         ۀرد هعوا  اضعاف  کعارک مخلوط و سعوخته شعود و   

با یا بدون گاز پاتیشگاه یا گاز ترش را داشته کرد کارکاهش دهد. مشعل ترکیبی باید قابلیت  9متر واستوکی

                                                 

 - Disulfide oil  
 - Fuel gas 
 - Part per mmillion 

 - Tube sheet  
 - Waste heat recovery boiler 

 - Stoichiometric  
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داشعته باشعد و بعرا  ایعن نعوع       حی تاییدشعده د باید طراشوباشد. مشعلی که توسط سازنده کوره تامین می

 .سرویس مناسب باشد

  یندیااطلاعات فر 6

 ب پیوستحداکثر نرخ جریان طراحی باید توسط خریدار به شکلی که در  حداقل و فیزیکی و ها همشخص

باشد ممکن است  تزاکه تغییرا  بزرگ در نرخ جریان صورتی در د.شومشخص  ،نشان داده شده است

 چندین مشعل موردنیاز باشند.

 یطراح 2

 کليات 2-0

ارائه  الف پیوست دهد درسوز و دودکش را نشان میپسماندها  اصلی که ویژگی نوعییک طرح  2-0-0

 . است شده

ا  طراحی شود که دما  بیرونی فلز کوره را بات  نقطه شبنم گازها  گونهسوز باید بهپسماند 2-0-2

 د.دارکوره نگه 

  نصب شوند. کارگاه عملیاتیتمامی مواد و اجزا باید توسط سازنده ساخته و تامین شوند و در  2-0-3

گرها  سوز با مکش طبیعی باید با مشعل، اتصات  مشعل، ابزارها  کنتر  مشعل، کنتر پسماند 2-0-4

  د.موردنیاز تکمیل شو موادنزن عایو نسوز و سایر زنگ  فوتد ها کننده دما، مهارکنندهثبت

نقطه شبنم   بات یداخل  بدنه فلز  داشتن دماجهت نگه یوعا و/یا یحفاظ خارج یدفروشنده با 2-0-5

دودکش باید برا  حداکثر سرعت گاز  کند. ینتامرا  کارکنانبه  یدنرس یباز آس یر دودکش و جلوگ گاز

 د.هوا  اضافه طراحی شو 98% با  m/s 2/39 خروجی

 شود: ینتام یرز  با اجزا یددودکش با 2-0-6

 ؛یک حفاظ در برابر باران برا  تماا طو  دودکش 

 ؛به داخل و خارج یدسترس  برا  احلقه کالسکه 

 )نردبان دسترسی )بسته به ارتفاع دودکش. 

شرایط محیطی و  ها  بارانی وها  گرد و خاکی، طوفانمشعل باید در برابر اثرا  طوفان قاب 2-0-2

 حفاظت شود. دما  بات  تابش شدید خورشید کاملاً
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 9-3-9 بندزیربرابر شرایط سخت آب و هوایی که در  در کارکنانیک حفاظ فرد  برا  حفاظت  2-0-8

 .مشعل قرار گیردقاب است، باید دراطرا   ارائه شده

سوز را پسماندد تا اجازه حداکثر دید عملی داخل شونمشعل تعبیه  قابها  بازدید باید در پنجره 2-0-9

 بدهند.

د تا در شوبات  دریچه تنایم هوا در دودکش تعبیه  و زیرگیر  در بهتراست دو محل نمونه 2-0-01

   انجاا گیرد. 2ها  فشار مکشسنجهو  3گیر  گاز برا  آناتیزرهاصور  نیاز نمونه

 هامشعل 2-2

 د.شوها ممکن است برا  هر سیا  تامین از مشعل ا مجموعهیک مشعل مجزا یا  2-2-0

صور  کامل با یعک  باشند و به 1از نوع پودرکننده یدسولفید باد  ینفتمواد ها  مشعل یا مشعل 2-2-2

 د.شونپودرکننده تامین اتصا  فلنجی برا  سیا  

 ا  که هر مشعل بتوانعد مسعتقلاً  گونهها باید دارا  دو ورود  هوا  اولیه و ثانویه باشند بهمشعل 2-2-3

 کند. کار

هعا   بعرا  تعامین هعوا  ثانویعه جهعت مشععل       5تنایممشعل باید دارا  ورود  هوا  قابلقاب  2-2-4

 .هوا  اضافی موردنیاز باشد ۀاضافدر گاز ورود  به پایراشتعا و اکسیدکردن مواد  سوخت گاز

 .شعله باشد 9پویشگر  مشعل باید دارا 2-2-5

 تجهيزات جانبی و متعلقات کوره 2-3

 :شود ینتام یرو متعلقا  ز یجانب یزا با تجه یدهر کوره با

شده از ورق فوتد  و دارا  اتصعا  فلنجعی ورود  هعوا کعه در     مشعل ساختهیک محفاه هوا   2-3-0

 ورود  کوره نصب شده باشد. به سرِ سازنده کارگاه

را  سعوار کعردن   سعاز  بع  جدا یعت قابلدارا  مشعل از نوع پیچعی  در جلو  یک صفحه فوتد   2-3-2

 .کردن دسترسی به داخل کورهها و تجهیزا  جانبی و فراهممشعل

                                                 

 - Analyzers  
 - Draught gauges  
 - Atomizing 

 - Louvered 

 - Scanner  
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  و ST    L نوع نزنزنگ  فوتدمواد با ناز  از  3از نوع شعله مرکز  اسید  یک مشعل گاز 2-3-3

برا  اتصا   (1سطح برجسته PN   (Class    )) همراه زانویی و فلنج اتصا به 2هستلو سوپر آلیاه یا     

 ورود  گاز.

بعا اتصعات  لولعه و فلعنج سعطح       5ا گاز طبیعی از نعوع حلقعه   حداقل یک مشعل گاز پاتیشگاه/ 2-3-4

 ساخته شده باشند. L     نوع نزناز فوتد زنگ تمامیبرا  ورود  گاز که  PN   (Class    )برجسته 

. شمعک باید با الکترود، L    نزن نوع با ناز  از فوتد زنگ یپاتیشگاه گاززن جرقه شمعکیک  2-3-5

  د. نصععب شععمعک بایععد بععا شععیرشععو کامععلاحتععراق و کلیععد فشععار  محلععی  کابععل جرقععه، ترانسععفورماتور

که شمعک بتواند بدون خاموش کعردن کعوره   باشد به طور  9بند و مجموعه آبا  فوتد  آهنگر  دروازه

 جدا شود.

جهت تمیزکار  و جایگزینی شیشه دریچه  9به بیرون یک دریچه بازدید مشعل با اتصا  هوادهی 2-3-6

 مشعل.کردن بدون خاموش

بدون خاموش کعردن   پویشگرو تعویض  کردنجدانصب شده با اتصا  هوادهی برا   پویشگریک  2-3-2

 کوره.

9سفا  گلوییمخصو  برا  یک قالب  2-3-8
ریختنی جایگزینی سفا  گلویی  دراستفاده  جهت مشعل  

 .کارگاه عملیاتی در دما بات

نعزن  ناز  باید از فوتد زنعگ لب.  بهیک ناز  خا  مشعل گاز اسید  با اتصا  ورود  جوش لب 2-3-9

 جوش داده شود. ،هستلو  باشد و در کارگاه سازنده به بدنه کورهسوپر آلیاه یا     و L    نوع 

 های بازدید کوره و اتصالات ابزار دقيقدریچه 2-4

ها  بازدید باید د. دریچهشوکوره در کارگاه تعبیه  4دو دریچه بازدید باید در خروجی بخش گاار 2-4-0

 مناسب باشند. 9-1-9بند زیربا برا  مجموعه مشعل مطابو 

 

                                                 

 - Center fired acid gas burner 

 - Hastelloy 

 - Raised Face 

 - Ring type refinery gas/natural gas burner  
 - Packing gland 

 - Purge air connection 

 - Throath tile form 

 - Transition section 
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R.Fبا مشخصا  تصات  ابزار دقیو زیرا    2-4-2
3  PN   (Class    )  دار به همراه گردنجوشی 

 :شودمیها  کوره داده ند. موقعیت و ابعاد اتصات  در زمان تایید نقشهشوباید برا  کوره تامین  2فلنج کور

 ؛سنج(دو اتصا  ترموکوپل )حرار  -الف

 ؛گیر دو اتصا  نمونه -ب

 .کوره یک اتصا  فشار -پ

 هاشمعک 2-5

 ععاد    عملیعاتی ط هعا بایعد در شعرای   هر مشعل باید دارا  یک شمعک گاز  ثابت باشد. شمعک 2-5-0

سوز روشعن  پسماندحداکثر مکش در شرایط  کها  طراحی شوند باشند و باید در اندازه مشاهدهراحتی قابلبه

 بمانند. 

هعا  بازدیعد داشعته باشعد.     هر شمعک باید دریچه روشن کردن خودش را مستقل از همه دریچه 2-5-2

هعا   زنراحتعی در دسعترس باشعند و بعرا  جرقعه     روند باید بعه کار میهایی که برا  روشن کردن بهدریچه

 حمل مناسب باشند.الکتریکی قابل

 کشیلوله 2-6

 . باشعد  22595ملعی ایعران شعماره     بعا اسعتاندارد   و اتصعات  بایعد مطعابو    هعا تماا لولهنوع مواد  2-6-0

 کار برده شوند.نباید به پایرها  انعطا لنگیش

ها  اصلی و شمعک را بعرا  تمیزکعار    اجازه جداکردن مشعل کها  باشد گونهکشی باید بهلوله 2-6-2

 بدهند.

 عایق نسوز 2-2

 «Y»نعوع   ها  مهار  جسم نسعوز بایعد از  میخ. شودتامین  پبا پیوست باید مطابو  عایو نسوز 2-2-0

زیعر   mm 35 مهارهعا بایعد تعا فاصعله     مشعل جوش داده شوند. قاببه  mm 398 مربعی چیدمانبا  باشند و

 سطح جسم نسوز امتداد یابند.

بعا حعداکثر ضعریب انتقعا       mm 398 آستر نسوز محفاه احتراق باید از آجر نسعوز بعا ضعخامت    2-2-2

 .تشکیل شده باشد W/m.K 8/3 حرار  

                                                 

 - Raised Face 

 - Blind flanges 
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 سكو و نردبان 0گذاری هم  2-8

ها را فراهم مشعلقاب کردن در ارتفاع  باشد و فضا  وسیعی برا  کار mm 3888 عرض سکوها حداقل باید

گعاه داشعته باشعند. بعرا      خودشعان تکیعه   ،سوزپسماندسوز باید مستقل از بدنه پسماندسکوها  مجاور  کند.

 هعا  گعاز،   گیعر ، فشارسعنج  طرفعه، شعیرها  نمونعه   شیرها  قطع یکدسترسی به تماا شیرها  اطمینان، 

 ند.شوها تعبیه ها و نردبانسکوها، پلکانباید ها و دریچه 2روهاآدا

kg/m زنده سکوها باید برا  بار
هایی که توسط سوزها در کنار یکدیگر با فاصلهپسماندطراحی شوند.  298  

 گیرند.شود، قرار میبردار  مناسب توصیه مینصب و بهرهسوز جهت نگهدار ، تعمیر، پسماندسازنده 

سوز باید از نوع پیچی ساخته شوند و باید در کارگاه نصب شوند و قبل از پسماندا  برا  هر تماا اجزا  سازه

 گاار  شوند.نشانهحمل جهت تطابو 

 با استاندارد  مطابو 1پاخور ها  هصفحها  دستی و نردهوسیله ها، سکوها و راهروها باید بهتماا پله

IPS-E-SF-    ساز  شوند.حد کافی ایمنبه 

 ابزاردقيق 2-9

کنتعر    سعامانه ا  یعا  تعک حلقعه   رقمعی گرهعا   ابزاردقیو مورداستفاده بر اساس کنتر  فناور  2-9-0

 سفارش خرید باشند.با مطابو باید  5(PCS)یند  افر

 باشند.    -IPS-M-IN با استاندارد ابزاردقیو باید مطابو سامانه 2-9-2

 نصب الزامات 8

 کليات 8-0

نصب،  طراحی، ازالزاما  این استاندارد طراحی و ساخته شود. موارد  با سوز باید مطابو پسماند 8-0-0

 اسعتانداردها  سایر با اند باید مطابو ذکر نشده استاندارددر این  ساخت، بازرسی و الزاما  خا  که مشخصاً

 گونه دیگر  مشخص شود.که بهآندرنار گرفته شوند، مگر  مربوط

، تیعه ععایو نسعوز داخلعی، مشععل      9سوز باید با این اجزا کامل شود: بخش گاار خروجیپسماند 8-0-2

هعا  بلنعد   ها  بازدید، اتصعات  ابعزار دقیعو، قعلاب    همراه محفاه هوا، ناز  جانبی مشعل، دریچهترکیبی به

 .ها  زینیگاهکردنی، تکیه

                                                 

  - Assembly 

 - Manholes  
 - Toe plates 

  - Process control system 

  - Outlet transition section 
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 یجوشكار 8-2

گونه دیگر  مشخص شده باشد. اجزا  هرجا که ممکن باشد جوشکار  شوند، مگر اینکه بهاتصات  باید 

طور مناسب برا  جوشکار  آماده شوند. اتصات  باید کشی جاهایی که نیاز به جوشکار  است، باید بهلوله

دارا  رها  ها باید توسط جوشکاتماا جوشکار  باشند.     ASME Bاستاندارد         با زیربند مطابو 

 صلاحیت انجاا شوند. 

یا هر  ASME Section IXاساس  ها  جوشکار  باید برها  تایید صلاحیت جوشکارها و دستورالعملآزمون

 که توسط کارفرما مشخص شود، انجاا پایرد. استاندارد 

 0نوفه یهایتمحدود 8-3

 m 3هایی که فاصله افراد تا تجهیز کمتر از  ، یعنی در محلدر محل کار صو  سطح فشار مجاز حداکثر

 ضربانیدر صورتی که تجهیز صدا  . گونه دیگر  مشخص شده باشدمگر اینکه به، است dB(A) 49  باشد، 

شود. در نار گرفته  dB(A) 48تر یعنی گیرانهسخت dB(A) 9 باید تولید کند، محدوده بات 2باند باریک یا/و

  باشد.    -IPS-G-SFاستاندارد سایر الزاما  باید براساس 

 يزیآمرنگ 8-4

 استاندارد ها و سایر اجزا باید براساس الزاما گاهها  تکیهتماا پایه، کار نصب تجهیز پس از کامل شدن

IPS-C-TP-    دو آمیز  شوند. سطوحی که بعد از نصب در دسترس نیستند باید قبل از نصب حداقل رنگ

فوتد اتصا  از شوند و خطوط آمیز  شوند. تجهیزا  ابزاردقیو که در محل سایت نصب میتیه آستر رنگ

رو   بند اهراکرد صحیح قطعا  متحرک مانند کارآمیز  نباید آمیز  شوند. رنگنزن نباید رنگزنگ

   د.و کثیف کن را  را پُشیرها  کنترلی و غیره را به خطر اندازد؛ یا اتصات  رزوه دهندهموقعیت

3پلاک مشخصات 8-5
 

صور   در تامین شوند. مشخصا شوند باید با پلاک تماا تجهیزا  ابزار دقیو که در محل سایت نصب می

، شیرها  آناتیزر برا  شیرها  قطع و وصل انشعابامکانا  نصب باید در محل ساخته شوند. نقاط  نیاز

 داشته باشند. مشخصا ، شیرها  موتوردار نیز باید پلاک 5راه دورکننده از شیرها  عملکنترلی ترتیبی، 

تجهیزا  ابزار دقیو در مراحل  مشخصا باید پیشنهادا  خود را در خصو  چگونگی نصب پلاک  فروشنده

 گونه دیگر  مشخص شده باشد.که به اولیه پروهه جهت اخا تایید کارفرما ارائه دهد، مگر این

نیستند، یک پلاک مشاهده تجهیز ابزاردقیو قابل  از محل انشعابخیلی بلند هستند و نقاط  اتصا وقتی خطوط  -یادآوری

                                                 

 - Noise  
 - Impulsive and/or narrow band noise  
 - Nameplate 

 - Remote operated valves 
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نصب شود تا شناسایی را در طو  نصب،  ،بطتبزاردقیو مرابا شماره شناسایی یکسان با تجهیز  نقاط اتصا در این  مشخصا 

 ها  رو  سنجفشار عبارتند از:نقاط انشعابی ها  چنین نمونه. کنداز اشتباه جلوگیر   و کرده تسهیل ،بردار  و تعمیرا بهره

  غیره.و  اتصا ها  بزرگ، آناتیزر، خطوط کوره

 برابر انفجار در ياطیاقدامات احت 8-6

خطرناک گاز  کار کنند باید ها  الکترونیکی که ممکن است در محیط تماا تجهیزا  ابزاردقیو الکتریکی/

 استاندارد به)ند شونصب  پایراشتعا ها  برا  جلوگیر  از احتراق بخارشده الزاما  مشخصبا مطابو 

IPS-E-EL-     شودمراجعه). 

 در برابر آب و هوا سازیمقاوم 8-2

شده در پاتیشگاه باید بعد از نصب در برابر شرایط آب و هوایی محافات شوند. تماا تجهیزا  ابزاردقیو نصب

 راهم شود.فدقیو  محاف  برا  تجهیزا  ابزار  هابانسایه باید هرجا که تزا باشد

 هشدار هایپلاک 8-8

  .ندشوسوز متصل پسماندبه  مشاهدهها  قابلدر محلباید  صور  لزوا، در ،هشدار ها پلاک

 باید پلاکی به زبان فارسی یا انگلیسی با مضمون زیر نصب شود: محیط ها  پرتنش کارگاهی برا 

  .0زدن ممنوع استجرقه یا یزن، سنگیتراشكار ی،سوزاندن، جوشكار ياتعمل يزتجه ینا یرو -هشدار

 در بات  دودکش نصب شود.باید شب در زن چرا  چشمک 8-9

 بازرسی 9

  اباشد. چنین بازرسعی  و بازرسی کارفرما یا نماینده  منوط بهباید  ا تماا تجهیز آزمونساخت و  9-0

 .یستبرا  رعایت الزاما  این استاندارد و سفارش خرید ن فروشنده یا پیمانکاررافع مسئولیت 

 تمعاا   بعر  سعاخت و ناعار    ،کعات ، معواد اولیعه  بازرس خریدار باید دسترسی آزاد برا  بررسی تمعاا   9-2

 .باشد داشتهرا ها آزمون

حعو  خریدار بایعد   ،به درخواست بنااست.  فروشندهبرعهده  مواد اولیه و کاتمسئولیت کامل بازرسی  9-3

 .داشته باشد را أدر مبد کات اولیه و موادسی تماا بازر

طبو توافو خریدار و باید  کنندگان فرعیها  تامین‎فعالیتو کارها شامل  کاتها ،اولیه موادتماا  9-4

 .بازرسی شوند فروشنده،

                                                 

  - Warning  Do not burn, weld, chip, grind, or allow arc strikes on this equipment 
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 سیستم کنتر  کیفیت باید توسط سازنده در دسترس بازرس قرار گیرد. 9-5

 سازی برای حملآماده 01

پوشانده شوند. رو  سطوح  زدگیبرابر زنگ درتماا سطوح خارجی بدون رنگ باید با گریس محاف   01-0

 مناسب پاشیده شود.ضدزنگ  داخلی فلز  باید

بسعته شعوند و بعرا      ها  فلعز  یعا چعوبی محکعم باشعند و کعاملاً      پوشباید دارا  در بازشوهاتماا  01-2

از نصعب نهعایی مناسعب باشعند. تمعاا      معد  طعوتنی قبعل    قرارگیر  در معرض شرایط محیطی به

 بسته شوند. 3فلز ها  باید با درپوش بازشوها  نقاط انشعاب

هنگاا در در برابر هوا محافات شود تا و بند  گیرد، بسته تجهیز باید به شکل مناسبی در جعبه قرار 01-3

شوند  . تماا اجزا  تجهیز و قطعا  یدکی باید با شماره قطعه و سرویس مشخصآسیب نبیندحمل 

 .ندشوگاار  نشانهطور مناسب ها باید بهو جعبه

 ضمانت  00

 کليات 00-0

 سفارش خرید باشند.با باید مطابو  ضمانتشرایط و مد  

 الزامات 00-2

 کند. را ضمانتو کیفیت ساخت بدون عیب  کاتها، مواد اولیهباید تماا  فروشنده 00-2-0

طعور  بعه سازنده باید د. کناین استاندارد را تضمین با الزاما  باید عملکرد تجهیز مطابو  فروشنده 00-2-2

 :مشخص ضمانت کند که

 کعربن اکسعید د  ، مانند گعوگرد خود به محصوت  استاندارد احتراقو سوختن سوزانده تماا اجزا  قابل ، 

 ؛و آب تبدیل شوند اکسیدد 

  ب پیوسعت شعده در  ها  جریان بین حداکثر و حداقل مشخصسولفید در تماا نرخد  ینفتمواد ترکیب 

 ؛و سوزانده شود طور کامل پودربهبرگه مشخصا  فنی کارفرما( )

 که محصوت  احتراق کعه   وجود داشته باشدها ظرفیت کافی داشته باشند تا این اطمینان مشعل یا مشعل

  ؛هستند اکسیدد  گوگرد ppm 488 ازشوند شامل کمتر سوز خارج میپسمانداز 

                                                 

 - Solid steel pipe-plugs 
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 ؛مطابقت داردکشور محیط زیستی ضوابط و با استانداردها  سوزپسماند 

   ؛الزاما  طراحی باشدبا سوز باید مطابو پسماند برق آب، بخار، گاز ومصر 

 استاندارد سازنده باید تصدیو کند که طراحی و ساخت تجهیز با الزاما  ایمنی و سلامت IPS-G-SF-    

 مطابقت دارد.

 هاابزار 00-3

ند. این ابزار شوتامین  توسط فروشنده بردار  بایدو بهره ، تعمیرا برا  نگهدار  خا  موردنیاز ها ابزار

ند. هر ابزار خا  دیگر  که شواستفاده  باید و تعمیرا فقط برا  استفاده خریدار جهت نگهدار   شدهتهیه

 د. شومشخص و تامین توسط فروشنده موردنیاز است باید  و تعمیرا  معمو  برا  نگهدار 

 یدکیقطعات  00-4

 د.کنبردار  را ارائه قطعا  یدکی موردنیاز برا  دو سا  بهرهفهرستی از  خود باید به همراه پیشنهاد فروشنده

 .کندسا  ضمانت  38تا حداقل را تامین قطعا  باید  فروشنده

 یتدر سا همكاری 00-5

بایعد در  سعازنده  ، به هر دلیلعی ضمانت، تجهیز در طو  مد  بد عمل کردن در صور  خرابی یا  00-5-0

 . انجاا دهدجامع به کارفرما  رسانی سریع ومحل سایت کار  کارفرما کمک

یعا  /وتجهیعزا  معیعوب    قطععا / بعرا  جعایگزینی   تعمیر موقت یا اصلاحا  هر تجهیز در سایت  00-5-2

 .یستن رافع مسئولیت فروشنده 2-2-33 و 3-2-33 بندها زیربا  ناکافی مطابو

 هاهمراه پيشنهاداطلاعات موردنياز به 02

 کليات 02-0

 کنندهانگلیسی باشد. تامینن فارسی یا در صور  توافو طرفین به زبان تماا مدارک و مکاتبا  باید به زبا

و سایر اطلاعا   و تعمیرا  نگهدار  ،بردار ها  راهنما  بهرهکتابچه ها، طراحی تفضیلی،باید تماا نقشه

 د.کنبردار  و نگهدار  را تامین نیاز برا  بررسی طراحی، نصب، بهره مورد

و غلط  قابل تفسیرغیربردار  و نگهدار  باید واضح و ها  راهنما  بهرهکتابچهبه خصو  تماا اطلاعا  

 شده باشند.مخصو  تجهیز تامین

 مدارک فروشنده فهرست 02-2

 ارائه شوند:  فروشندهمدارک و اطلاعا  زیر باید توسط 
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 هانقشه -الف

 هعا، راهروهعا و   دهنده مشعلشده نشاندارا  ابعاد، نما  از روبرو و جانبی تجهیز کامل نصب چیدمان کلی

 ها و دودکش؛ها، کانا نردبان

  هعا  بازدیعد و   هعا و دریچعه  دهنده کوره، مشععل سوز نشانپسمانداز جلو و جانبی دارا  ابعاد  برشی نما

 ؛دسترسی

  با ابعاد نشان داده شود. ا  باید کاملاًطور خها بهخطوط مرکز  مشعل به همراهکوره 

 حیتشر -ب

 ؛حدود ساخت در کارگاه 

  ؛نصب کلیشرح 

 ؛مشروح موارد موردنیاز ساخت در سایت 

 ؛کوره 

  ؛نسوز، عایو، آستر دودکشعایو 

 ؛هامشعل 

 ؛ایمنی ها و اتصات ، شامل شیر هاشیر ها،پایه 

 کنتر  احتراقخصو  طرح ها بهها  کنتر  و تشریح تماا کنتر طرح. 

 باید توسط سازنده ارائه گردد مدارک و اطلاعاتی که 03

 ؛هاناجزا  آ نوع موادیلی ابعاد کوره و تجهیزا  جانبی و صمحاسبا  تف 

 ها  فونداسیون و غیره، برا  محل قرارگیر  پیچ ر  در خصو  جرا، گشتاورها،وتماا اطلاعا  ضر

 ؛ها  فونداسیون را تایید کندکننده باید نقشهطراحی فونداسیون. تامین

 ؛هاها و محرکها، پمپسیون دمندهها و فونداپایه 

 ؛تجهیزر تماا مقاومت در قسمت هوا و گاز دودکش د ها همشخص 

 ؛  احتراقگیر  جریان هواسیستم اندازه ها همشخص 

  ؛سازندگان تماا تجهیزا  اصلیفهرست 

  بردار  انداز  و بهرهقطعا  یدکی اولیه ضرور  برا  راه فهرستتماا قطعا  یدکی شامل فهرست

 ؛دوساله، با جزئیا  قیمت و زمان تحویل
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 طور ، بازرسی و تمیزکار  که به و تعمیرا  بردار ، نگهدار تماا ابزارها  ضرور  برا  بهره فهرست

 ؛شودکارگاه پاتیشگاه یافت نمی در معمو 

 ؛بردار نگهدار  و بهرهتعمیر و ها  شش نسخه از کتابچه 

 کتابچه نهایی. 
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الف پيوست  

  (دهندهآگاهی) 

0نوعی سوزپسماند چيدمان
 

 :های مجزا برایپنل مشعل با مشعل   0-الف

 ؛اشتعالی جاذب گاز -0

  ؛سولفیدد  ینفتمواد  -2

 ؛گاز سوختی فشار پایین -3

  .هاشمعک -4

 
  راهنما:

A   برحسب ،طو  محفاه احتراق m C   شود(مراجعه  3به یادآور  ) بریچینگ 

B   برحسب ،محفاه احتراق یقطر داخل m D   برحسب ،آستر دودکش در بات یحداقل قطر داخل m 
 

  .در نار گرفته شود 2بریچینگ قسمت در برا  انبساط مفاصل لغزشی -0 یادآوری

 .(C)عاد   کار دما    -2 یادآوری

 .min 39 (C) حدکثر دما  کار  برا  مد  -3 یادآوری

 .باشد   پیوستجسم نسوز مطابو  -4 یادآوری

 سوزپسماند چيدمان -0-شكل الف

 

                                                 

 - Typical 

 - Breaching 

 آجر نسوز

عایو نسوز ریختنی برا  

 دودکش و بریچینگ
 ورود  گاز اسید  احیا شده

 بات  سطح
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ب پيوست  

(دهندهآگاهی)   

 برگه مشخصات فنی کارفرما 

  ياتیعمل یطشرا در يدسولفید ینفتمواد  يزیكیف هایصهمشخ  0-ب

 ؛................ وزن مولی میانگین 

 فشار بخار mm Hg  .........در 
C 398 (  بین دما 

C 398 و 
C 288 برحسب  شود(تجزیه می(mm Hg 

  در
C 98)؛ 

 چگالی kg/m  ....................؛ 

  گرما  احتراقKcal./kg .........................؛ 

   شیمیاییآنالیز      

 ؛وزنی هیدروهندرصد ................   

 ؛درصد وزنی کربن................   

 .درصد وزنی گوگرد................   

 هوای احتراق های همشخص  2-ب

  حداکثر دما
C .................؛ 

 حداقل دما 
C .................؛ 

 ؛مولیدرصد ................  حداکثر میزان آب 

 فشار mbar ......................  ارتفاع برابر باm .............؛دریاسطح  از تر..  بات 

 حداقل نرخ جریان m
 
/h ...............؛ 

 نرخ جریان  حداکثرm
 
/h ................ 

سوخت کافی )اگر موردنیاز باشد( برا  سوزاندن اجزا   /ا  صور  پایرد که هواگونهسوز  باید بهپسماند

قسمت  شود. محصوت  احتراق در انجاا، اکسیدد  ها به گوگردگوگرد  گازها  ورود  و تبدیل آن

 بریچینگ در دما 
C 988 و به محصوت   سوزانده شوند پایرشوند تا تماا مواد احتراقنگه داشته می

 .شوندتبدیل  اکسیدد  ، آب و گوگرداکسیدد  د کربنمانن بطتد مراحتراق استاندار
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 پ پيوست

(دهندهآگاهی)   

نسوز عایقاطلاعات   

 .است ریختن یا پاششمناسب برا  بات و وزن عاد   استحکاابا ریختنی واد نسوز این پیوست در مورد م -یادآوری

 شده تمام اطلاعات براساس نمونه ریخته   0-پ

 با استاندارد مطابو( %) آنالیز شیمیایی ASTM C   :       ؛ها(ه)محدود 

  با استاندارد ( مطابوهاهمحدودفیزیکی ) خصوصیا ASTM C    حداقل در محدوده 
C 3198؛باشد 

  شدن در دما )بعد از خشک 3تودهچگالی 
C 389) با استاندارد مطابو ASTM C   ؛باشد 

 با استاندارد مدو  گسیختگی مطابو ASTM C    باشد. 

  

 

                                                 

 - Bulk density 


