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  ج  

 نام خدابه

 استاندارد ايران يآشنايي با سازمان مل

، 3159تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ شده در دی ماه  قانون 9 مادة یک بند موجب به ایران استاندارد ملی سازمان

 های ملی را بر عهده دارد.وظیفه تعیین، تدوین، به روزرسانی و نشر استاندارد

نظران مراکز و مؤسسات  صاحب ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمان های مختلف در کمیسیون تدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی،  علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

کنندگان،  ع، شامل تولیدکنندگان، مصرفصاحبان حق و نف ۀفناوری و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفان

نویس  شود. پیش دولتی حاصل می های دولتی و غیر کنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمان صادرکنندگان و وارد

شود و پس از دریافت  های مربوط ارسال می کمیسیون نفع و اعضای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی استانداردهای

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و  ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویبۀ و پیشنهادها در کمیتنظرها 

 شود. منتشر می

کنند  صلاح نیز با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه می مند و ذی های علاقه نویس استانداردهایی که مؤسسات و سازمان پیش

شود. بدین ترتیب،  عنوان استاندارد ملی ایران چاپ و منتشر می رت تصویب، بهدرکمیته ملی طرح، بررسی و درصو

تدوین و در کمیتۀ ملی استاندارد مربوط  9د که بر اساس مقررات  استاندارد ملی ایران شمارة نشو استانداردهایی ملی تلقی می

 د.نتصویب رسیده باش شود به که در سازمان ملی استاندارد ایران تشکیل می

(ISO)المللی استاندارد  زمان ملی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بینسا
 2(IECالمللی الکتروتکنیک ) ، کمیسیون بین3

(OIML)شناسی قانونی  المللی اندازه و سازمان بین
(CAC)کمیسیون کدکس غذایی  5عنوان تنها رابط است و به 1

در کشور  9

های خاص کشور، از آخرین  ی ملی ایران ضمن تـوجه به شرایط کلی و نیازمندیکند. در تدوین استانداردها فعالیت می

 شود. گیری می المللی بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین پیشرفت

مت کنندگان، حفظ سلا بینی شده در قانون، برای حمایت از مصرف تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

و اقتصادی، اجرای بعضی از  زیستیمحیط و ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات 

استانداردهای ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری 

المللی برای محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و  های بینمنظور حفظ بازار تواند به کند. سازمان می

ها و مؤسسات فعال در  کنندگان از خدمات سازمان ن به استفادهبخشیدچنین برای اطمینان  بندی آن را اجباری کند. هم درجه

ها و  زیستی، آزمایشگاه یت محیطهای مدیریت کیفیت و مدیر زمینۀ مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و صدورگواهی سامانه

 تاییدها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام  گونه سازمان مراکز واسنجی )واسنجی( وسایل سنجش، سازمان ملی استاندارد این

ت ها نظار ها اعطا و بر عملکرد آن کند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام بررسی کاربردی برای ارتقاء  کند. ترویج دستگاه بین می

 سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این سازمان است.

 

 

 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission  
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  د  

 كميسيون فني تدوين استاندارد

 «حيط زيست و منابع آبيآلاينده م منابع برخطاي و هاي پايش لحظهسامانه »
 

 سمت و/يا محل اشتغال: رئيس:

   سپهرنیا، شهرام

علوم  -)کارشناس ارشد مهندسی منابع طبیعی

 محیط زیست(

دفتر پایش فراگیر آلودگی محیط  -سازمان حفاظت محیط زیست

 زیست

  دبير:

 آقاجانی، ساره

 )کارشناسی ارشد مهندسی صنایع(
فتر تخصصی ارزیابی انطباق انرژی و د-سازمان ملی استاندارد ایران

 محیط زیست 

  )اسامی به ترتیب حروف الفبا(اعضا: 

 آقا حسین کاشانی، مسعود

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 OIML TC16   کمیته ملی متناظرSC2 رئیس کمیته فرعی

 آقایی، محمد

 (شیمی کاربردی)کارشناسی 

دگی محیط دفتر پایش فراگیر آلو -سازمان حفاظت محیط زیست

 زیست

  ارشدی، فاطمه

 (فیزیک -)دکتری شیمی

 مرکز ملی اندازه شناسی - سازمان ملی استاندارد ایران

 اسکندری، صغری

 (بیولوژی)کارشناسی ارشد 

دفتـر پـایش فراگیـر آلـودگی      -سازمان حفاظت محـیط زیسـت  

 محیط زیست

 باقی پور، مصطفی

                              )کارشناس بهداشت محیط(

دفتر پایش فراگیر آلـودگی محـیط    -سازمان حفاظت محیط زیست

  زیست

 تسبندی، مصطفی

ــران    ــی عم ــد مهندس ــی ارش ــیط –)کارشناس مح

 زیست(                                       

 HSEاداره کل -وزارت نفت

 ، اصغربهنمیری جهانی

 )دکتری مهندسی محیط زیست(

 معاونت آب و آبفا  – وزارت نیرو

 

 روجردی، حمیدرضاخادم ب

 )کارشناسی ارشد مهندسی محیط زیست(

 وری انرژی برقهای تجدیدپذیر و بهرهسازمان انرژی

   خاکپور، علی

 )کارشناسی ارشد مهندسی شیمی(

 شرکت آرین فن آزما  

 

 خطیبی، رضا

 عمران محیط زیست(مهندسی )کارشناس ارشد 

 

                              نهبهره برداری از تصفیه خا -ستان فارساشرکت آبفا 
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  ه  

 سمت و/يا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حروف الفبا(اعضا: 
 دهستانی، سعید 

 فیزیک( -)دکتری مهندسی بهداشت محیط
 HSEاداره کل  -شرکت صنایع کوچک و شهرک های صنعتی

 رجبی، محمد علی

  )کارشناسی ارشد مهندسی محیط زیست( 
 ی ایرانشرکت ملی صنایع پتروشم

 روحانی، سید حمید رضا

 کارشناسی ارشد مهندسی شیمی()
 شرکت پیرامون سیستم قشم

    زلفخانی، حمیدرضا

 )کارشناسی ارشد مهندسی عمران محیط زیست(

 شرکت ملی گاز ایران

 سادات حسینیان، پریسا

 قدرت(-)کارشناسی ارشد مهندسی برق

 ه شناسیمرکز ملی انداز- سازمان ملی استاندارد ایران

 سمایی، زهرا 

علـوم  -منـابع طبیعـی  ارشد مهندسـی   ی)کارشناس

 (محیط زیست

دفتر پایش فراگیر آلـودگی محـیط    -سازمان حفاظت محیط زیست

 زیست

 صالح زاده، سیمین

 )کارشناسی شیمی کاربردی(
 دفتر برنامه ریزی کلان منابع آب و تلفیق بودجه-وزارت نیرو

 صید آبادی، حمیدرضا

 خصصی هوش مصنوعی()دکتری ت

 شرکت پویا نیک بنیان شریف

 عابدینی، فرهاد  

 )کارشناس ارشد مدیریت اجرایی(

 شرکت راهی نو فرانگاه

 عزیزی، منصور 

 قدرت(-)دکتری مهندسی برق

دفتر مدیریت بحران و پدافند غیر عامـل وزارت  – HSEرئیس گروه

 نیرو

 عقیل فر، مهدی

 کنترل(–)کارشناسی برق 

 گاز مبینشرکت دلتا 

 عندلیب مقدم، سید حسین

 عمران محیط زیست(مهندسی )کارشناس ارشد 

 های نفتی شرکت ملی پالایش و پخش فرآورده

 

 فتحی، تورج

 زمین شناسی( ارشد کارشناسی)

 سازمان حفاظت محیط زیست

 فیروزبخت، سعید

 )کارشناسی مهندسی محیط زیست(

 شرکت نفت مناطق مرکزی

 

 طمهکاظمی مستقیم، فا

 )کارشناسی ارشد مهندسی شیمی(

 وزارت صنعت معدن و تجارت
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  و  

 سمت و/يا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حروف الفبا(اعضا: 

 زاده، فرشید  کوچک

 )کارشناس مهندسی مکانیک(

 شرکت دلتا گاز مبین

    لاریجانی، روح الله

 محیط زیست(مدیریت )کارشناسی ارشد 

  سازمان حفاظت محیط زیست

 تولی، وندادم

 )کارشناسی ارشد مهندسی طراحی محیط زیست(
 سازمان حفاظت محیط زیست

 مصلحیان، علیرضا

 )کارشناسی اشد شیمی کاربردی(
 کارشناس اداره کل حفاظت محیط زیست استان بوشهر

 نور پور، علیرضا

 (دکتری مهندسی مکانیک تبدیل انرژی)

 دانشگاه تهران

 

 همتی، ثریا

 سی شیمی()کارشناسی مهند

 شرکت ملی صنایع پتروشمی ایران

 

 یگانه، حسین

 )کارشناس ارشد آلودگی محیط زیست(
اداره کل حفاظت محیط زیست -سازمان حفاظت محیط زیست

  استان بوشهر

  ويراستار:

 قزلباش، پریچهر

  )کارشناسی فیزیک(

 بازنشسته سازمان ملی استاندارد ایران
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  ز  

 فهرست مندرجات

 انعنو
 

 صفحه

 گفتارپیش

 مقدمه

 ح

 ط   

 3 هدف و دامنه کاربرد 3

 3 مراجع الزامی 2

 2 اصلاحات و تعاریف 1

 9 ای و برخطلحظهانتخاب تجهیزات پایش عمومی در معیارهای فنی  5

 9 کلیات 5-3

 9 معیارهای فنی انتخاب و نصب تجهیزات پایش آب و پساب 5-2

 33 ای در منابع آبی محیطیصب تجهیزات پایش لحظهپارامترهای مورد سنجش و الزامات ن 5-1

 39 پساب کمی و کیفی اینصب تجهیزات پایش لحظهالزامات  5-5

 39 ای منابع ثابت آلودگی هوا )خروجی دودکش(پایش لحظه 9

 39 کلیات 9-3

 34 ای گازهاهای پایش لحظه سامانه 9-2

 34 ذراتهای پایش لحظه ای  سامانه 9-1

 34 سنجش رطوبت )بخار آب( 9-5

 34 ایکالیبراسیون سامانه های پایش لحظه 9-9

 35 انواع روش های نصب سامانه های پایش گاز دودکش 9-9

 29 انواع روش های نصب سامانه های پایش ذرات 9-9 

 24 بع ثابت آلودگی هواای و برخط مناهای پایش لحظه جانمایی و نصب سامانهپیوست الف)الزامی( 

ای آب و های پایش لحظه های نمونه برداری و آنالیز مورد استفاده سامانه پیوست ب)الزامی( روش

 پساب

13 

 19 و ذرات خروجی دودکش پیوست پ)الزامی( روش های پایش انواع پارامترهای مورد سنجش در گازها

 98 آلودگی آب و پساب برخطپایش لحظه ای و  های جانمایی و نصب سامانه پیوست ت)الزامی(

 93 کتابنامه
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  ح  

 گفتارپيش

 در بار نیکه نخست «آلاینده محیط زیست و منابع آبی منابع برخطای و های پایش لحظهسامانه»استاندارد 

 دییو تأ یو بررس یافتیدر یشنهادهایو منتشر شد، بر اساس پ نتدوی شده انجام پژوهش اساس بر3159 سال

 ۀتیکم هیاجلاس سیصد و چهل و نهمینقرار گرفت و در  دنظریبار مورد تجد اولین یمربوط برا هایونیسیکم

قانون  9 ةماد کیاستاندارد به استناد بند  نیا . شد بیتصو 24/33/3581مورخ  ستیز طیاستاندارد مح یمل

 .شود یمنتشر م رانیا یمل ، به عنوان استاندارد3159ماه  دی در شدهو توسعه نظام استاندارد، ابلاغ تیتقو

 ةویساختار و ش -رانیا یمل ی)استانداردها 9 ةشمار رانیا یبر اساس استاندارد مل رانیا یمل یاستانداردها

 نهیدر زم یو جهان یمل هایشرفتیبا تحولات و پ یو هماهنگ یحفظ همگام ی. براشوندیم نینگارش( تدو

که  یشنهادیخواهند شد و هر پ دنظریدر صورت لزوم تجد رانیا یمل هایعلوم و خدمات، استاندارد ع،یصنا

 قرار توجه مربوط مورد یفن ونیسیدر کم نظردیاستانداردها ارائه شود، هنگام تجد نیا لیاصلاح و تکم یبرا

 استفاده کرد. رانیا یمل یاستانداردها دنظریتجد نیهمواره از آخر دیبا ن،بنابرای. گرفت خواهد

 .شودیم 3159: سال  22139 ةشمار رانیا یاستاندارد مل نیگزیاستاندارد جا نیا

 است: ریاستاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح ز نیا نیو تدو  هیته یبرا منابع و ماخذ

1- J. A. Jahnke, Continujous Emission Monitoring, 2nd ed., Wiley, New York, 2000. 

 

2- J. A. Jahnke, Continuous Emission Monitoring, Van Nostrand Reinhold, New York, 

1993, 

pp. 92–94. 

 

3- R. J. H. Clark and R. E. Hester (Eds.), Spectroscopy in Environmental Science, Advances 

in Spectroscopy, Vol. 24, Wiley, Chichester, 1995. 

 

4- Sun J Y, Wang X P, Mi Y G: Design for on-line COD measuring instrument based on 

UV  

5- absorptive principle. Optical Measurements, Vol. 28(2), 76-79, (2006) 

 

6- American Public Health Association, American Water Works Association, and Water 

Environment Federation, Standard Methods For the Examination of Water and 

Wastewater, vol. 21, American Public Health Association, 2005. 

 

7- http://www.csagroupuk.org/wpcontent/uploads/2024/06/MCERTSCertifiedProductsCEM

S.pdf 

 

8- James A.Jahnke.,Continuous Emission Minitoring. John Wiley & Sons, Inc. 2000 

 

9- 8.Randy D. Down and Jay H. Environmental Instrumentation and Analysis Handbook.    

John Wiley & Sons, Inc. 2005 

 

http://www.csagroupuk.org/wpcontent/uploads/2024/06/MCERTSCertifiedProductsCEMS.pdf
http://www.csagroupuk.org/wpcontent/uploads/2024/06/MCERTSCertifiedProductsCEMS.pdf
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  ط  

10-  U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY. 1984. Definition and procedure 

for the determination of method detection limits. Appendix B to 40 CFR 136 rev. 1.11 

amended June 30, 1986. 49 CFR 43430 
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  ی  

 مقدمه

نصــب ، جانمــایی و گــزینش فنــی الزامــات ، در خصــوصرویــه بــه منظــور ایجــاد وحــدتایــن اســتاندارد 

آبـی  هـا و محـیط پذیرنـده    آلاینـده ابع انتشـار  من ـدر محـل   بـرخط )آنلایـن(  و  ایهای پـایش لحظـه  سامانه

 . شده استتدوین 
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   منابع آبيآلاينده محيط زيست و  منابع برخطاي و هاي پايش لحظهسامانه

 هدف و دامنه كاربرد  2

در خصوص،  وحدت رویهایجاد های فنی برای  ، تهیه و تدوین الزامات و معیاراین استاندارد تدوینهدف از 

)خروجی  هامنابع انتشار آلایندهدر محل برخط و  ایپایش لحظه تجهیزاتنصب  جانمایی و گزینش فنی،

 آبی تدوین شده است.  منابعو  دودکش و پساب(

 مراجع الزامي  1

ها ارجاع داده شده آن به یالزام صورتاستاندارد به  نیوجود دارد که در متن ا یضوابط ریمراجع ز در

 . شوندیم محسوب استاندارد نیا از یجزئ طضواب آن ب،یترتنیاست. بد

 آن یبعد یدنظرهایتجد و هاهیاصلاح باشد، شده داده ارجاع انتشار خیتار ذکر با یمرجع به که یصورت در

 شده داده ارجاع هاانتشار به آن خیکه بدون ذکر تار ی. در مورد مراجعستین آورالزام استاندارد نیا یبرا

 است آورالزام استاندارد نیا یبرا یبعد یهاهیاصلاح و دنظریتجد نیآخر همواره است،

 :است یالزام استاندارد نیا کاربرد یبرا ریز جعامر از استفاده

2-1  ISO 7027 ,Water Quality - Determination of Turbidity 

2-2 BS EN 15267-3, Air quality. Assessment of air quality monitoring equipment 

Performance criteria and test procedures for stationary automated measuring systems 

for continuous monitoring of emissions from stationary sources 

2-3 EN 14181 ,Stationary source emissions – Quality assurance of automated measuring 

systems (AMS) 

2-4 DIN 38404-3 ,German Standard Methods for the examination of water, waste water 

and sludge - Physical and physical-chemical parameters (group C) - Part 3: 

Determination of spectral absorption in the UV range, spectral absorption coefficient 

(C 3) 

2-5 DIN EN 27027 ,Water quality - Determination of turbidity 

2-6 ASTM D1426 ,Standard Test Methods for Ammonia Nitrogen In Water 

2-7 ASTM D1889 ,Turbidity of Water 

2-8 Standard Methods:5910B ,UV-Absorbing organic constituents by Ultraviolet 

Absorption Method 
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2-9   Standard Methods 2510 CONDUCTIVITY 

2-10  Standard Methods 5310B Total organic carbon by High-Temperature Combustion 

Method 

2-11 Standard Methods 4500-Cl G: Chlorine by DPD 

2-12  Standard Methods 4500-H+B: pH in Water by Potentiometry 

2-13 Standard Methods 4500-F-D:  Fluoride in Water by Spectroscopy 

 اصطلاحات و تعاريف        3

  رود:کار میدر این استاندارد، اصطلاحات و تعاریف زیر به

3-2 

 اي لحظههاي پايش  سامانه

countinous monitoring systems 

اطلاق  گرحس یانتقال نمونه و آنالایزر ا ،سازیبرداری، آمادهتجهیزات نمونه ای متشکل ازسامانه به

های  در دوره هاای آلایندهپایش لحظهاندازی در محل مورد نظر قادر به  گردد که پس از نصب و راه می

 است. زمانی قابل تنظیم 

3-1 

 هاي پايش برخط سامانه
online monitoring systems 

به مراکز مورد نظر ارسال  ش را از طریق دیتا لاگراز پایای هستند که نتایج حاصل های پایش لحظهسامانه

 کند. می

3-3 

 ديتا لاگر

data logger 

را از طریق سیگنال  ایهای پایش لحظهسامانه گرحسهای تولید شده توسط  سخت افزاری است که داده

ظر ارسال های مخابراتی به مراکز مورد ن دیجیتال دریافت و در حافظه داخلی خود ذخیره و از طریق بستر

 کند. می

3-0 

 احتراق

combustion 

 باشد. فرایند اکسیداسیون سریع مواد، همراه با آزاد شدن سریع انرژی می

https://www.nemi.gov/methods/method_summary/4707/
https://www.nemi.gov/methods/method_summary/4707/
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3-0-2 

 احتراق مستقيم

direct combustion 

 باشد. شعله یا منبع حرارتی در تماس مستقیم با مواد درون محفظه احتراق می فرآیندی است که

3-0-1 

 احتراق غير مستقيم

indirect combustion 

 گونه تماسی با مواد درون محفظه احتراق ندارد.شعله یا منبع حرارتی هیچ فرآیندی است که

3-2 

 دودكش

stack 

 شود یمنتقل م اتمسفرآن به  قیطر از ندیفرااز  حاصلو ذرات  گازهاکه  است یعمود یارمج

 3-6 

 داكت
duct 

 شود.  د از طریق آن به دودکش یا اتمسفر منتقل میمجرای افقی است که گازها و ذرات حاصل از فراین

3-7 

  گرحس
sensor 

های را به کمیت شیمیایی و های فیزیکیای است که کمیتکنندهحس سخت افزاریا سنسور  گرحس

 کند.  الکتریکی تبدیل می

3-8 

 آنالايزر
analyzer 

ر اساس خواص شیمیایی و فیزیکی مقدار و خلوص یک ماده را در یک ترکیب بکه ی است تجهیز آنالایزر

  .دهدگیری قرار میآن مورد اندازه

3-9 

 حدود مجاز

permissible limits 

نشر آلودگی)از قبیل  ثابت  محیط زیستی به محیط از منابع های مجاز انتشار آلایندهحدود منظور، 
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  باشد. میفاضلاب ( مطابق قوانین و مقررات و دودکش 

3-24 

 جيسامانه استخرا

extractive system 

 پمپمانند ) است که در آن نمونه از طریق نیروی مکش برخطای و پایش لحظه  نوعی روش نصب سامانه

های انتقال به  از محیط مورد پایش شامل آب، پساب و یا دودکش استخراج گردیده و توسط لوله خلا(

 شود. سازی آنالیز می یابد و پس از آماده انتقال می آنالایزر

3-22 

 سرد خشک سامانه
cold-dry system 

گاز دودکش است که در آن نمونه گازی از درون دودکش  خطبرای و پایش لحظه  نوعی روش نصب سامانه

یابد. در این روش قبل از آنالیز رطوبت  انتقال می آنالایزرگرم به  برداری مکش گردیده و توسط خط نمونه

، نیازی به برداری در صورت حذف رطوبت در محل نمونه .شود ز میگاز حذف و سپس گاز سرد شده آنالی

 باشد. گرم نمی بردار خط نمونه

3-21 

 مرطوب-گرمسامانه 
hot-wet system 

گاز دودکش است که در آن نمونه گازی از درون دودکش  خطبرای و پایش لحظه  نوعی روش نصب سامانه

یابد. در این روش بر خلاف روش  انتقال می آنالایزربه گرم  برداری مکش گردیده و به وسیله خط نمونه

 شود. سرد خشک، گاز به صورت گرم و در حضور رطوبت آنالیز می

3-23 

 سامانه رقيق سازي
dilution system 

خط گاز دودکش است که در آن نمونه گازی از درون دودکش ای و برپایش لحظه  نوعی روش نصب سامانه

مشخصی از گاز خنثی مخلوط شده و باعث کاهش میزان غلظت گازهای آلاینده  مکش گردیده و با میزان

آید. مخلوط حاصل توسط  گردد. در نتیجه از بروز خوردگی در کلیه ادوات جلوگیری به عمل می می

 گردد. آنالیز و نتایج در میزان رقیق سازی ضرب می ،آنالایزر

3-20 

 سامانه در محل
in-Situ 
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مستقیماً در محل مورد  آنالایزریا  گرحساست که در آن  برخطای و پایش لحظه  نوعی روش نصب سامانه

 گردد. ای و در محل انجام میپایش شامل آب، پساب یا دودکش نصب و آنالیز به طور لحظه

3-22 

 دبي سنجي 

flowmetry 

 باشد. سیال عبوری در واحد زمان میجرم یا حجم گیری  فرآیند اندازه

3-22-2  

 تدبی سنج پیتو

                                                                                     flowmeter pitot  

 گیری این نوع دبی سنج، بر اساس افت فشار ایجاد شده در مقطع مجرای عبوری سیال، دبی اندازهدر 

 شود.می

3-22-1 

 توربيني  دبي سنج 

turbine flowmeter  

 (گر القاییحسبرای مثال )گر های مشخص در کنار یک حس از یک توربین با پره سنج دبیدر این نوع 

 ، مقدارو بر اساس آن دش توربین در اثر عبور جریان تعدادی پالس تولید شدهبا هر گر شود کهاستفاده می

 .آیدمیبه دست  دبی

3-22-3 

 الکترومغناطيسي دبي سنج 

electromagnetic flowmeter  

گیری تغییرات شار  الکترومغناطیسی با استفاده از قانون القای الکترومغناطیسی فارادی و اندازهسنج دبی

 گیری کند.  را اندازه دبیتواند مقدار  اثر سرعت سیال، میمغناطیسی در 

3-22-0 

 ماوراي صوتسنج دبي

 ultrasonic flowmeter  

پلر، فرکانسی از یک منبع تولید شده و از طرف دیگر یک اماورای صوت با توجه به خواص د سنجدبی

یعی از سیالات اعم از گازها و مایعات که در حوزه وس کند گیرنده این فرکانس را لحظه به لحظه کنترل می

فرکانس رفت و برگشت به خاطر سرعت سیال  ،سیال دچار تغییر شوددبی در صورتی که  کاربرد دارد. 

 نماید.  به روش ماورای صوت را فراهم میدبی گیری  امکان اندازه و تغییر محسوسی خواهد داشت

https://www.google.com/search?sca_esv=d7d681b5ae96d960&q=uroflowmetry&sa=X&ved=2ahUKEwiUk_2uuamGAxWRQvEDHYD1DIYQ7xYoAHoECAkQAQ
https://www.google.com/search?sca_esv=d7d681b5ae96d960&q=uroflowmetry&sa=X&ved=2ahUKEwiUk_2uuamGAxWRQvEDHYD1DIYQ7xYoAHoECAkQAQ
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3-22-2 

 غير تماسي )راداري( دبي سنج  

non-contact flowmeter 

یو در وهای فاضلاب با استفاده از امواج ماکرو های باز و تونل ها، کانال در رودخانهدبی  غیر تماسی،سنجش 

 . گیردصورت می 24GHzمحدوده 

  اي و برخطلحظهپايش  تجهيزات انتخاب در عمومي معيارهاي فني        0

، پیروی از معیارهای فنی انتخاب ای و برخطظهلحسامانه پایش  انتخابمنظور ایجاد رویه یکسان در به

تعیین پارامتر مورد پایش در هر منبع مطابق قوانین  .باشد ضروری میشده در این استاندارد ح یشرتسامانه 

 باشد.و مقررات می

 كليات     0-2

اجسام  بارخورد های محیطی نظیر ب ای و برخط باید ایمنی و پایداری لازم در مقابل آسیبسامانه پایش لحظه

 ،رطوبت ،نشر آلاینده مانند دما ،شرایط نامساعد ،رعد وبرق ،، امواج الکترو مغناطیستلاطم جریان سیالسخت، 

 . خود را حفظ کنداشته باشد و در شرایط مذکور کارایی مطلوب درا  خوردگی

مورد حد مجاز پارامتر برابر 9/3گیری حداقل اندازهای و برخط باید قابلیت سامانه پایش لحظه  0-2-2

 را داشته باشد.شود، که توسط مرجع ذی صلاح تعیین می پایش
DO دبی، دما، ای و برخط پارامترهایسامانه پایش لحظه -يادآوري

های در منابع آبی، پساب و فاضلاب و پارامتر pHو  1

 ده مستثنی هستند.از دودکش )که دامنه تغییرات محدود و معین دارند( از این قاع خروجی O2 دبی و 

حد مجاز استاندارد پارامتر  9%تر از ای و برخط باید کوچکسامانه پایش لحظه 2حد تشخیص  0-2-1

 مربوطه باشد.

حد مجاز استاندارد پارامتر مربوطه  9%تر یا برابر ای و برخط باید کوچکدقت سامانه پایش لحظه  0-2-3

 باشد.

ای و برخط وجود داشته باشد. لحظههای پایش سامانهای برای  قطهامکان کالیبراسیون چند ن باید  0-2-0

ای و برخط ذرات معلق خروجی از منابع ثابت آلودگی هوا(. انجام کالیبراسیون )به جز سامانه پایش لحظه

 .باید نصب شود کالیبراسیون های بازرسی واجد صلاحیت و برچسب ها توسط شرکت ای سامانه دوره

                                                 
1  - Dissolved Oxygen 

2- Limit of  Detection  
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طور مطلوب متناسب با دامنه دمایی بهای و برخط باید لحظهیی کارکرد سامانه پایش دامنه دما  0-2-2

محیط نصب و نیز شرایط دمایی فرآیند کاری منبع تحت پایش باشد. در غیر این صورت باید سامانه 

 جانبی برای تنظیم دما و سایر شرایط فیزیکی لحاظ شود.

آنالیز باید مطابق این  و روش آنالایزریا  گرحسیک نصب ای، تکن در انتخاب سامانه پایش لحظه  0-2-6

برداری و آنالیز های نمونه روش بپیوست در  پایش باشد.استاندارد و با لحاظ کردن شرایط فرآیند منبع تحت 

 تشریح گردیده است. استانداردهای مرجع بر اساسای آب و پساب های پایش لحظه مورد استفاده سامانه

ای و برخط به هنگام نقص کارکرد باید قابلیت ثبت و اعلام خطاها و ه پایش لحظهسامان   0-2-7

ی مربوطه با ثبت دقیق مقدار پارامتر مذکور در لحظه بروز خطا و هشدار و مدت زمان آن را  هشدارها

 داشته باشد.

 ود.این استاندارد انجام ش ت تیوسپ بر اساسای و برخط محل نصب سامانه پایش لحظه  0-2-8

 و در صورت نبود توصیه سازندهاست  بازه زمانی کالیبراسیون سامانه، براساس توصیه سازنده  0-2-9

 .انجام شود سالی یک بارشود یم توصیه

برچسب مشخصات سازنده و و  2و برچسب کالیبراسیون3ای باید برچسب فنی های پایش لحظه سامانه  0-2-24

 د.نیا فروشنده را داشته باش

انجام و دیتا لاگر  ای سامانه پایش لحظه برخطتامین برق اضطراری برای کارکرد  شودتوصیه می  0-2-22

به منظور حفاظت از دستگاه در مقابل نوسانات برق و جلوگیری از   UPSدر صورت استفاده از .شود

 .باشد دابل کانورشن از نوع آنلاین و بر اساس فناوری بایدنوسانات الکتریکی 

 برداری پرتابلنمونهای و برخط باید امکان های پایش لحظه سامانهمحل نصب ر کنار د  0-2-21

 ای( تامین باشد. لحظهغیر)

الزامی های پایش لحظه ای و برخط و روشنایی در محل  های دسترسی آسان به سامانه تامین راه  0-2-23

 .است

ای(  های دوره یض، کالیبراسیون و سرویسبه منظور اقدامات حفظ و نگهداری سامانه )تعمیر، تعو  0-2-20

 د. نروز در سال خارج از سرویس باش 59توانند حداکثر به میزان  ای و برخط میسامانه پایش لحظه

 باشد. مشمول زمان قید شده در این زیربند نمی 1واحد صنعتی و عدم فعالیت شرایط تعمیرات اساسی -يادآوري

 پايش آب و پساب  تجهيزات معيارهاي فني انتخاب و نصب     0-1

                                                 
1- Technical Label  
2- Calibration Label 

3- Overhaul  
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  عموميالزامات    0-1-2

 گر یا آنالایزر در محیط مورد پایش وجود دارد:اساساً دو روش برای قرار گرفتن حس

ور نصب میصورت غوطهبه گرهای مربوطه مستقیماً و:در این روش حس3وری یا غرقابی روش غوطه -الف

 گردد.

  گردد.میتوسط پمپ یا فشار خود نمونه به درون آنالایزر ارسال در این روش نمونه :2روش استخراجی -ب

 پساب و آب یالحظه شیپا یها سامانه استفاده مورد زیآنال و یبردارنمونه یها روشب  وستیپ 3-ب جدول در-2يادآوري

 .است دهیگرد حیتشر مرجع یاستانداردها با مطابق

  در مورد پارامترهای دما، اکسیژن محلولپساب  وآب  ای و برخط آلودگیبرای پایش لحظه -1يادآوري
3
(DO)، کل جامدات 

وری روش استخراجی به علت خطای ناشی از تغییر ماهیت نمونه هنگام پمپاژ مردود بوده و صرفاً روش نصب غوطهکدورت،  معلق،

گر شیمیایی از به افزودن واکنشمورد پذیرش است و در مقابل برای پایش پارامترهایی همچون فسفات، سیلیکات، سولفات که نی

سازی و البته اتخاذ تمهیدات لازم برای تضمین عدم تغییر در ماهیت نمونه هنگام آماده الزامی است. است، روش نصب استخراجی

 انتقال نمونه در روش استخراجی الزامی است.

در  تپیوست به خط آلودگی آب و پساب ای و برهای پایش لحظه های تعیین محل نصب سامانهپیروی از معیار -3يادآوري

یابی، محل . در صورت عدم رعایت این ضوابط مکانمراجعه شودای و برخط، های پایش لحظه یابی و نصب سامانهمکان

 فاقد اعتبار خواهند بود. به دست آمدههای  بوده و داده گیری و پایش، نامناسب و نادرست  اندازه

 الزامات روش غوطه وري    0-1-1

گر و صفحه نمایش های پردازش گیری در روش غوطه وری و سامانههای اندازهگربرای تامین ایمنی حس -الف

 IP68دیبا گرهاحس یبراگیری، درجه حفاظتی  دستگاه اندازه
 IP65 حداقل گرشینما صفحه یبراو  4

 باشد.

که خوردگی بالا دارد یا گیری در روش غوطه وری در محیط آب شور  های اندازه گرجنس بدنۀ حس -ب

 ،9پلی آکسی متیلنیکی از مواد با خوردگی بالا باید  یها پساب ای کلر ونی یبالا غلظت های دارای محیط

5تیتانیوم و 4کربناتپلی، 9فلوراید وینیلیدین پلی ،9دیکلرا لینیو یلپ
 های با شوری و باشد که در برابر نمونه  

 .نیست مجاز 38جنس استیل ضد زنگ ها ین محیطاباشد و در میمقاوم خوردگی بالا 

                                                 
1-In-Situ Method  
2- Extractive Method 

3-Dissolved oxygen  
1- International Protection Rating  

5- Polyoxy Methylene(POM) 

6  - Polyvinyl Chloride)PVC) 

7 -Polyvinylidene fluoride or polyvinylidene difluoride)PVDF) 

8- Polycarbonae 

9 - Titanium 

10- Stainless Steel   

https://en.wikipedia.org/wiki/Polycarbonate_(functional_group)
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باشد نمونه شور تلقی متر( )میکروزیمنس بر سانتی µS/cm 8823  چنانچه هدایت الکتریکی آب یا پساب بیش از -يادآوري

 گردد.می

های پایش گرحسدر محل نصب باید ها در تکنیک نصب غرقابی گرحسور بودن برای اطمینان از غوطه -پ

با قابلیت سنجش همزمان سطح آب یا پساب  سنجدبیبرخط پارامترهای کیفی آب و پساب، ای و لحظه

       نصب گردد.

 الزامات دبي سنجي در شرايط متفاوت  0-1-3

غلظت سایر  به صورت پایشگیری همزمان دبی پساب خروجی منظور تعیین بار آلودگی واقعی صنایع، اندازهبه

 سنجی در شرایط متفاوت به شرح زیر است.الزامات دبی .دشوانجام میپارامترهای کیفی 

 :توان از دو روش برای سنجش دبی استفاده نمود در این حالت می: هاي هميشه پر با مايعات همگن لوله-الف

بین خط لوله قرار گرفته و با در این حالت دبی سنج توسط دو عدد فلنج ما روش الکترومغناطيسي: -2

 شود. در این روش پوشش داخلی  همیشه پر بودن خط لوله( دبی سنجیده می عبور سیال )به شرط

 که مقاومت لازم در برابر سیالات خورنده را داشته باشد.  انتخاب شودای  گونهبهباید سنج دبی

های  : این نوع دبی سنج نیز برای سنجش دبی لوله1برخطروش امواج ماوراي صوت از نوع گيره  -1

، ضخامت لوله نیز  ضمن دانستن نوع جنس بدنه لوله باید سیال همگن مناسب بوده و همیشه پر و دارای

در که عبور سیال از لوله منجر به ایجاد رسوبات در جدار لوله و برای دستگاه تعریف گردد. در مواردی

گذاری سیال در مقاطع زمانی بسته به میزان رسوب بایدشود،  باعث تغییر ضخامت لوله نتیجه آن 

 د.شومختلف، ضخامت لوله سنجیده شود تا از ایجاد خطا در نتایج جلوگیری 

در قابل  برخطروش امواج ماورای صوت از نوع گیره :هاي با وضعيت نامشخص از نظر پر يا خالي بودن لوله-ب

 دبیرای های قابل قبول ب باشد. روش دارای اعتبار نمی آنهای حاصله از استفاده نبوده و دادهقابل  این حالت

دو روش دبی سنجی از نوع راداری و غیر تماسی و روش الکترومغناطیسی انجام سنجی در شرایط فوق به 

 شود.. که به تفضیل در زیر هر یک از این دو روش شرح داده میدشومی

ها برای سنجش دبی  عنوان یکی از بهترین گزینههاین روش ب دبي سنجي از نوع راداري و غيرتماسي: - 2

گونه گذاری در بدنه لوله هیچگی سیال و یا رسوبدگر، خورباشد چرا که به دلیل غیر تماسی بودن حس یم

توان به صورت دائمی و بدون نیاز  گیری نداشته و در نتیجه با استفاده از این روش می تاثیری بر روی اندازه

البته در  میزان دبی را سنجش نمود. به عملیات تعمیرات و نگهداری و یا هرگونه عملیات دیگری بطور دقیق

 بار باشد( این روش مناسب نیست. 3فشار سیال عبوری از لوله بیش از  شرایطی که لوله تحت فشار باشد )

                                                 
1  - Ultrasonic Clamp On 
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ب( نصب شده و سرعت جریان با استفاده از پسادر این روش دستگاه در بالای سطح سیال )آب و یا 

گر سطح )امواج ماورای صوت یا ن با استفاده از حسگیرد هم زمافناوری رادار مورد سنجش قرار می

 د.شوبا استفاده از فرمول زیر محاسبه می دبیگردد و میزان راداری( ارتفاع سیال نیز محاسبه می

 (3) Q = Vm.A 

 که در آن:
Q   برحسب(m

3
/s)؛  

Vm  رعت میانگین برحسبس(m/s)  ؛ 

m)سطح مقطع برحسب   Aو
2
) . 

ل با جامداتی نظیر چوب، سنگ، پلاستیک و غیره پوشانده شده باشد و یا در که سطح سیادر مواردی

شرایطی که کف بستر سیال دچار رسوبات مکرر گردد روش راداری باید مورد استفاده قرار گیرد. به 

ها صرفاً استفاده از روش راداری مجاز و مورد  برای فاضلاب و رودخانه دبیعبارت دیگر در سنجش 

 د.باش تایید می

 

چه احتمال تشکیل کدورت و یا تشکیل جلبک در بستر کانال وجود های آب نیز چناندر خصوص کانال

 باشد.ها مورد تایید نمیداشته باشد باید از روش راداری استفاده گردد و سایر روش

ی لوله های الکترومغناطیسی از پر بودن همیشگبرای استفاده از دبی سنج باید روش الکترومغناطيسي: -1

شکل مطابق  Uلوله بصورت  3اطمینان حاصل کرد و به همین منظور نیاز به تغییرات ساختاری در شکل 

( نصب  × )در محل مشخص شده با علامت شکل زیر وجود داشته و دبی سنج باید در قسمت پایینی لوله 

 گردد.

 

 الکترومغناطيسي دبی سنج محل نصب  -2شکل 

 

گر باشند حس گیری سرعت سطحی آب می تماسی صرفا قادر به اندازهغیر یهاسنجدبیی تمامکه با توجه به این -وريدآيا

های سرعت سنجی  قابلیت تبدیل سرعت سطحی به سرعت میانگین را بدون نیاز به کالیبراسیون و مقایسه با روشباید 

 .را دارا باشد ADCP boatدیگر  مانند مولینه، میکرو مولینه و 

 ها هاي رو باز يا رو بسته و رودخانه كانالسنجي  دبي   0-1-0

 باشند: هایی به شرح زیر می های دبی سنجی در چنین کانال روش

ها برای سنجش دبی در این  عنوان یکی از بهترین گزینه هاین روش ب دبي سنج راداري و غير تماسي: -2

گذاری برروی دگی سیال، رسوبخور، گرباشد چرا که به دلیل غیرتماسی بودن حس ها می هگونه آبراه
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گیری نداشته و در  گونه تاثیری بر روی اندازههای سیلابی هیچ گر، کدورت بالای نمونه و یا جریانحس

توان بدون نیاز به تعمیرات و نگهداری به طور دقیق و دائمی میزان دبی  نتیجه با استفاده از این روش می

 را سنجش نمود.

گر گر فرستنده در کف آبراه نصب شده و حسدر این روش یک حس وت:روش امواج ماوراي ص -1

دد. در شرایطی که سیال دارای گر باشد در خارج از آب نصب می که گیرنده امواج ماورای صوت می یدیگر

 توان از این روش نیز استفاده نمود.  دگی بالا و یا کدورت نباشد میخور

و  یدگاز خور یناش راتیتاث لیدله ب باشد کدورت  ایبالا و  یدگبالا، خور یشور یکه آب دارا یطیشرا در -2يادآوري

 .باشد ینم قبول مورد یتماس روش از استفاده ،یتماس یگرهاحس یاز کدورت بر رو یرسوبات ناش

روی آب  هایی که امکان بروز جریانات سیلابی، وجود ذرات معلق و یا شناور برهای آبی و یا رودخانهدر جریان -1يادآوري

 باشد. و همچنین رشد و نمو جلبک وجود دارد، صرفاً روش غیرتماسی راداری مورد تایید می

 .گر وجود دارددر جریانات سیلابی امکان آسیب دیدگی حس -3يادآوري

  محيطي منابع آبيدر  ايپايش لحظه نصب تجهيزات الزاماتپارامترهاي مورد سنجش و      0-3

  ،سدهامانند ) یآب ساتیتاس ها و، مصبهااچهیدر ،هامنابع آب رودخانه تیو کم تیفیک یبررس منظوربه

 .شوند زیتجه برخط یریگاندازه زاتیبه تجه ریز طیشرامطابق با  (رهیوغ پمپاژ هایستگاهیا ها،شبکه
  برخطپایش  یکی(های زیر زمینی)مانند سرعت جریان، شیب هیدرولهای هیدرودینامیکی آببا توجه به ویژگی -يادآوري

 ها ضرورت ندارد.آن

 هاورودي سد    0-3-2

 از شرب آب کنندهنیتام یسدها ژهیو به سدها مخازن آب تیفیک مستمر تیریمد و کنترل منظور به

 و یریگاندازه ها،دورکربنیو ه یمواد نفت پراکنش ، تخلیه ونشت نیو همچن یشور ،ییگراهیتغذ منظر

 محلول ژنیاکس (NO3)تراتین ،TOC ،( PO4)(، فسفات oil and grease) یوغنرچربی و  وستهیپ شیپا

(DO )هدایت  و(الکتریکیEC)   که الزامات هریک به ترتیب در زیر بر  است تیاهم حائزسنج  یدبو

 شمرده شده است.

وجود  رندهیپذ منابعبه  هاهندیآلا نیااحتمال نشت  و ینفت یهاتیفعال در بالادست سدهایی که شودیم هیتوص -2يادآوري

 .گردند زیتجه عیسر هشدار و شیپا یهاستمیبه س دارد

 ردیگیخطرناک در آن صورت م ییایمیحمل مواد ش خودورهایکه تردد  ییدر بالادست سدها شودیم هیتوص-1يادآوري

 .شود انجام یآل بار و pH ، DO، ORPیهابرخط پارامتر شیپا
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مواد  بخشی ازمحلول بودن  ریتوجه به غ با: روغنيو  ينفت مواد عيسر هشدار و صيتشخ دستگاه -الف

 سدها با استفاده از  یسطح آب در ورود یمواد نفتباید کمتر آن نسبت به آب،  یو چگال ینفت

این . رندیقرارگ شیمورد پا وستهیصورت پ به 1فلورسانس فرا بنفش فناوریو  یتماس ریغ یهاگرحس

 لیبه دل نی. همچنباشند کرونیم 3با ضخامت بالاتر از  ینفت یهاهیلابه تشخیص قادر  دیبا زاتیتجه

 بالا یکیزیحفاظت ف درجه سامانه مربوطه از باید شوندمیباز نصب  یدر فضا گرهاحس نیا نکهیا

IP68  .نبی ینصب در ارتفاع تیقابلباید  زاتیتجه نیابرخوردار باشد m 9/8  تاm38  بالاتر از سطح

آب،  یرو ینفت یهاهیدر صورت وجود لا ،به سطح فرابنفشتابش نور  تا پس ازند آب را داشته باش

با توجه به اهمیت تشخیص و . باشند s38کمتر از  زمانیپاسخ در  هشدار به شناسایی و ارسالقادر 

صحیح  جانماییبه منظور  تعیین گردد. برداری کوتاهفواصل نمونه بایدهای نفتی، هشداردهی آلودگی

نسبت به نصب  ،دستگاهدست بالا m38 تقریبیدر فاصله  بایدتشخیص و هشدار مواد نفتی سیستم 

گیری توزیع سرعت سطحی آب با قابلیت پیمایش سرعت سطحی در عرض سیستم سنجش و اندازه

 عرض بستر رودخانه با سرعت بالاتر مقطعی از و سیستم تشخیص و هشدار در اقدام بستر رودخانه

 .داشته باشدخودکار جایی بهقابلیت جادستگاه گردد مینصب گردد. توصیه 

ها به سدها و و ورود پساب ییایمیش یاستفاده از کودها زانیم شیتوجه با افزا با:  فسفات زريآنالا-ب

سدها مورد  یورود دراستاندارد  نیاب  وستیپ مطابق، پارامتر فسفات 2تعذیه گرایی دهیپد جادیا

 هالوله یزدگ خی از یریجلوگ جهت فسفات، سنجش یهاستگاهینصب ا یا. برردیقرار گ برخطسنجش 

است تا آب به  ازی، نهاکشکف و پمپ ینگهدار مشکلات نیهمچن و زمستان در آب ماندن راکد و

کش جهت . استفاده از پمپ و کفردیقرار گ زریآنالا اریدر اخت یدائم انیو به صورت جر یصورت ثقل

 به ازین فسفات یزرهایآنالاامکان وجود نداشته باشد.  نیمجاز است که ا یردبرداشت آب تنها در موا

تر مورد استفاده قرار  یمیدر روش ش ونیبراسیو کال یریگاندازه فراینددارند که در  یمصرف یهامعرف

 قیفرمول کامل و دق ،زریآنالا ةکنندنیاست تا تام ازیفسفات ن یزرهای. در زمان نصب آنلارندیگیم

آن فراهم باشد.  نیقرار بدهد تا پس از اتمام محلول امکان ساخت و تام اریرا در اخت 1معرفلول مح

 یشگاهیآزما دیگر ییایمیشبا مواد  بایدها محلول هیکل نیهمچن
 یکیزیحفاظت ف درجهگردند.  دیتول5

 تیقابل یابر W89 یمصرف توان حداکثر ،38%، حداقل دقت دستگاه IP62 حداقل دیفسفات با زریآنالا

 مکش یبرا کیاتومات یهاپمپ یدارا نیهمچن و یدیخورش یانرژ از استفاده طیشرا در کارکرد

باشد.  mg/l 38تا  mg/l 8دستگاه  یریگاندازه قابلدامنه . باشد ازین مورد یهامعرف خودکار

ورود  و سنجش یکمبود معرف، عدم وجود آب برا یبرا هشداراعلام  تیقابل دیدستگاه با ،نیهمچن

 آب با کدورت بالا را داشته باشد. 

                                                 
1 - UV Florescence 

2- Eutrophication  

3  - Reagent 

4- Lab Grade 
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2بار آلي) زريآنالا-پ
NOM،

1
TOC) :آب یآلودگ سنجش یپارامترها نیتریاصل از یکی بار آلی پارامتر 

 را یآل باتیترک دهنده شیافزا عوامل ریسا و فاضلاب به آب یآلودگ زانیم و باشدیم سدها و رودخانه

 nm998تا  nm288و در طول موج   یفیط اسکن وشربر اساس  دیبا یریگ. روش اندازهدهدیم نشان

 .گردد اصلاح nm998 موج طول در یریگکدورت و رنگ با اندازه تو اثرات مزاحم ردیصورت گ

 یریگقابل اندازه دامنه .ردیاستاندارد صورت پذ نیا ب وستیمطابق با پ دیبا یریگملاحظات اندازه

 . باشدیم mg/l288تا  mg/l 8 اهدر رودخانه بار آلیپارامتر  یبرا

در  یها و دشوارگذار در سلامت انسانمشکلات اثر لی( به دلNO3) تراتین پارامتر :NO3آنالايزر -ت

 روش اساس بر دیبا یریگاندازه روشدارد.  تیاهم اریبس یدنیآب آشام یها خانههیحذف آن در تصف

  با رنگ و کدورت مزاحم اثرات و دریگ صورت nm998تا  nm288 موج طول در و یفیط اسکن

 نیا ب وستیمطابق با پ دیبا یریگاندازه ملاحظات. گردد صلاحا nm998 موج طول در یریگاندازه

 ندهیآلا نیا یبرا  mg/l98تا  mg/l 8 هارودخانه در یریگاندازه قابل دامنه. ردیاستاندارد صورت پذ

 .باشدیم

 زانیم با ارتباط در یدیمف اطلاعات تواندیم پارامتر نیا شسنج :(EC) يکيالکتر تيهدا زريآنالا-ث

پارامتر را تحت  نیا یآب بر مبنا تیفیقرار دهد و روند ک اریمحلول در آب در اخت یهانمک و هاونی

 تیهداخط پارامتر بر زاتیاستاندارد به تجه نیا ت وستیمطابق پ باید سدها ینظر گرفت. ورود

 قابل هاسد یورود در ییالقا و الکترود چهار الکترود دو یریگاندازه روش سه .شوند زیتجه یکیالکتر

با  µS/cm38.888تا  µS/cm8دامنه در یریگاندازه تیقابل دیبا دستگاه نیهمچن. باشندیم قبول

که بالادست آن شامل  ییدر سدها یکیالکتر تیهدا یریگاندازه .باشد داشته راواحد  3 یریپذ کیتفک

که  ییسدها یدر ورود نی، همچنباشندیشور م یهاچشمه ایو  یگچ ی، سازندهایمکن یهاگنبد

 قابل دامنه یموارد نیچندر  .اهمیت دارد باشدبالاتر  µS/cm3288از یکیالکتر تیهدامتوسط سالانه 

 .شود گرفته نظر در پارامتر نیا یبرا mg/l98.888تا  تواندیم یریگاندازه

 لیپتانس خصوص در یدیمف اطلاعات تواندیم پارامتر نیا سنجش :(DO) اكسيژن محلول زريآنالا-د

در  روزشبانه فدر ساعات مختل DOیریگاندازه بهره برداران قرار دهد. اریسدها در اخت ییگرا هیتغذ

 دامنه .است یدیکل و مهم اریبس ییگراهیاز بروز و گسترش تغذ یریشگیسدها در پ فمختل هاییورود

 .باشدیم پارامتر نیا یبرا mg/l 38تا  mg/l 8 یریگاندازه قابل

 سدها  يخروج    0-3-1

                                                 
1 -Natural Organic Matter 

2-Total Organic Carbon 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Total_organic_carbon
https://en.wikipedia.org/wiki/Total_organic_carbon
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ها و روش، و دبی دما ،TOC، NO3، TSS/Turbidity، EC ،pH ، DO وستهیپ پایشو  یریگاندازه

 مراجعهب  وستیپبه استاندارد ) نیا یهاوستیمطابق با پ باید یریگاندازه یملاحظات و استانداردها

 .ردیپذ انجام سد یخروج از پس m188 تا باید در نهایت مذکور یریگاندازهگرفته شود.  ( در نظرشود

صورت  nm998تا  nm288و در طول موج  یفیط اسکنبا روش  باید NO3 و TOC یپارامترها یریگندازها

 اصلاح گردد.  nm998در طول موج  یریگو اثرات مزاحم کدورت و رنگ با اندازه ردیگ

 TSSپارامتر .باشدمی NTU5888تا  NTU8از  باید کدورت پارامترگیری دامنه اندازه
تابع  کیاساس  بر1

جدول  به) کدورت/کل جامدات معلق یهاپارامتر در مورد سنجش .دیآیم دستبهاز مقدار کدورت  یاضیر

  .(مراجعه شود ب وستیپ3-ب

 یدر خروج ییلکترود، چهار الکترود و القادو ا یریگسه روش اندازه  یکیالکتر تیهدا ارتباط با پارامتر در

با µS/cm  38.888تا µS/cm 8گیری دامنه اندازه بایددستگاه  نیباشند. همچنیها قابل قبول مسد

 واحد را پوشش دهد.   3 یریپذک یتفک

 باشد.  38تا  5 از یریگاندازه دامنه یو دارا ییایمیبر اساس روش الکتروش باید pH پارامتر

د نباشد و قادر باش 2(فلورسنس ای نسنسیلوممبتنی بر روش نوری) باید DOپارامتر  یریگزهاندا روش

 . دینما یریگرا اندازه mg/l 38تا  mg/l 8 ازی ریگاندازه قابل دامنه

 و ساير منابع آب سطحي هادرياچه ،هارودخانه    0-3-3

 ،NO3، TOC یسنجش پارامترها تیبا قابل سطحیآب و کمیت منابع  تیفیک یالحظه شیپا ستمیس

DO ،EC، pH، TSS،PO4 ، نیا ب وستیمطابق با مشخصات ذکر شده در پ دیبا ،یدب و ریتبخ ،دما 

 گردند.  زیاستاندارد، تجه

 یپارامترها یریگاندازه TOC ،NO3 و در طول موج اسکن طیفیبا روش  بایدnm288  تاnm998 

 اصلاح گردد.  nm998در طول موج  یریگاندازهو اثرات مزاحم کدورت و رنگ با  ردیصورت گ

 در  ییدو الکترود، چهار الکترود و القا یریگسه روش اندازه هدایت الکتریکیارتباط با پارامتر  در

ا بµS/cm38.888 تا µS/cm8گیری اندازهد بایددستگاه  نیباشند. همچنیها قابل قبول مسد یخروج

 واحد را پوشش دهد.   3 یریپذ کیتفک

 پارامتر pH باشد.  32تا  5 از یریگاندازه دامنه یو دارا ییایمیبر اساس روش الکتروش باید 

 پارامتر  یریگاندازه روشDO د نباشد و قادر باش (فلورسنس ای نسنسیلوممبتنی بر روش نوری) باید

 . دینما یریگرا اندازه mg/l 38تا  mg/l8 ی ازریگاندازه قابل دامنه

                                                 
1-Toxic Shock Syndrome  

2  - Luminescence or Fluorescence 
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 پارامتر  یبرا یریگاندازه دامنهTOC از هادر رودخانه mg/l 8  تاmg/l 288 زا تراتیو ن mg/l 8  تا

mg/l 388 باشد.  یم 

 فناوری فلورسانس فرا بنفش و  یتماس ریغ یها با استفاده از سنسورهادر رودخانه یمواد نفت نشت 

 بندزیرالف  بندزیر آن مطابق با یفن اتییکه جز ردیقرارگ شیمورد پا یتماسریو غ وستهیصورت پبه

 باشد. می 5-1-3  

 مورد در (یآب ساتیتاس و سدها مخازن، هااچهیدر ،هارودخانه) یآب منابع برخط و یالحظه شیپا یبرا

از  یبه علت خطا ناش یروش استخراج  (TSS)قکل جامدات معل (DO) محلول ژنیاکس دما، یپارامترها

است و در مقابل  رشیمورد پذ یه و صرفاً روش نصب غوطه ورنمونه هنگام پمپاژ مردود بود تیماه رییتغ

 است.  یالزام یاست، روش نصب استخراج ییایمیگر شبه افزودن واکنش ازیپارامتر فسفات، که ن یبرا

 بانیمنبع برق پشت یدارا ستمیسباید  وستهیمداوم و پ یریگجهت اندازه (UPS و ملاحظات جهت )

 .ردیصورت گ یریگها و مخازن نمونهلولهزدن انشعابات،  خیاز  یریجلوگ

 سنسورها درون  بایدسد  یدرون رودخانه و خروج یزمان نصب سنسورها به صورت غوطه ور در 

 یو ماندگار یکیزیور گردند تا حفاظت فنصب شوند و سپس غوطه لیاست یها و چهارچوب و تورمیفر

 گردد.  نیتضم یطیدر برابر عوامل مح زاتیتجه

 هیتغذ نیتام یدیخورش یبا استفاده از انرژ بایدوجود ندارد  یکه شبکه برق سراسر ییهامکان در 

 زاتیتجه بانیپشت هیساعت تغذ 25قادر باشند تا  دیها باستگاهیا نیا یهایرتفراهم گردد. با زاتیتجه

 کنند.   نیتام ییمختلف آب و هوا طیدر شرا یرا در صورت نبود نور کاف

 پسابكيفي كمي و اي تجهيزات پايش لحظه الزامات نصب     0-0

 هدایت الکتریکیپارامتر  برای .باشد بپیوست باید مطابق ملاحظات کیفی پساب کمی و  برای سنجش

پارامتر به روش  دوگر باید قابلیت سنجش هر حسکدورت صرفا روش چهار الکترودی و برای پارامتر 

 ی ید از روش اسکن طیفی در محدودهبا CODبرای پارامتر  .باشددارا را متری نفلو

 nm288  تاnm998  استفاده گردد.  

هایی که تحت فشار نیستند از روش غیر تماسی  و لوله پوشیدههای روباز یا  برای سنجش دبی در کانال

های دیگر استفاده  راداری با قابلیت تبدیل سرعت سطحی به سرعت میانگین بدون نیاز به مقایسه با روش

 گردد.

 اكسيژن خواهي شيمياييميزان (  CODسنجش   0-0-2
1
( 

                                                 
1- Chemical Oxygen Demand  
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گیری باید در محدوده  ، اندازهCODای و برخط در صورت استفاده از روش نوری برای سنجش لحظه

طور خودکار ضریب گر بهکه حسانجام گردد. ضمن آن nm998تا  nm288طیف فرابنفش و مرئی 

 گیری و اعمال نماید.اندازه nm998 تصحیح  جذب کدورت و رنگ را در طول موج 
به دلیل مصرف و تولید مواد شیمیایی سمی و پتاسیم کرومات استفاده از روش دی  CODبرای سنجش -يادآوري

( که باعث آلودگی محیط کروم شش ظرفیتی و اسید سولفوریک و اسید سولفامیکهای جیوه، نقره،  خطرناک )مانند یون

 3-ب گیری براساس جدول روش اندازه باید باشد.باشد، مورد تایید نمیافراد می شود و تهدیدی برای سلامتزیست می

 .مورد انتخاب قرار گیرد ب پیوست 

 سنجش كدورت   0-0-1

گر باید ها مورد تایید نیست. حسپایش گردد و روش جذبی برای سنجش آن3کدورت باید به روش نفلومتری

با توجه به  همچنینبا استفاده از آشکارساز داشته باشد.   TSSحسبگیری شده را برقابلیت تبدیل غلظت اندازه

-بنابراین در زمان اندازه، کل جامدات معلقهوا در سنجش کدورت و  های ناشی از مولکول 2مزاحمتتداخل و 

گر باید مجهز باشد. حس گرها با استفاده از آب و هوای فشرده برای تمیزکاری مجاز نمیگیری، شستشوی حس

 .ریب تصحیح اثر نورهای محیطی باشدبه ض

 مراجعه شود. بپیوست  3-بجدول به باید در مورد سایر پارامترها در بخش پساب 

 اي منابع ثابت آلودگي هوا )خروجي دودكش(پايش لحظه  2

  كليات   2- 2

ا تقسیم ها به دو دسته پایش ذرات و گازههای خروجی دودکشآلایندهای و برخط های پایش لحظهسامانه

-سامانههای کارکرد خاص خود هستند. با توجه به تنوع بندی شده و هر یک دارای مشخصات فنی و روش

مستقیم  برداریهای یکپارچه برای نمونهها، استفاده از سامانهها و حساس بودن شرایط نصب و کارکرد آن

گردد و ارزیابی فنی پیشنهاد میگیری غلظت آلاینده خروجی از آن به صورت پیوسته از دودکش و اندازه

 اهمیت است.حائز های مرجع بسیار استانداردهای علمی و معیارها مبتنی بر ضوابط و سامانه

 باشند:میهای زیر ای و برخط شامل بخشلحظههر سامانه پایش 

 برداریسامانه نمونه  

  سامانه ثبت و جمع آوری اطلاعات 

 گاز یا ذرات آنالایزر 

                                                 
1  - Nephelometry 

2- Interference 
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کند. منتقل می آنالایزر، شامل تجهیراتی است که نمونه را از دودکش گرفته و به برداریهسامانه نمون

ای و برخط بر اساس نوع طراحی، حساس بودن شرایط نصب و کارکرد به دو گروه های پایش لحظهسامانه

ی شامل ای و برخط به روش استخراجهای پایش لحظهشوند. سامانهبندی میتقسیم استخراجی و در محل

را قبل است که نمونه را از دودکش گرفته و آن  غیرهبرداری، فیلتر و نظیر پراب، شیلنگ نمونه تجهیزاتی

شود. در می آنالایزرکند که این امر سبب افزایش دقت نتایج حاصله از سازی میآماده آنالایزراز ورود به 

 شود.ام میانج آنالایزردر محل نصب گیری اندازه ،های درمحلسامانه

هایی هستند که به صورت مستقیم در داخل آنالایزرای و برخط درمحل، دارای های پایش لحظهسامانه

مونه ، نبردارینمونهبه وسیله پراب  ،استخراجیاز نوع ای های پایش لحظهسامانهشوند. دودکش نصب می

موجود در آن، رطوبت ها و الصیرا از دودکش گرفته و ضمن عبور نمونه از فیلترهای مناسب و حذف ناخ

هدایت  ،که در محیطی جداگانه و محافظت شده قرار داده شده است آنالایزرنمونه را برای آنالیز به سمت 

 کند.می

 دررا که الزامات تایید نوع تجهیزات پایش  باید منابع ثابت آلودگی هوا، برخطای و تجهیزات پایش لحظه

 ، برآورده سازد.تشریح شده است EN  14181اندارداست یا EN 15267 -3 استاندارد

 :باشدیم ریشرح ز به زریآنالا زیتجه یکیزیذرات و گازها درجه حفاظت ف شیپا در-يادآوري

با تهویه مناسب و یا بر روی بدنه تابلو نصب گردد باید دارای حداقل درجه حفاظت  اتاق در زریآنالا زیتجه کهیصورتدر -الف

 .باشد 58فیزیکی 

 95نصب گردد باید دارای حداقل درجه حفاظت فیزیکی  بانهیساکه تجهیز آنالایزر در فضای آزاد به همراه در صورتی -ب

  باشد.

 باشد.  99نصب گردد باید دارای حداقل درجه حفاظت فیزیکی  بانهیساکه تجهیز آنالایزر در فضای آزاد بدون در صورتی-پ

ات الکترونیکی و شیمیایی است که مقدار پارامتر مورد نظر یا غلظت آلاینده ها و قطعشامل سامانه آنالایزر

پیوست  بهها و استانداردهای پایش گازها و ذرات خروجی دودکش روشدر مورد نماید. گیری میاندازه را

 .مراجعه شود پ

های پایش مانهعملکرد سا نظارت برنتقال داده به مراکز کنترل و اسامانه ثبت و جمع آوری اطلاعات، 

 :را داشته باشدزیر های باید ویژگی وای و برخط را به عهده دارد لحظه

   شدهگیریاندازهامکان نمایش پارامترهای  

  1هشدارهای مورد نیاز برای نمایش سیگنالامکان تعریف  

ز یک سامانه توان امی، مزمانه طوربهعدد دودکش  چهار حداکثری خروجی هاهای گازآلایندهبرای پایش 

و  تیرگیمعمولاً ترکیبات گازی، ذرات معلق،  ای و برخط به صورت استخراجی استفاده کرد.لحظهپایش 

                                                 
1  - Alarm 
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موارد تاثیرگذار  شود.گیری میای اندازههای پایش لحظهکه توسط سامانههستند حجمی پارامترهایی دبی 

محیطی محل به  گرفتن شرایط عملیاتی وبرداری با در نظر نمونههای در انتخاب روش نصب و نوع سامانه

 باشند:شرح زیر می

 های خروجی از دودکشنوع و دامنه آلاینده 

  دودکشجریان گاز دما و رطوبت 

 وجود گازهای خورنده 

  و یا وجود مناطق انفجاریی محل نصب به لحاظ ایمنشرایط 

 هاي پايش لحظه اي گازها سامانه 2-1

از  m3در محل و چه از نوع استخراجی در داخل دودکش باید حداقل میزان نفوذ پراب چه از نوع نصب 

 ی داخلی دودکش باشد. دیواره

در ، طول پراب باید  m 2های با قطر کمتر از  در دودکش -يادآوري
2

 1
 دودکش قرار گیرد.   دو سوم( شعاع داخلی)   

 هاي پايش لحظه اي ذرات سامانه    2-3

که دودکش مجهز در مواردی .باشد یاستفاده از پراب م ازمندیبرخط ذرات ن و یالحظه شیپا یها سامانه

(ESP)الکترواستاتیک به فیلتر از نوع 
ای از نوع مالشی مورد تایید نیست و  باشد، سامانه پایش لحظه 1

 فقط سامانه نوری کاربرد دارد.

 ری انتخاب گردد که درون دودکش قرار گیرد.در صورت وجود هر گونه عایق بر روی بدنه دودکش، طول پراب طو -يادآوري

 سنجش رطوبت )بخار آب(  2-0

ها  باشد، سامانه میزان رطوبت خروجی در صنایع مختلف و براساس نوع فرآیند متفاوت می اینکهبا توجه به 

ر نصب دگیری تاثیر گذار نباشد. هر دو روش  باید طوری طراحی و انتخاب گردند که میزان رطوبت بر اندازه

 باید قابلیت تصحیح میزان رطوبت خروجی را داشته باشند. محل و روش استخراجی

 اي  هاي پايش لحظهكاليبراسيون  سامانه   2-2

را داشته باشد  2های صفر و پهنه در هر دو روش نصب در محل و استخراجی، آنالایزر باید قابلیت کنترل غلظت

د. کالیبراسیون مطابق توصیه سازنده نیون در محل موجود باشجع کالیبراسابا ذکر مر گاز مرجع هایو کپسول

  .شود انجام 

                                                 
1  - Electronic Stability Control 

2- Zero and Span 
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 باشد.  9/2 % انحراف مقدار قرائت کالیبراسیون پهنه با مقدار واقعی )مرجع( نباید بیش از

شده، گیریهای گازی بر مبنای اکسیژن مرجع و اکسیژن اندازهبا توجه به ضرورت تصحیح غلظت آلاینده

خروجی از دودکش برای تصحیح مقادیرگازهای خروجی و حذف میزان رقیق سازی، باید  میزان اکسیژن

 گیری شود. اندازه برخطای و به طورلحظه

 هاي پايش گاز دودكشهاي نصب سامانهروش انواع  6- 2

که  ای گاز دودکش نشان داده شده استهای پایش لحظهسامانهگیری و اندازههای نصب روش 2در شکل 

 جزئیات آن در زیر پرداخته شده است. به

 

 اي گاز دودكشهاي پايش لحظههاي نصب سامانهروش -1شکل 

 استخراجي روش نصب    2-6-2

ی که آنالایزرنمونه و انتقال آن به مطلوب  سازیآماده حصول اطمینان از برای، استخراجی روش نصبدر 

. انتخاب گردد بایدبرداری مناسب های نمونهسامانه قرار گرفته، برداریاز محل نمونه تریدر فاصله دور

 تغییر نکند.  آنالایزرای باشد که خصوصیات نمونه در مسیر انتقال به همچنین طراحی باید به گونه

سازی یا آماده رقیق، پمپ و سامانه بردارینمونه در طراحی یک سامانه استخراجی باید مواردی نظیر پراب

 است:برداری به شرح زیر نمونههای اهمیت در انتخاب سامانهحائز ار گیرد. موارد سازی نمونه مد نظر قر

 برخی موارد حائز اهمیت در انتخاب پراب عبارتند از:برداری: نمونهپراب  -الف

 انتخاب شود. دودکش و ضخامت جداره قطر متناسب باتیوب طول  -

هاي   روشهاي نصب سامانه
اي گاز دودكش پايش لحظه  

 استخراجی

 استخراجی کامل

خشک-سرد  

مرطوب-گرم  

 کلوز کوپل 

 رقیق سازی

 در داخل دودکش

  خارج دودکش

 

 در محل 

 مسیری 

 یک مسیره

 دو مسیره

ای ه نقط  
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 انتخاب شود. دودکشگاز  تیوب متناسب با شرایط فیزیکی و شیمیایی جنس -

بالاتر از دمای نقطه شبنم رطوبت و گازهای اسیدی موجود در  28%برداری باید دمای پراب نمونه -

 گاز خروجی دودکش انتخاب گردد.

 نصب گردد. بردارینمونهنفوذ ذرات به داخل شیلنگ برای جلوگیری از  فیلتر ذرات -

 د.باش در صورت افت دماخطا خروجی دیجیتال برای اعلام دارای  -

 برخی موارد حائز اهمیت در انتخاب شیلنگ عبارتند از:برداری: نمونهشیلنگ  -ب

 .داشته شودگرم نگه ،نمونهدر برداری برای جلوگیری از میعان بخار آب موجود نمونهمسیرهای  -

 کننده دما باشد.مجهز به کنترلبرداری نمونهشیلنگ شود از توصیه می -

 فلورو اتیلنپلی تترا  ،از نوع تفلونیط محل نصب متناسب با شراجنس شیلنگ داخلی  -
 یا استیل3

 .باشدضد زنگ 

 انتخاب شود. نوع لایه پوششی بیرونی برای حفاظت در مقابل شرایط محیطی و تحمل دمای محیط -

 با دقت انتخاب گردد.مانند افت دما آن های محدودیترعایت جهت متراژ شیلنگ  -

 ت در انتخاب کولر عبارتند از:برخی موارد حائز اهمی :کولر گاز -پ

 باشد. 2پلتیرنوع کمپرسوری و یا نوع  از کولر -

و تعداد مسیرهای آن با توجه به نوع فرآیندهای کاری مختلف در دودکش  سازیخنکتعداد مراحل  -

 باشد. های مورد نظرو تعداد دودکش

-بهرهش زمان پاسخ و  ، کاهبازدهیبرداری و جانمایی اصولی پمپ برای افزایش نمونهتعداد پمپ  -

 باشد. برداری بهینه زمان عمر و عملکرد آن

رطوبت و بالا رفتن دمای خروجی گاز از خطای ها مانند خطاهای کنترلی برای تشخیص سامانهبه  -

 مجهز باشد.کولر 

 کاربرد ندارد. مرطوب-گرم سامانهدر  گاز کولر -يادآوري

 عبارتند از: های جانبیمورد سامانهدر  برخی موارد حائز اهمیت :های جانبیسامانه -ت

 دهد.هشدار  ،رطوبت سنج وجود داشته باشد تا در صورت بروز خطا گرحس باید کولرپس از  -

سامانه سطح سنج نصب گردد تا در صورت  ،آوری آب حاصل از کولرجمعمخزن صورت وجود در   -

 ارسال نماید.هشدار انباشت بیش از اندازه آب، 

                                                 
1- PTFE(Polytetrafluoroethylene) 

2  - Peltier  



 2043: )تجديدنظر اول(11322ملي ايران  شماره استاندارد 

 

23 

 

 فیلتر اسیدی باشد. سامانه مجهز به -

برداری را خاموش نمونه، پمپ بروز خطادر صورت تا سامانه کاملا به صورت خودکار عمل کرده  -

 نماید.

 باشد.مجهز  سنجدبیورودی به دبی گاز برای تنظیم آنالایزر  -

 ظرفیت، نوع و جنس متناسب با شرایط عملکرد انتخاب شود. ها: پمپ -ث

 ابعاد متناسب با شرایط عملکرد انتخاب شود. جنس و  :کانکس یا کابینت -ج

گرها یا توابع خودکار کنترل ریزی، ریزپردازشهای منطقی قابل برنامهکنندهکنترل سامانه کنندهکنترل-چ

 متناسب با شرایط عملکرد انتخاب شود.

 لازم لحاظ گردد. کشی آن و تاییدیه محل استقرار سیلندر، نقطه تزریق، الزامات لوله گاز کالیبراسیون -ح

 تشریح شده است: سرد و خشک از سامانه نمونه برداری تجهیز هر برای نیاز مورد فنی الزامات ،3در جدول 

 سرد و خشک از سامانه نمونه برداري تجهيز هر براي نياز مورد فني الزامات -2جدول 

                                                 
1- Gas Sample Probe 

2  - Heater 

3-  Heated Sample Line 

 :1پراب نمونه برداري گاز-2

 مشخصات رديف

 د.باش کن الزامی میوجود گرم 3

 باشد.وجود فیلتر ذرات الزامی می 2

1 
 جنس تیوب باید طوری انتخاب گردد که مقاومت لازم را در مقابل شرایط فیزیکی و شیمیایی دودکش ) مانند

 دگی، رطوبت، چسبندگی( داشته باشد.دما، خور

 دارای طول مناسب باشد.  5

9 
mg/Nm در صورت وجود ذرات بیش از 

اسب استفاده شده و توسط هوای فشرده به صورت از فیلترهای من 3388

 خودکار تمیز گردد.

9 
منظور جلوگیری از میعان و انسداد مسیر در باشد، به  cm28ها بیش ازهایی که ضخامت جداره آندر دودکش

2کنقسمت دیواره دودکش، تیوب باید مجهز به گرم
 مناسب باشد. 

 3برداريلنگ نمونهيش-1

3 
بالاتر از دمای نقطه شبنم رطوبت و گازهای اسیدی موجود در گاز خروجی  28% بایدبرداری نهدمای شیلنگ نمو

 دودکش انتخاب گردد.

 جنس داخلی شیلنگ طوری باشد که از بروز نشتی و نواقص فنی به مرور زمان پیشگیری شود. 2

1 
و متناسب با شرایط آب و جنس بیرونی شیلنگ طوری باشد که در شرایط محیطی مختلف دچار آسیب نگردد 

 هوایی انتخاب گردد.

 برداری باید تا حد امکان کوتاه باشد تا زمان پاسخ طولانی نگردد.طول مسیر شیلنگ نمونه 5
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 باشند:های استخراجی به شرح زیر میسامانهنواع ا

پس از  کند وبرداری مینمونهها، گاز را مستقیماً از دودکش این سامانه: 3هاي استخراجي كاملسامانه  -2

:هایی متداول عبارت است ازکنند. سامانهمیمنتقل  آنالایزرنمونه را به و رطوبت ذرات معلق  حذف  

دمای نمونه در همان  برای حفظ، سامانه نوع دراین :0مرطوب -هاي گرم سامانه- استخراجي كامل -الف 

 ه آنالایزر استفاده برداری گرم برای انتقال نمونه باز شیلنگ نمونهاش یا بالاتر از آن مقدار اولیه

منتقل  آنالایزراز دودکش با همان شرایط به صورت مستقیم به سمت  برداری شدهنمونه. گاز شودمی

در مواردی کاربرد دارد  شود. این روشجدا میذرات موجود در نمونه به کمک فیلتر  ذراتشود. می

در ها و یا انتشار آلاینده (HCL, NH3,HF)یویژه گازهای اسیدپایش گازهای محلول در آب به که

 از آن جدا نمونه موجود در  در این روش رطوبت کهاینگزارش شود. با توجه به  شرایط مرطوب

دمای نمونه همواره بالاتر از نقطه  بایدشود، مشکلات ناشی از چگالش وجود نخواهد داشت. نمی

 ،HCL ، NH3 لول در آب مثلگیری گازهای محهای گرم و مرطوب برای اندازهشبنم باشد. سامانه

NO2 های نمونه جنس سامانه .مناسب استهای خاص ترکیبات آلی فرار خاص و برخی از گونه

جذب گازها ای انتخاب شود تا به گونهباید  برداری مورد استفاده در روش استخراجی گرم و مرطوب

،  NO2به NO انند تبدیلهای شیمیایی مواکنشبروز از  برداری را کاهش دهد ونمونهروی سطوح 

 .دکنجلوگیری تشکیل آمونیوم سولفات یا تشکیل آمونیوم کلراید 

با استفاده از کولر،  های استخراجیسامانه این نوع ازدر: 2خشک -هاي سردسامانه-استخراجي كامل -ب 

و  یابدمی هشکا (ºC 5  تا معمولاکمتر از آن )به حد دمای محیط یا  آنالایزردمای گاز قبل از ورود به 

سازی آماده .گیردمورد آنالیز قرار میسرد و خشک در شرایط رطوبت آن جدا شده و بنابراین نمونه 

محل سازی نمونه در آمادهدر صورت صورت گیرد.  آنالایزرتواند در محل پراب یا در محفظه مینمونه 

                                                 
1  - Gas Cooler 

2- Sampling Pump 

3- Source level 

4-Hot-Wet 

5-Cold-Dry  

:گاز كولر  -3
2 

3 
نوع کولر طوری انتخاب گردد که گازهای مورد پایش از مسیر سامانه جدا نشود و در میعانات ایجاد شده حل 

 نگردد.

 های پریستالتیک از مسیر جدا گردد. حاصل از میعانات باید از طریق پمپآب  2

 رطوبت نسبی صورت پذیرد. 3حذف رطوبت یا کاهش آن تا حد کمتر از %  1

 تنظیم گردد.  C 4°  تا C 8°دمای نقطه شبنم رطوبت بین 5

 :1مپ نمونه برداريپ-0

 تامین نماید. s 288متر از دبی پمپ به گونه ای انتخاب گردد، که زمان پاسخ ک 3

 گر باید کاملا یکسان و یکنواخت باشد.فشار خروجی از پمپ و جریان ورودی به حس 2
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 که یاستخراج یهاسامانه درندارد. ضرورت  آنالایزرلوله گرم برای انتقال نمونه به استفاده از  ،پراب

وجود  زریآنالاانتخاب  یبرا یشتریب یریپذانعطاف( خشک-سرد یها)سامانه کندیم یسازآماده را گاز

 . شودیم شنهادیخشک پ یدر مبنا هاندهیمختلف استفاده از محاسبات آلا یگازها شیپا یدارد. برا

شوند و در بردار و آنالیز تلفیق میین روش سامانه نمونهدر ا: 2هاي كلوزكوپلسامانه-استخراجي كامل-پ

گردد. این نتیجه با حذف لوله انتقال نمونه مشکلات ناشی از واکنش، میعان یا جذب گازها برطرف می

تواند هم های کلوز کوپل میگیری ترکیبات آلی فرار مناسب است. سامانهروش برای استخراج و اندازه

 .ا گرم و مرطوب طراحی شودبه صورت سرد و خشک ی

 با قابلیت تغییر مسیر  1در این روش، سامانه کلیدزنی: 1 روش نمونه برداري استخراجي تناوبي-ت

های متوالی دریافت و به آنالایزر برای آنالیز  های گازی را از دودکش برداری، به تناوب نمونهنمونه

 ست:کند. رعایت ملاحظات زیر در این روش ضروری ا هدایت می

های  ای صورت گیرد که از تداخل و مزاحمت نمونه دودکش  طراحی سامانه کلیدزنی باید به گونه -3

یکدیگر  گیریهای مذکور دخالتی در اندازه مورد پایش جلوگیری بعمل آورد، به عبارت دیگر سامانه

جداگانه توسط  های هر دودکش به طورنداشته و پس از ارسال نمونه از هر یک از منابع، آنالیز نمونه

 شود.صورت مستقل انجام میآنالایزر به

گیری میانگین ساعتی غلظت گازهای ی، برای اندازهتناوب یاستخراج یبردار نمونه یها سامانه در -2

هر  یبرا تایو ثبت د زیآنال ،یبردار سنجش که شامل موارد نمونه یکل دوره زمان خروجی هر دودکش،

 .ردیگ انجام قهیدق 39 مدت ظرف دیباباشد می دودکش

روش آنالیز گازها )که براساس نوع سوخت، نوع فرآیند، نوع مشعل،  بایدبرای استفاده از این روش  -1

های متوالی یکسان باشد تا بتوان از  گردد( در دودکشوضعیت کوره و سایر شرایط فرآیند انتخاب می

 ها استفاده نمود.یک آنالایزر برای آنالیز آن

. در باشد یم شیقابل پا یحداکثر چهار دودکش متوال یتناوب یاستخراج یرداربنمونهروش  در -5

 یها ها از جمله استفاده از سوخت دودکش ینامساعد خروج طیصورت وجود ذرات گرد و غبار و شرا

برخوردار  یدر برابر خوردگ یکاف یداریگردد که از مقاومت و پا یطراح یطور دیها با سامانه ن،یسنگ

 .است یضرور یکارزیتم یها دودکش، استفاده ازسامانه یت وجود ذرات در خروجباشد. درصور

هوای  مشخصی ازحجم نمونه با  ،هاسامانهدر این  به صورت استخراجي: 0هاي رقيق سازيسامانه -ث

 ،در آنالایزر سازیدرصد رقیق لحاظبا  ، غلظت پارامترهاگیریاندازهشده و پس از  مخلوطابزار دقیق 

 سازی دو روش وجود دارد.های رقیقبرای طراحی سامانه .شوده میمحاسب

                                                 
1  - Close-Coupled  
2- Sequential Method  

3  - Switching 

4-Dilution  
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نمونه در داخل پراب رقیق و سپس از طریق لوله غیر گرم : 3در داخل پراب نمونه نمونهکردن رقیق-3

 .شودارسال می آنالایزربه 

 اسبه رقیق و غلظت پارامتر مح آنالایزردر محفظه نمونه  :2خارج از دودکش نمونهکردن رقیق-2

 شود.می

استفاده نمود اما  آنالایزرتوان از لوله غیر گرم برای انتقال گاز به در صورت رقیق سازی در دودکش می

 انجام شود باید از لوله گرم استفاده کرد. آنالایزرسازی در محفظه رقیقاگر 

 در محلروش نصب   2-6-1

و  خصوصیات فیزیک شود ومیگیری ازهاندبه صورت مستقیم غلظت گاز در داخل دودکش روش دراین 

 گیری غلظت گازهای آلاینده در حضور ذرات معلق اندازه همچنین ،کندتغییر نمی نمونهشیمیایی 

 5های پایش مسیریو سامانه 1ایهای پایش نقطههای پایش در محل به دو گروه سامانهسامانه. گردندمی

عرضی  مسیری را پایش و پایش 9داخل دودکش ی را پایشاهای پایش نقطهسامانه شوند.می بندیتقسیم

 .نامندمی 9دودکش

 نوع مسيرياز هاي پايش در محل سامانه   2-6-1-2

گیری در طول یک مسیر مشخص که معمولا برابر با قطر داخلی دودکش است در در پایش مسیری اندازه

 برایراسیون یا تعبیه پایه حافظ، از یک لوله گیرد. در برخی موارد برای انجام کالیبدودکش انجام می

نوری استفاده  -های الکترومسیری از روشنمایند. در پایشاستفاده می گیریتر شدن مسیر اندازهکوتاه

شود. جریان و غلظت گاز روی میزان نور عبوری تاثیر شده که در آن نور از داخل جریان گاز عبور داده می

 شود. میانجام گیری غلظت گاز مورد نظر ندازها بر این اساسگذاشته و 

 تک مسیره و دو مسیره. در محلهای های مسیری عبارتند از: سامانهانواع اصلی سامانه

و  گیردهای تک مسیره فرستنده در یک طرف دودکش و آشکار ساز در سمت دیگر آن قرار میدر سامانه

های تک نامند. سامانهها را تک مسیره میکش این سامانهبه دلیل عبور تنها یک بار نور از داخل گاز دود

انجام کالیبراسیون حد بالا و حد شود. میگیری غلظت و سرعت گاز و کدورت استفاده مسیره برای اندازه

 مورد نیاز است.گیری غلظت گازها های اندازهپایین )نقطه صفر( سامانه

انجام مورد استفاده فناوری ی ذرات و سرعت گاز متناسب با گیرمانند اندازهها سامانهسایر کالیبراسیون 

 . شودمی

                                                 
1  - In-stack Dilution 

2-Out Of Stack Dilution 

3- Point in-situ CEM system 

4- Path single-pass in-situ CEM system 

5- In-stack monitors 

6- Cross-stack monitors 



 2043: )تجديدنظر اول(11322ملي ايران  شماره استاندارد 

 

29 

 

گیرند. از این رو میهای دو مسیره، فرستنده و آشکار ساز هر دو در یک سمت دودکش قرار در سامانه

گیری، پرتو نوری بعد از برخورد به یک بازتابنده )رفلکتور( که در طرف دیگر دودکش نصب برای اندازه

 ها برای کند. این سامانهگردد در نتیجه پرتو نور مسیر دودکش را دو بار طی میمیره باز شده، دوبا

 رود. گیری غلظت گازها و کدورت گاز به کار میاندازه

 و محل در یهاسامانه از استفاده باشد، نظر مد شیپا جهت دودکش یخروج در گاز کی که یصورت در

  .باشدیم تیاولو در عیسر اسخپ زمان و بالا دقت لیدل به زریل روش

 دودکش ییایمیش و یکیزیف طیشرا متناسب با درمحل یهاسامانهجهت حفظ پایداری و صحت عملکرد 

 تمهیدات لازم اتخاذ گردد. خوردگیبالا و  یلرزش، دما مانند

 اينقطه در محلهاي پايش سامانه   2-6-1-1

های استخراجی پایش مسیری و سامانه ترکیبی از روش گیری هستند کهها نوعی ابزار اندازهاین سامانه

ها وجود دارد زیرا با افزایش طول پراب و در نتیجه افزایش هایی برای طول این پرابهستند. محدودیت

وزن آن، امکان خم شدن، تاب برداشتن و یا حتی شکسته شدن آن در مواجهه با سرعت گاز خروجی 

گیرد. از این رو برای میها در دما و فشار دودکش انجام گیریاندازهه باید در نظر داشت ک.  وجود دارد

( دما و فشار دودکش باید atm3و فشار  گرادسانتیدرجه  ºC28ها در شرایط استاندارد )محاسبه آلاینده

  .مشخص باشد

 در محلهاي هاي استخراجي با سامانهمقايسه سامانه  2-6-3

  . استشدهشرح داده  2 ای و برخط در جدولهای پایش لحظهنههای اصلی سامابرخی از ویژگی
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 اي استخراجي و در محللحظههاي پايش هاي سامانهمقايسه ويژگي -1جدول 

 

 هاي استخراجيمشخصات سامانه
 هاي در محلمشخصات سامانه

 نقطه اي مسيري

 کندگیری میاندازهغلظت را نقطه ای  کندگیری میاندازهر عرض دودکش به صورت خطی غلظت را د شودبه کمک پمپ به صورت نقطه ای انجام می نمونه برداری

 امکان پایش همزمان چند منبع با یک دستگاه وجود ندارد پایش کرد آنالایزرمی توان با سهیمه بندی زمانی چند منبع را با یک 

یطی آن قابل گیرد که شرایط محراحتی در محفظه یا اتاقکی قرار میبه آنالایزر

 کنترل است

تواند روی میخوردگی  و دودکش مانند  لرزش شرایط فیزیکی و شیمیایگیرد و در معرض شرایط محیطی قرار می آنالایزر

 آن تاثیر گذار باشد

از تعداد زیادی قطعه که نیاز به نگهداری و تعمیرات دارد تشکیل شده سامانه 

 است
 گهداری و تعمیر دارد، بسیار کمتر است.قطعاتی که نیاز به ندر این سامانه 

 وری قطعات  )اجزاء اپتیکی یا الکترونیکی( و نصب آن در ارتفاع نسبتا دشوار استافنسطح تعمیر اجزاء سامانه به دلیل  ها، شیرها(پمپمانند  اجزاء سامانه به راحتی قابل تعمیر است )

 برای کالیبراسیون نیاز به گاز سیلندر است 

های گاز داخلی برای کالیبراسیون پراب استفاده کرد. اما کالیبراسیون کامل دستگاه نیازمند ارسال آن به از سل توانمی

 .شرکت سازنده است

 

 با گاز سیلندر قابل ممیزی است ممیزی با گاز سیلندر به متعلقات ویژه نیاز دارد توان آنرا با گاز سیلندر ممیزی کردبه راحتی می

 نیاز به تصحیح دمایی مقادیر قرائت شده توسط دستگاه وجود دارد گیری شده اعمال شود. اندازهاثیر دما روی مقادیر لازم نیست ت

 شودمینمونه گاز فیلتر شده و فشار و دمای آن به حد استاندارد رسانده 
تواند روی عملکرد آن تاثیر میو ذرات معلق چسبنده موجود در جریان گاز دودکش،  دگیخور ،دمای بالا ، گرد و غبار زیاد

 بگذارد.

 نمونه برداریبستگی دارد نه  آنالایزرزمان پاسخگویی به  بستگی دارد نمونه برداریزمان پاسخگویی به طول خط 

 اپتیکی در بالای دودکش( مشکل باشد )به طور مثال مشکلات الکتروممکن است رفع مشکلات سامانه در محل  راحتی در محل قابل رفع هستند همشکلات سامانه ب

 تعمیرات به سطح بالاتری از آموزش نیاز دارد انجام تعمیرات به آموزش خاصی نیاز ندارد 

 های استخراجی استمیزان بازرسی و نگهداری کمتر از سامانه ای منظم نیاز دارددورهبه بازرسی و سرویس نگهداری 
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گیری صحیح درصد حجمی گاز )غلظت حجمی ما و فشار برای اندازهدر روش نصب در محل، جبران سازی د -2يادآوري

 گازها( الزامی است.

 باشد. s288 های پایش لحظه ای و برخط گازها  اعم از استخراجی و در محل باید حداکثر  زمان پاسخ در سامانه -1يادآوري

باشد. لیکن سنجش  نمی NOx جشهستند، نیازی به سن  Low NOxهای  هایی که مجهز به مشعل در واحد -3يادآوري

CO .ضروری است 

 صرف نظر از نوع سوخت مصرفی به علت تشکیل، دارند ºC3988ی دمای احتراق بالاهایی که  در واحد -0يادآوري 

NOx پایش برخط  3حرارتیNOx .ضروری است 

 ذراتهاي پايش هاي نصب سامانهانواع روش 2-7

 دهند: میگیری ذرات را انجام اندازههای زیر روش ر اساسبذرات ای و برخط لحظههای پایش سامانه

مستقیم در معرض جریان سیال قرار به طوردارای پرابی بوده که  گرحسدر این روش : 2روش مالشی -الف 

، متناسب با آن میزان غلظت گرحسپراب گرفته و بر مبنای میزان تماس و اصطکاک ایجاد شده بر روی 

گردد. هر دو روش نصب به صورت استخراجی و یا در محل مورد استفاده قرار  گیری می ذرات اندازه

 گیرد. می

 .شودانجام می 3یجسن نبه صورت وز  ونیبراسیروش کال نیا در -يادآوري

در این روش میزان ذرات بر اساس تاثیر غلظت آنها بر  (:9و یا کدورت سنجی 5روش نورسنجی )پخش نور -ب

گردد. هر دو روش نصب به صورت استخراجی و یا در محل  گیری می اندازهروی شدت نور محاسبه و 

گیرد. در روش کدورت سنجی از نور لیزر یا نور مرئی نیز استفاده شده و گیرنده و  مورد استفاده قرار می

فرستنده روبروی هم و در دو طرف دودکش و در راستای قطر آن نصب شده و با تحلیل شدت نوری که 

گردد، با بررسی میزان تاثیر ذرات بر روی میاز عرض دودکش توسط آشکارساز، دریافت  پس از عبور

های شود. در روش پخش نور، قسمت دریافت کننده نور در موقیعتمیشدت نور، غلظت ذرات تعیین 

ر تواند قرار گیرند و با تحلیل نومیمختلف )کنار هم و در یک راستا و یا در مقابل هم( بر روی دودکش 

 شود.محاسبه می ،پراکنده شده توسط ذرات غلظت ذرات

 

                                                 
1-NOx Thermal 

2  - Triboelectric  
3- Gravimetric 

4  - Light Scattering 

5-Opacity/Trasmission 
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 الفپيوست 

 )الزامي(

 اي و برخط منابع ثابت آلودگي هوالحظههاي پايش  سامانه جانمايي و نصب

توجه به موارد زیر ضروری  هوا یآلودگ ثابت منابع ای و برخطهای پایش لحظهجانمایی و نصب سامانهدر

 است:

  دودکشدر مقطع  خروجی گازالگوی جریان. 

 دودکش گیری در مقطع پارامترهای مورد اندازه تغییرات مقادیر. 

 گیری. دسترسی در مقطع اندازه نحوه 

 جایی دستگاه.هوجود یا امکان ساخت سکو مناسب برای سرویس یا جاب 

 های مرجع در محل مورد نظر. گیری وجود مکان مناسب برای اندازه 

 احمت به سبب هوای رقیق سازی.اجتناب از تداخل و مز 

  چه از جریان فشار هوای محیط برای ایجـاد جریـان   در مسیر دودکش چنان بردارینمونهانجام عدم

 گردد. گاز دودکش به سمت بالا استفاده می

 گیری عمود بر جریان صورت پذیرد. اندازه 

 گیری وجود نداشته باشد. خمش و عوامل مزاحم داخلی در محل اندازه 

  گیری.اندازهتغییر در سطح مقطع در محل عدم 

 پايش ذرات 2-الف

 .مطابق ضوابط زیر باشدپایش ذرات باید  آنالایزرمحل نصب دستگاه 

برابر قطر هیدرولیکی از  9بر روی دودکش حداقل آنالایزر پایش ذرات محل نصب  2-الفمطابق شکل 

فاصله داشته باشد. در  2جی )جریان بالادست(برابر قطر هیدرولیکی از خرو 9و  1پایین دست(ورودی)جریان 

برابر قطر هیدرولیکی از ورودی )جریان پایین دست( و  9صب دستگاه غبارسنج باید نافقی محل  3مورد داکت

 برابر قطر هیدرولیکی از محل خمش )جریان بالادست( فاصله داشته باشد. 2

                                                 
1- Downstream  

2- Upstream 

3- Duct  
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  ذرات شيپا دستگاه نصب محل -2-الف شکل

 هاپايش گاز 1-الف

 زیر پیروی نماید.یکی از ضوابط  پایش گازها باید از آنالایزرمحل نصب 

 1برداری باید حداقل نمونهشود. )محل انتخاب  2-الفباید در محدوده مشخص شده در شکل  نصبمحل -3

 برابر قطر هیدرولیکی از خروجی فاصله داشته باشد(. 1برابر قطر هیدرولیکی از ورودی و 
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 راهنما:

  گیری مرجعزهاندا 3

 نصب در محلگیری  در روش اندازه 2

 گیری استخراجیاندازه 1

 حجمیدبی گیری اندازه 5

 محل نصب دستگاه پايش گاز -1-الفشکل 

برابر قطر  2برابر قطر داخلی دودکش یا کانال ازجریان پایین دست و  4برداری باید حداقل محل نمونه -2

گر در جریان از قبیل خمش، فراخی یا تنگی و غیره  رگونه عامل اختلالداخلی از جریان بالادست نسبت به ه

ها(، نقطه دیگری به  فاصله داشته باشد. در صورت لزوم )عدم تامین شرایط ذکر شده به دلیل محدودیت

 برابر قطر داخلی از بالا تعیین گردیده است.9/8برابر قطر داخلی از پایین و 2عنوان نقطه ثانویه به فاصله 

 :ندارد کاربرد ریموارد ز یروش برا نیا -2يادآوري

 جریان چرخشی یا گردبادی. -3

 2  یا سطح مقطع کمتر از cm18های با قطر کمتر از  دودکش -2
m 893/8  

 برابر قطر داخلی از بالا باشد.9/8برابر قطر داخلی دودکش از پایین و 2فاصله از محل مزاحم در جریان کمتر از  -1

 آید. زیر به دست می ها از فرمول ر هیدرولیکی در سطح مقطع مستطیلی در کانالقط -2یادآوری

 D[e] = 2LW / (L + W) (3-الف)

 : که در آن

 L   است؛ طول 

 W   است. عرض 
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 يوست بپ

 )الزامي(

 هاي پايش لحظه اي آب و پساب هاي نمونه برداري و آناليز مورد استفاده سامانه روش

 

منطبق با استانداردهای مورد  گیریدستیابی به نمونه و فناوری اندازهموجود در دنیا برای  هایتنوع روشبا توجه به گیری آن روش اندازه ونتخاب نوع پارامتر ا

 ارائه شده است. 3-در جدول ب هر پارامترپذیرش 

 اب مطابق با استانداردهاي مرجعهاي پايش لحظه اي آب و پس هاي نمونه برداري و آناليز مورد استفاده سامانه روش -2-جدول ب

 رديف
 نام

 پارامتر

روش 

دستيابي به 

 نمونه

 فناوري

 گيري اندازه
 رفع مزاحمت مزاحمت استاندارد آناليز

1 

کدورت و 

کل 

جامدات 

 معلق

 غوطه وری

 نفلومتری فروسرخ 
 (LED 860 nm ) 

 ها و فاضلاببرای رودخانه

DIN EN 27027 

ISO 7027  حباب هوا، ذرات

و نورهای  روغنی

 محیطی

هایی که محیط تحت پایش )آب یا فاضلاب( از آرامش گر باید در محلحس

گیری، شستشوی نسبی برخوردار باشد، نصب گردد بنابراین در زمان اندازه

باشد.  برای تمیزکاری مجاز نمی 3هوای فشرده آب و گرها با استفاده ازحس

 حیطی باشد.گر باید مجهز به ضریب تصحیح اثر نورهای محس

 نفلومتری مرئی 

 (tungsten filament) 

 برای کاربرد آب آشامیدنی

EPA180.1 ASTM 

D1889-88 

2 pH 
 غوطه وری

 استخراجی
 Standard method پتانسیومتری

4500-H ,B  
…………….. 

 روش الکترودی غوطه وری دما 3
 

…………

….. 
…………….. 

4 EC 
 غوطه وری

 ستخراجیا

نجی شامل های هدایت س روش

 تماسی و القایی 
Standard method 

2510 

…………

….. 
…………….. 

1 - air jet 
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 هاي پايش لحظه اي آب و پساب مطابق با استانداردهاي مرجع هاي نمونه برداري و آناليز مورد استفاده سامانه روش -2-ادامه جدول ب

 رديف
 نام

 پارامتر
 روش دستيابي به نمونه

 فناوري

 گيري اندازه
 رفع مزاحمت مزاحمت اندارد آناليزاست

5 DO 

 
 غوطه وری

   روش نوری        

)لومینسانس و فلور 

 سانس(
 …………….. 

هایی که محیط تحت پایش )آب یا گر باید در محلحس

فاضلاب( از آرامش نسبی برخوردار باشد، نصب گردد بنابراین 

 آب و گرها با استفاده ازگیری، شستشوی حسدر زمان اندازه

گر باید باشد. حس نمی برای تمیزکاری مجاز 3هوای فشرده

 .مجهز به ضریب تصحیح اثر نورهای محیطی باشد

6 COD
* 

  

 غوطه وری 

 استخراجی-

 روش نوری

 

DIN38404  

Standard method 

5910B 

 رنگ ، کدورت ، نیترات و حباب هوا

برای رفع مزاحمت عوامل یاد شده از روش اسکن طیفی 

برای تصحیح  nm899 تاnm288ول موج ط در ناحیه

و تصحیح اثر  nm 228اثر جذب اختصاصی نیترات در 

گر باید حس استفاده گردد. nm 998رنگ و کدورت در 

هایی که محیط تحت پایش )آب یا فاضلاب( از در محل

آرامش نسبی برخوردار باشد، نصب گردد بنابراین در زمان 

هوای  آب و تفاده ازگرها با اسگیری، شستشوی حساندازه

گر باید مجهز به باشد. حس برای تمیزکاری مجاز نمی 3فشرده

 ضریب تصحیح اثر نورهای محیطی باشد

های نفتی اشباع شده که فاقد جذب در ناحیه فرابنفش میباشند، در پساب مشخص شود به علت عدم قابلیت در شرایطی که وجود ترکیبات قند، الکل و هیدرکربن*

 باشده از روش جذب فرابنفش، به کاربردن دیگر روشهای سازگار با محیط زیست مبتنی بر استانداردهای بین المللی، مجاز میاستفاد
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 هاي پايش لحظه اي آب و پساب مطابق با استانداردهاي مرجع هاي نمونه برداري و آناليز مورد استفاده سامانه روش -2-ادامه جدول ب

 رديف
 نام

 پارامتر

ستيابي به روش د

 نمونه

 فناوري

 گيري اندازه
 رفع مزاحمت مزاحمت استاندارد آناليز

7 TOC 

 

 غوطه وری

 استخراجی 

 

 

 روش نوری

 
DIN 38404 

 رنگ، کدورت، نیترات و حباب هوا

در  برای رفع مزاحمت عوامل یاد شده از روش اسکن طیفی

برای تصحیح اثر جذب  nm899 تاnm288طول موج ناحیه 

و تصحیح اثر رنگ و کدورت در nm 228ترات در اختصاصی نی

nm998 هایی که محیط گر باید در محلحسستفاده گردد. ا

تحت پایش )آب یا فاضلاب( از آرامش نسبی برخوردار باشد، نصب 

گرها با استفاده گیری، شستشوی حسگردد بنابراین در زمان اندازه

گر باید . حسباشد نمی برای تمیزکاری مجاز آب و هوای فشرده از

 مجهز به ضریب تصحیح اثر نورهای محیطی باشد

 Standard method اسپکترومتری

5910B 

 Standard method سوزاندن

5310B 
 کل جامدات معلق

 نمونه pHاستفاده از اسید برای کاهش 
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 اي پايش لحظه اي آب و پساب مطابق با استانداردهاي مرجعه هاي نمونه برداري و آناليز مورد استفاده سامانه روش -2-ادامه جدول ب

 رديف
 نام

 پارامتر

روش دستيابي 

 به نمونه

 فناوري

 گيري اندازه
 رفع مزاحمت مزاحمت استاندارد آناليز

 فسفات 8
 استخراجی

 
 شیمی تر

Standard method 

4500C 
 )روش وانادو مولیبدات(

ید،سولفید آرسنات،فلورا هایمزاحمت منفی در حضور یون

تیوسیانات و یا مولیبدات اضافه بر نیاز واکنش  ،تیوسولفات

 ایجاد خواهد شد.

 انجام با و بروماین محلول توسط سولفید مزاحمت

 .رود می بین از اکسیداسیون عمل

Standard method 

 4500D 
 )روش کلرید قلع (

های مزاحمت منفی در حضور یون

تیوسیانات و یا  لفاتآرسنات،فلوراید،سولفید ،تیوسو

 مولیبدات اضافه بر نیاز واکنش ایجاد خواهد شد.

Standard method 

4500D 

 )روش اسید آسکوربیک(

تواند با یون مولیبدات که در این روش  یون آرسنات می

نقش واکنشگر را دارند تولید رنگ آبی نماید که 

 مزاحمت طیفی را ایجاد خواهد کرد.

 3ظرفیتی و نیتریت با غلظت بالاتر از  9وم های کر یون

 میلی گرم در لیتر

 

9 

 

 نیترات

 غوطه وری 

 

روش نوری 

 اسپکتروفتومتری
Standard method 

4500B 
 رنگ ، کدورت ، مواد آلی و حباب هوا

در  برای رفع مزاحمت عوامل یاد شده از روش اسکن طیفی

برای تصحیح اثر  nm899 تاnm288طول موج ناحیه 

 nm998 طول موج ذب او تصحیح اثر رنگ و کدورت درج

هایی که محیط تحت گر باید در محلحس استفاده گردد.

پایش )آب یا فاضلاب( از آرامش نسبی برخوردار باشد، 

گیری، شستشوی نصب گردد بنابراین در زمان اندازه

 برای هوای فشرده آب و گرها با استفاده ازحس

گر باید مجهز به ضریب حسباشد.  تمیزکاری مجاز نمی

.برای رفع مزاحمت ناشی تصحیح اثر نورهای محیطی باشد

گر باید قابلیت تصحیح اثر ( حسDOCاز مواد آلی محلول)

 داشته باشد. را nm299پارامتر مذکور در طول موج 

 استخراجی
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 ي پايش لحظه اي آب و پساب مطابق با استانداردهاي مرجعها هاي نمونه برداري و آناليز مورد استفاده سامانه روش -2-ادامه جدول ب

 رديف
 نام

 پارامتر
 روش دستيابي به نمونه

 فناوري

 گيري اندازه
 رفع مزاحمت مزاحمت استاندارد آناليز

 آمونیاک 11

 ASTM D1426-03 شیمی تر استخراجی

Methode B 
 یون پتاسیم

گیری همزمان پتاسیم برای اعمال ضریب تصحیح اندازه

 یون پتاسیم

 یون گزین غوطه وری

Standard method 4500 D ,E 

 برای دامنه سنجش غلظت 

 3588 mg/l تا  81/8  mg/l   
 آمونیاک قابل کاربرد است

 Hg , Agها ،آمین

 NaOH/EDTA نرمال 38اضافه کردن محلول 

 Hg , Ag برای حذف 
 هاقلیایی نمودن نمونه برای کاهش مزاحمت آمین

 

33 

 کلر آزاد

 باقیمانده           

 

 غوطه وری            

 

 آمپرومتری    

     

 
 

به دلیل تاثیر نوسانات فشار بر روی سنسورهای کلر  نوسان فشار              

سنسور  بایدکنند سنجی که به روش آمپرومتری کار می

بدون نیاز به الکترولیت باشد و پلاریزاسیون غشای 

 الکترود حذف گردد.
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 هاي پايش لحظه اي آب و پساب مطابق با استانداردهاي مرجع هاي نمونه برداري و آناليز مورد استفاده سامانه روش -2-ادامه جدول ب

 ديف
 نام

 پارامتر
 روش دستيابي به نمونه

 آوري فن

 گيري اندازه
 رفع مزاحمت مزاحمت استاندارد آناليز

 

 

 

 

 

 

 

32 
 فلو

 سنجش در داخل

 ام پرها تملوله 

روش امواج ماورای 

 صوت 

 برخطاز نوع گیره 

- 

چند فاز بودن سیال مانند کف 

، فوم ، کدورت و جامدات 

 معلق

 فقط در شرایط تک فاز بودن نمونه مورد تایید است

 ندارد - مغناطیسی
دگی یا شوری بالا باشد شرایطی که نمونه دارای خور در

 باشد جنس بدنه استیل ضد زنگ مورد تایید نمی

 سنجش در داخل 

 های نیمه پرلوله

 ندارد - مغناطیسی
دگی یا شوری بالا باشد در شرایطی که نمونه دارای خور

 باشد. جنس بدنه استیل ضد زنگ مورد تایید نمی

راداری از نوع غیر 

 تماسی
 .............................................................. ندارد -

ها و در کانالسنجش 

 هارودخانه

راداری از نوع غیر 

 تماسی
- 

چند فاز بودن سیال مانند کف 

 ، فوم

برای جلوگیری از اثرات کف و فوم که باعث ایجاد خطا 

برای سنجش  بایدگردد  در روش امواج ماورای صوت می

حتما از روش راداری سنجش گردد و روش  دبیتراز و 

 باشد یامواج ماورای صوت مورد تایید نم

 
 ملاحظات

 گر سنجش دما بصورت همزمان باشند.ها باید مجهز به حس گیری همزمان دما با پارامترهای مذکور.به منظور افزایش صحت نتایج ،این سامانهبا توجه به لزوم اندازه *

 

** 

 ود در فاضلاب به دقت مورد بررسی قرار گیرد.، خروجی تصفیه خانه یا نمونه فاضلاب باید غلظت و نوع ترکیبات موجCODبرای سنجش پارامتر 

 CODفرابنفش( قابل استفاده برای سنجش  های اشباع شده هستند، روش نوری)جذب هایی که حاوی ترکیبات الکلی، قندی و ترکیبات مولکولبر اساس نتایج این بررسی در نمونه

 نخواهد بود.
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 پيوست پ

 )الزامي(

 و ذرات خروجي دودكش گازهادر ي مورد سنجش انواع پارامترهاپايش ي هاروش

 

 های پایش گازها و ذرات خروجی دودکش به تفکیک هر پارامتر مورد سنجش ارائه شده است.روش-3-در جدول پ
 و ذرات خروجي دودكش هاي پايش گازهاروش -2جدول پ 

 

 رديف
 پارامتر

شيوه 

 نصب
 توضيحات روش پايش

 آلدئیدها 3
 گیری کند. تواند به تنهایی استالدئید، پروپیونالدئید و فرمالدئیدها را همزمان اندازه سامانه می نوری دیفرانسیلیطیف بینی جذب  در محل

mg/m: حد آشکار سازی
mg/m: معمول دامنه سنجشو  3 3

mg/m تا 38
3 38.888 

  طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه استخراجی

ها و آمین 2

 آمیدها

  ppb 9 :حد آشکار سازیهای خاص دارد ، قابلیت جداسازی و آنالیز کردن آمین ک یونیطیف سنج تحر استخراجی

 های خاص را دارد.قابلیت جداسازی و آنالیز کردن آمین طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه
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 و ذرات خروجي دودكش هاي پايش گازهاروش -2ادامه جدول پ 

 پارامتر رديف
شيوه 

 نصب
 حاتتوضي روش پايش

1 

 
 
 
 

 آمونیاک

 
 
 
 
 

 در محل

 مناسب است. آمونیاکبرای فاز گازی  طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی

 است ppm 3تا  ppm 29/8: حد آشکار سازیو ppm 38تا  ppm 8دامنه سنجش معمول از 

 مناسب است. آمونیاکبرای فاز گازی  طیف بینی جذب نوری دیفرانسیلی

3دامنه سنجش معمول 
mg/m8 3 تا

mg/m
3 کمتر از  حد آشکار سازی و3888 

mg/m 9/8 ست.ا 

 .مناسب است آمونیاکبرای فاز گازی  طیف سنجی تحرک یونی

 .مناسب است آمونیاکبرای فاز گازی  طیف بینی لیزری با دیود قابل نظیم

 استخراجی

 ها و آمیدها. ، آمینNOxحمت اصلی: عوامل مزا  .مناسب است آمونیاکبرای فاز گازی  طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی

 ppm 3تا  ppm 8: آشکار سازیحد ppm 388تا  ppm 8 دامنه سنجش معمول :

 عوامل مزاحمت کمتر است. طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیزمان پاسخ کوتاه، در مقایسه با روش  طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم

عوامل مزاحمت کمتر  طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیدر مقایسه با  .مناسب است آمونیاکفاز گازی برای  طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه

mg/m : باشد. دامنه سنجش معمول می
mg/m تا 38

3 988 

 . SO2عامل مزاحمت اصلی .مناسب است آمونیاکبرای فاز گازی  طیف سنجی فرابنفش غیر پخشی

 .است ppm 3تا  ppm 29/8: آشکار سازی حد ppm 3888تا  ppm 8دامنه سنجش معمول:  

  ppm 3: حد آشکار سازی ppm 388تا  ppm 8دامنه سنجش معمول:  نور تابی شیمیایی واحیا کاتالیستی

 (.  min 9کاربرد دارد. زمان پاسخ کوتاه ) های گذرا هایی بدون هیچ پیکتنها برای آلاینده الکتروشیمیایی
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 و ذرات خروجي دودكش هاي پايش گازهاروش -2ادامه جدول پ 

شيوه  پارامتر رديف

 نصب
 توضيحات روش پايش

5 
دی اکسید 

 کربن

 در محل
 و متان . COعوامل مزاحم: گاز  طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی

 کنند.برخی گازها مزاحمت ایجاد می طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم

 گیرد. همزمان با دیگر آلاینده ها صورت می CO2پایش  لیطیف بینی جذب نوری دیفرانسی

 حجمی.3/8% :حد آشکار سازی و 388%تا  8دامنه سنجش معمول:  % 

 استخراجی
 ، آب، متان و اتان.COعوامل مزاجم :  طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی

 عوامل مزاحم کمتر است. یف سنجی فروسرخ غیر پخشیطزمان پاسخ کوتاه، در مقایسه با روش  طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم

طیف سنجی فروسرخ تر از روش گیرد. زمان پاسخ سریعها صورت میبه طور همزمان  با دیگر آلاینده CO2پایش  طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه

 19%تا  8%  : است.دامنه سنجش معمول   غیر پخشی

9 
مونواکسید 

 کربن

 در محل
mg/m از کمتر  حد آشکار سازی روسرخ غیر پخشیطیف سنجی ف

3
  CO2و  متان است.عوامل مزاحم: 1 

 عوامل مزاحم کمتر است. طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیزمان پاسخ کوتاه، در مقایسه با روش  طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم

mg/m دامنه سنجش معمول:  ل مزاحم.بدون عام CO2و  COگیری اندازه طیف بینی جذب نوری دیفرانسیلی
mg/m تا 38

3 38.888 

 استخراجی
 عوامل مزاحم: آب، متان و اتان. طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی

 عوامل مزاحم کمتر است. طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیزمان پاسخ کوتاه، در مقایسه با روش  طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم

mg/mمحدوده گسترده معمولاً تا  CO2و  COگیری اندازه تبدیل فوریه طیف بینی فروسرخ
 زمان کوتاه پاسخ.  38888 3

 عوامل مزاحم کمتر است. طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیکم در مقایسه با روش  سازیحد آشکار

9 

 

 

 

اسیدهای

 کربوکسیلیک

 در محل
 استیک، بنزوئیک اسید را دارد.  گیری فرمیک،قابلیت اندازه طیف بینی جذب نوری دیفرانسیلی

mg/m دامنه سنجش
mg/m تا 38

mg/m: حد آشکار سازی3888 3
3 1  

 استخراجی
گیری کربوکسیل اسیدها مانند متانوئیک اسید )فرمیک(، اتانوئیک اسید )استیک(، پروپانوئیک اسید برای اندازه طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه

 ربرد دارد.کا )پروپیونیک( و اسید اکریلیک
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 و ذرات خروجي دودكش هاي پايش گازهاروش -2ادامه جدول پ 

شيوه  پارامتر رديف

 نصب
 توضيحات روش پايش

 در محل سرعت گاز 9

-گرهای فشارسنج اندازهها و حسای از حفرهها با مجموعهکند. با استفاده از پرابگیری میسرعت گاز را اندازه فشار دینامیکی

 شود.گیری می

 های گردابی . سرعت گازها به سرعت پالس امواج صوتی بستگی دارد.عوامل مزاحم: ارتعاشات و جریان گرها ی امواج ماورای صوتحس

گیری وسیله گیج فنری اندازهکند. نیروی اعمال شده توسط جریان بر روی پراب بهگیری میسرعت گاز را اندازه روش تعادل

 شود.می

مناسب مزاحمت رطوبت، حذف  تکند. برای واحدهای احتراقی با استفاده از لوله پیتوگیری میسرعت گاز را اندازه ریکتریبوالکت

 شود. می

های بستگی دارد. مناسب برای سرعت لازم برای نگه داشتن پراب در دمای مورد نظر سرعت گاز به مقدار انرژی اثر حرارتی )پراکندگی حرارت(

 دارای محدوده دمایی است.پایین است و 

4 

ها و هالوژن

هالیدها )به جز 

های خاص روش

 HFبرای پایش 

 (HCLو 

 در محل

 کند. گیری نمیهای هالیدی را اندازهرا دارد. نمک HBrو  Cl2گیری فاز گازی قابلیت اندازه طیف بینی جذب نوری دیفرانسیلی

mg/mدامنه سنجش:   Cl2برای 
mg/m تا 38

mg/m :د آشکار سازیحو   3888 3
3 38  

  طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم

 استخراجی

دیگر ترکیبات جاذب طیف  و H2O  ،CO2گیرد.عوامل مزاحم: ذرات،  ها را اندازه نمیهای هالیدی و هالوژننمک طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی

  فروسرخ

تر دارد. فقط فاز گازی عوامل مزاحم کمتر و زمان پاسخ کوتاه طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیدر مقایسه با روش  طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه

 کند.گیری نمیها را اندازههای هالیدی و هالوژنکند، نمکگیری میرا اندازه

 گیری کند.اندازه  pbbتواند در حد  را می HBrو   Cl2 فاز گازی طیف سنجی تحرک یونی

  ی با دیود قابل تنظیمطیف بینی لیزر

الکترود انتخاب  ،کروموتوگرافی گازی

  یونی 

کند. گیری میمناسب است. هالیدهای جذب شده به محلول را اندازه HIو   HBrگیری فاز گازی ابزار برای اندازه

 . نیازمند یک معرف مصرفی است.آمونیاکو CO2،SO2،SO3،NO2عوامل مزاحم :ذرات،
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 و ذرات خروجي دودكش هاي پايش گازهاروش -2ادامه جدول پ 
 توضيحات روش پايش شيوه نصب پارامتر رديف

5 

هیدروژن 

 کلراید

 در محل

طیف بینی جذب نوری 

 دیفرانسیلی

 و دیگر آلاینده  HClگردد. به صورت همزمان پایش  به جای مجموع کلرایدها به طور مشخص انجام می HCl  گیریاندازه

mg/mکند. دامنه سنجش گیری می. فقط فاز گازی کلرید هیدروژن را اندازهگیردها صورت می
mg/m تا 38

حد   9888 3

mg/mکمتر از  آشکار سازی
 .کلریدها مناسب نیستگیری اندازه است. برای 33

طیف بینی لیزری با دیود 

 قابل تنظیم

 

طیف سنجی فروسرخ غیر 

 پخشی

 

 استخراجی

 طیف سنجی فروسرخ غیر

 پخشی

گیری گردد. فقط فاز گازی کلرید هیدروژن را اندازه به جای مجموع کلرایدها به طور مشخص انجام می HCl  گیریاندازه

 .فروسرخو دیگر ترکیبات جاذب طیف  H2O ،CO ،CO2 کند. عوامل مزاحم: ذرات، می

طیف بینی فروسرخ 

 تبدیل فوریه

و دیگر آلاینده   HClگردد. به صورت همزمان پایش  به طور مشخص انجام می به جای مجموع کلرایدها HCl گیری اندازه

دارند. فقط فاز  طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیکمتر از روش تر و عوامل مزاحم گیرد. زمان پاسخ کوتاه ها صورت می

mg/m :کند. دامنه سنجش گیری میگازی کلرید هیدروژن را اندازه
mg/m تا 38

3 3888   

بینی لیزری با دیود طیف 

 قابل تنظیم

 عوامل مزاحم کمتر است. طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی، در مقایسه با روش زمان پاسخ کوتاه

 pbb کم در حد حد آشکار سازی سنجی تحرک یونیطیف

 ،کروموتوگرافی گازی

  الکترود انتخاب یونی 

 کند.  گیری میگیرد. فقط فاز گازی را اندازهگر هالیدها صورت میو دی  HClبه صورت همزمان پایش کلرید به عنوان مثال 

 . زمان پاسخ کوتاه ، نیازمند یک معرف مصرفی است آمونیاکو H2O,CO2 ،Cl2،SO2،,SO3 NO2عوامل مزاحم: ذرات،
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 و ذرات خروجي دودكش هاي پايش گازهاروش -2ادامه جدول پ 

 پارامتر رديف
شيوه 

 نصب
 تتوضيحا روش پايش

38 
هیدروژن 

 سیانید
 استخراجی

 است ± 5 ٪ کند. دقتگیری میهای سیانید را اندازهگونه  همه الکترود انتخاب یونی

باشد، باید  HCNحد تشخیص و دقت کافی دارد. اگر پایش فقط از   .کند گیری میهای سیانید را اندازه گونه  همه  کروموتوگرافی گازی

 ید  جداسازی کند.های سیان گونه را از نمک

 تواند نصب شود. طول عمر کوتاه،  نیز می نصب در محلنگه داری کم، همچنین به صورت  الکتروشیمیایی

mg/mتا  8دامنه سنجش:
mg/m تا 38

 های گوگردی .و دیگر گونه H2Sعوامل مزاحم:   98 3

 عوامل مزاحم کمتر است. طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیبا روش زمان پاسخ کوتاه ، در مقایسه  طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم

 ها.مناسب است. پایش لحظه ای آلاینده  HCNبرای فاز گازی  طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه

33 

هیدروژن 

 فلوراید

 در محل

 گیری کند. تواند اندازه د را نمیهای فلورای گیری کند. نمکتواند اندازه را می HFفقط فاز گازی  طیف بینی جذب نوری دیفرانسیلی

3، دامنه سنجش : HFبرای 
mg/m8 3 تا

mg/m
3 : حد آشکار سازی،   3888 

mg/m2/8 

 گیری کند. تواند اندازه های فلوراید را نمی گیری کند. نمکتواند اندازه را می HFفاز گازی  طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم

 استخراجی

گیری کند.عوامل مزاحم: ذرات، تواند اندازه های فلوراید را نمی گیری کند. نمکتواند اندازه را می HFفاز گازی  خ غیر پخشیطیف سنجی فروسر

H2O ،CO2  فروسرخو دیگر ترکیبات جذبی. 

کمتر  یف سنجی فروسرخ غیر پخشیطگیری کند. عوامل مزاحم در مقایسه با روش تواند اندازه را می HFفاز گازی  طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه

 کند. گیری نمیتر است. نمک فلوراید را اندازهو زمان پاسخ کوتاه

 مناسب است. pbbو در حد  گیری کندتواند اندازه را می HFفاز گازی  طیف سنجی تحرک یونی

 گیری کند.تواند اندازه را می HFفاز گازی  طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم

الکترود انتخاب  ,کروموتوگرافی گازی

  یونی 

 کند. گیری می. هالیدهای جذب شده به محلول را اندازهHFگیری فاز گازیابزارهای هستند برای اندازه

 . نیازمند یک معرف مصرفی است.آمونیاکو  CO2 ،SO2،SO3 ،NO2عوامل مزاحم : ذرات،
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 ات خروجي دودكشو ذر هاي پايش گازهاروش -2ادامه جدول پ 

 پارامتر رديف
شيوه 

 نصب
 توضيحات روش پايش

32 

هیدروژن 

سولفید، ترکیبات 

احیا  شده 

گوگردی ، دی 

سولفید کربن ، 

 کربونیل سولفید

 در محل
 طیف بینی جذب نوری دیفرانسیلی

را  های گوگرد دار( کلو متیل مرکاپتان )ال (CS2)کربن دی سولفید  ،(COS)، کربونیل سولفید H2Sگیری توانایی اندازه

mg/mدارد. دامنه سنجش معمولی دی سولفید کربن: 
mg/m تا 38

mg/m: حد آشکار سازی 3888 3
3  11  

 عوامل مزاحم کمتر است. طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیزمان پاسخ کوتاه، در مقایسه با روش  طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم

 استخراجی

همراه با اسکرابر و فلورسانس فرابنفش 

 کاتالیست

تبدیل  SO2از طریق اسکرابر به  H2S هاکند. کاتالیست را حذف می SOxرا دارد. اسکرابر  H2Sگیری توانایی اندازه

 ppb 9/8 :حد آشکار سازیکند.  می

همراه با  آشکار سازی نور سنجی شعله ای

 اسکرابر و کاتالیست

TRS به دست آوردن تفاوت مقدار  گر و یا دو کانال سوییچینگ برایند. نیاز به دو حسک گیری میتواند اندازه را می

استفاده شده توسط  SOxو مقدار کل کاهش یافته گوگرد از  آشکار سازی نور سنجی شعله ایگوگرد کل به وسیله 

 و اسکرابر. ایآشکار سازی نور سنجی شعله

 سل الکتروشیمیایی
 

 . نصب در محلرا دارد. همچنین قابل نصب در بخار گازها برای پایش به صورت  H2Sگیری توانایی اندازه

نیاز به شرایط مناسب و پرجینگ برای بازیابی   .HCNعامل مزاحم:  ppm 988تا  ppm 8دامنه سنجش معمول: 

 گر.حس

   ppb 2 :  سازیحد آشکار  و و سولفیدهای آلی H2S  ،SO2قادر به جداسازی و آنالیز  کروماتوگرافی گاز

ایزوسیانات و دی  31

 ایزو سیانات
  ppb 9 کم به اندازه  حد آشکار سازیقادر به جداسازی و آنالیز دی ایزوسیانات و ایزو سیانات.  طیف سنج تحرک یونی استخراجی

35 
مرکاپتان )تیول 

 ها(

 ها. ان با دیگر آلایندهگیری همزمان مرکاپتقادر به اندازه طیف بینی جذب نوری دیفرانسیلی در محل

mg/mدامنه سنجش: 
mg/m تا 38

mg/m :حد آشکار سازی. 3888 3
3 3  

 ppb  2کم در حد حد آشکار سازیو سولفیدهای آلی.   H2S،SO2مرکاپتان ،  قادر به جداسازی و آنالیز کروماتوگرافی گاز استخراجی

 فلزات 39

 گیری کند. فقط برای بخار جیوه. ها را اندازهتواند همه آلاینده همزمان میبه صورت  طیف بینی جذب نوری دیفرانسیلی در محل

g/m  دامنه سنجش:
g/mتا  8 3

g/m ازکمتر  حد آشکار سازی 3888 3
3
 1  

 استخراجی

mg/m کمتر از حد آشکار سازی فرابنفش کاتالیستی و سپس جذباحیا
g/mفقط برای سنجش بخار جیوه است. دامنه سنجش:  و3 3

g/mتا  8 3
3 38.888 

جیوه در فاز گازی تعریف شده است. مخصوصاً گاز برای   ISO 6978-2 استاندارد برای مجموع جیوه کاربرد دارد. طیف سنجی فلورسانس اتمی

 طبیعی و گاز دودکش. 
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 و ذرات خروجي دودكش هاي پايش گازهاروش -2ادامه جدول پ 

 پارامتر رديف
شيوه 

 نصب
 توضيحات روش پايش

39 

مونواکسید 

نیتروژن و دی 

 اکسید نیتروژن

 در محل

 SO2. عامل مزاحم اصلی: NO2و  NOگیری اندازه طیف سنجی فرابنفش غیر پخشی

  طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم

mg/m دامنه سنجش معمول:  .NO2و  NOگیری اندازه دیفرانسیلیطیف بینی جذب نوری 
mg/m تا 38

mg/mکمتر از  حد آشکار سازی   2888 3
3

1  

mg/m . دامنه سنجش گستردهNO2و  NOگیری اندازه طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی
39888 , NO2= mg/m

39888 NO=   عوامل اصلی مزاحم

یابد. برای گازهایی که حاوی  هستند که به وسیله انتخاب طول موج مناسب کاهش می H2Oشامل ذرات و 

 بالاست، مناسب نیست. رطوبت نسبتاً

 استخراجی

 نصب در محلمانند بالا برای پایش لحظه ای و به صورت  طیف سنجی فرابنفش غیر پخشی

که با استفاده از  H2Oل عوامل مزاحم اصلی: ذرات و نصب در محمطابق بالا برای پایش لحظه ای به روش  طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی

 نمونه، قابل حذف هستند. سازی گازهای آماده سامانه

  ppm 3/8 خیلی کم حدود حد آشکار سازی 2NO و NOگیری اندازه نور تاب شیمیایی

 . آمونیاکو  CO2,H2Oزمان پاسخ کوتاه است. عوامل مزاحم اصلی: ppm 38888 تا ppm 8دامنه سنجش وسیع 

 و رطوبت. CO ،CO2. عوامل مزاحم:  N2Oگیری اندازه طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی

 عوامل مزاحم کمتر است. طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیزمان پاسخ کوتاه، در مقایسه با روش   طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم

روسرخ غیر طیف سنجی فتر  و عوامل مزاحم نسبت به روش ها. زمان پاسخ کوتاهپایش  همزمان با دیگر آلایند  طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه

 کمتر  پخشی

  طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم در محل زاکسید نیترو 39

 استخراجی

 و رطوبت. CO ،CO2. عوامل مزاحم: گازهای  N2Oگیری اندازه طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی

 طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه

تر و عوامل مزاحم نسبت به روش ها. زمان پاسخ کوتاهدهپایش به صورت همزمان به وسیله تعد زیادی از دیگر آلاین

 کمتر است. طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی
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 و ذرات خروجي دودكش هاي پايش گازهاروش -2ادامه جدول پ 

 پارامتر رديف
شيوه 

 نصب
 توضيحات روش پايش

 اکسیژن 34

 .COاز ها و گعوامل مزاحم اصلی: هیدروکربن فیلم زیرکونیوم اکسید در محل

طیف بینی لیزری با دیود قابل 

 تنظیم

 ثانیه 3بدون مزاحمت دیگر گازها و زمان پاسخ 

 استخراجی

-و هیدروکربن NO2NO ,های بالای  . عوامل مزاحم : غلظت3/8 ٪ 1پذیریبا تفکیک  388%تا  8%دامنه سنجش  پارامغناطیسی

 ها. 

گیری کند. عوامل مزاحم: اند در معرض جریان سیال و به صورت نصب در محل اندازهتوسل الکتروشیمیایی می سل الکتروشیمیایی

SO2,NOx سازی گاز و ورود هوای تمیز های مناسب برای آماده و گازهای اسیدی . نیازمند به استفاده از سامانه

 گر.برای بازیابی و افزایش طول عمر حس

 .COها و دروکربنعامل مزاحم اصلی: هی فیلم زیرکونیوم اکسید

35 
های هیدروکربن

 حلقوی چند هسته ای
ای برداری به صورت لحظهنمونه استخراجی

 وایزوکنتیک

برداری به صورت لحظه ای روز.اگرچه نمونه 18ساعت تا  3برداری و محاسبه میانگین در محدوده زمانی نمونه

 شود. برای آنالیز در آزمایشگاه ارسال می PUFج آید. فیلتر و کاتری است اما نتایج به صورت فوری به دست نمی

 

 

 

 

 

 

                                                 
1  - Resolution 
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 و ذرات خروجي دودكش هاي پايش گازهاروش -2ادامه جدول پ 

شيوه  پارامتر رديف

 نصب
 توضيحات روش پايش

 ذرات 28

 در محل

 کدورت سنجی

mg/m کم تا حد آشکار سازیگیرد. لیزر کدورت سنج دارای  کدورت یا چگالی دود را اندازه می
است. اما به صورت   31

گیرد. ضریب کالیبراسیون غلظت به اندازه ذرات، ترکیبات، شکل، رنگ و ضریب شکست  مستقیم جرم ذرات را اندازه نمی

آید. دامنه سنجش حدود  به دست  می SRMاساس  و بر 3سنجیبستگی دارد. غلظت ذرات بعد از کالیبراسیون به روش وزن 

mg/m
mg/m تا 338

 هایی با غلظت پایین مناسب نیست.برای آلاینده است.  2888 3

 پراب تریبوالکتریک
گر کمی از آن استفاده کرد. برای ذرات با غلظت کم مناسب توان به عنوان شاخص هشدار و یا به عنوان نشان به سادگی می

mg/m کمتر از حد آشکار سازی)است 
رکیبات و رطوبت بستگی دارد. الکتریک به اندازه ذرات، ت . زمان پاسخ  تریبو (1 3

 آید. به دست می SRMغلظت ذرات پس از کالیبراسیون بر اساس 

 پخش نور
mg/m کمتر از حد آشکار سازیهای کم ذرات  است ) مناسب برای غلظت 

(. اندازه غلظت ذرات فقط پس از  کالیبراسیون 1 3

 گردد. گیری میاندازه SRMو بر اساس 

 استخراجی

 ضعیف اشعه بتاپایشگر ت
آید. ضریب جذب مستقل از  گرم بر متر مکعب به صورت مستقیم به دست میغلظت ذرات به وسیله کالیبراسیون  در میلی

mg/m ترکیبات ذرات است. دامنه سنجش حدود
mg/m تا 32

 به سرعت نمونه برداری، فرکانس و زمان بستگی دارد. 2888 3

mg/m م ذرات است. ساخت دیتاها در محدودهمناسب برای سنجس غلظت ک پخش نور 
mg/m تا 38

 یحد آشکار سازو  3888 3

 3
mg/ m82/8 9/8٪ .است  FSD=  . 

شبنم گاز نمونه کمتر از دمای محیط بوده و امکان تشکیل قطرات آب در مسیر وجود  هایی که دمای نقطهمناسب برای محل

 .باشد گیری میدارد. نیازمند گرمکن در سلول اندازه

 ذرات جز به جز 23
 پخش نور در محل

های سنجش متفاوت طبقه بندی کند. اندازه غلظت ذرات بعد از کالیبراسیون  تواند ذرات را به دامنه های پخش نور می سامانه

 توان به دست آورد. را می SRMبا روش استاندارد 

 های مرطوب.  برای جریاندامنه سنجش کم: مناسب برای محدوده کم. مناسب  نور سنجی استخراجی
mg/m دامنه سنجش :

mg/m تا 38
3 58 

                                                 
1  - Gravimetry 
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 و ذرات خروجي دودكش هاي پايش گازهاروش -2ادامه جدول پ 
 رديف

 پارامتر
شيوه 

 نصب
 توضيحات روش پايش

فنل ها و  22

 هاکرسول

 گیرد.  تواند فنل را اندازه می این روش می طیف بینی جذب نوری دیفرانسیلی در محل

mg/m جش معمولدامنه سن
mg/m تا 38

3 3888 

mg/m :حد آشکار سازی
3 1  

21 
دی اکسید 

 گوگرد

 در محل

 طیف سنجی فرابنفش غیر پخشی
طیف سنجی حد تشخیص کم. محدوده پاسخ به صورت خطی و یکنواخت است. زمان پاسخ کوتاه است. روش 

 . NO2و  H2O. عو.امل مزاحم : های محیط زیستی رایج است در پایش لحظه ای آلاینده فرابنفش غیر پخشی

 طیف بینی جذب نوری دیفرانسیلی
 ها با این روش امکان پذیر است. و دیگر آلاینده SO2پایش همزمان  

mg/m کمتر از حد آشکار سازی
3 1  

 قت مناسب. پایش همزمان با گازهای دیگر امکان پذیر است. زمان پاسخ کوتاه و د طیف بینی لیزری با دیود قابل تنظیم

 طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی

 حد تشخیص کم. محدوده پاسخ به صورت خطی و یکنواخت است. زمان پاسخ کوتاه است. 

های آمین و  های اشباع نشده آروماتیک و هیدروکربن NO2 , SO3و  NOوCO2 و  COو H2Oعوامل مزاحم: ذرات، 

 ترکیبات نیترونی . 

 بالا مناسب نیست.های حاوی رطوبت  برای جریان 

 استخراجی

 فلورسانس فرابنفش و جذب فرابنفش

 غیر پخشی
  NO2 های نمونه برداری مناسب حذف گردند. عامل مزاحم: توانند با استفاده از سامانه می H2Oذرات و 

 غیر پخشی فروسرخجذب 
 

 گردند. های نمونه برداری مناسب حذف  توانند با استفاده از سامانه می H2Oذرات و 

 های آروماتیک و ترکیبات نیترو  های اشباع نشده، آمین هیدروکربن، CO,CO2 , NO, NO2, SO3عوامل مزاحم: گازهای 

 طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه
عوامل مزاحم  طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیها. زمان پاسخ کوتاه و نسبت به روش پایش همزمان دیگر آلاینده

 کمتر است.

 ف بینی لیزری با دیود قابل تنظیمطی
عوامل مزاحم  طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیها. زمان پاسخ کوتاه و نسبت به روش پایش همزمان دیگر آلاینده

 کمتر است.

 



 2043: )تجديدنظر اول(11322استاندارد ملي ايران  شماره 

 

 54 

 و ذرات خروجي دودكش هاي پايش گازهاروش -2ادامه جدول پ 
 رديف

 پارامتر
شيوه 

 نصب
 توضيحات روش پايش

25 
 گوگرد  و  تری اکسید

 گوگرد کل
 استخراجی

 فلورسانس فرابنفش و جذب فرابنفش
 های گوگرد با استفاده از تبدیل کاتالیستی.  و دیگر گونه SO2گیری اندازه

 ماند. به عنوان مزاحم باقی می NO2برداری حذف گردند. گاز های نمونه توانند توسط سامانه ذرات و رطوبت می

 نور سنج شعله ای
 گیری انواع گوگردهاست. همناسب برای انداز

 . SO3و  H2Oامکان تفکیک نوع گازهای گوگردی وجود ندارد. عوامل مزاحم اصلی: 

 رسانش
 شود.  این روش معمول نیست و انتخاب نمی

 ها و  دی سولفید عوامل مزاحم: گازهای گوگردی ،برخی  یون

 پذیر است.وسط این روش امکانها تپایش همزمان آلاینده طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه

  ایسازی یونیزاسیون شعلهآشکار استخراجی کل ترکیبات آلی فرار 29
mg/mهای سنجش   گیری در دامنه مناسب برای اندازه

mg/m تا 38
  .است 988 3

 کند( این مزاحمت کاهش پیدا می H2/Heعامل مزاحم: اکسیژن. ) با استفاده از سوخت 

29 

 

ر به ترکیبات آلی فرا

 صورت جز به جز

نصب در 

 محل

 گیری ترکیبات مشخص مانند بنزن، تولوئن و زایلن مناسب است.  برای اندازه طیف بینی جذب نوری دیفرانسیلی

mg/m گیری بنزندامنه سنجش اندازه
mg/m تا 38

mg/m :حد آشکار سازی است. 3888 3
3
  می باشد. 1 

3گیری تولوئن  دامنه اندازه
mg/m8 3 تا

mg/m
3 حد آشکار سازیو   3888 

mg/m  9/8   .است 

mg/mگیری زایلن تا  دامنه اندازه
mg/m تا 38

mg/m حد آشکار سازیست و  3888 3
3
 است. 1 

 استخراجی

سیکل لحظه ای کروماتوگرافی گازی 

آشکار سازی همراه با آشکار ساز مناسب )

آشکار سازی  ,اییونیزاسیون شعله

 نوری(یونیزاسیون 

 گیری به صورت واقعی ترکیبات را دارد . ندازهقابلیت ا

 کند. گیری می به صورت همزمان ترکیبات کربنی را به صورت جز به جز اندازه

 گیرد..صورت می  min18 زمانی نمونه برداری به صورت لحظه ای نیست بلکه در یک بازه 

mg/m حد آشکار سازی
 است. 1 3

 گیری کند با دقت بیشتری.تواند مواد کربنی فرار را اندازه ت همزمان میبه صور طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه

 است. طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیو دارای زمان پاسخ کمتر از روش  ppbدر حد  حد آشکار سازی

 

 طیف سنجی فروسرخ غیر پخشی

ری یک ترکیب با این روش به گیگیری ترکیبات آلی در یک بازه زمانی است. تنها قابلیت اندازه قابلیت اندازه

 صورت همزمان وجود دارد. عوامل مزاحم:آب و دیگر ترکیبات 
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 و ذرات خروجي دودكش هاي پايش گازهاروش -2ادامه جدول پ 
 رديف

 پارامتر
شيوه 

 نصب
 توضيحات روش پايش

29 
بخار آب 

 )رطوبت(

نصب در 

 محل

طیف سنجی فروسرخ غیر 

 پخشی

 به صورت وسیع کاربرد دارد. 

 ها. هیدروکربن و  CO,CO2عوامل مزاحم : 

طیف بینی لیزری با دیود قابل 

 تنظیم

و دارای حد تشخیص بسیار کمتری  طیف سنجی فروسرخ غیر پخشیبه صورت وسیع کاربرد دارد. مناسبتر از روش 

 باشد. عدم مزاحمت از سوی سایر گازهای آلاینده. می

طیف بینی جذب نوری 

 دیفرانسیلی

 ها به طور همزمان وجود دارد.  ان پایش همزمان آب و دیگر آلایندهامک

 است. 3/8 % حد آشکار سازیو  18% تا 8%دامنه سنجش معمول 

 استخراجی

طیف سنجی فروسرخ غیر 

 پخشی

 ها .و هیدروکربن CO,CO2عوامل مزاحم:گازهای 

طیف . زمان پاسخ کمتری نسبت به روش به طور همزمان وجود دارد ها یندهآلا یگرهمزمان آب و د یشامکان پا طیف بینی فروسرخ تبدیل فوریه

 است. درصد 19%تا  8%معمول دارد. دامنه سنجش  سنجی فروسرخ غیر پخشی

آب از طریق تفاوت مقادیر دو دستگاه  .3/8 %کند. تفکیک پذیری  گیری میرا اندازه 388٪تا  8٪دامنه سنجش  پارامغناطیسی

 گیرد. رطوبت را به صورت مستقیم اندازه نمی مرطوب(.  O2خشک و  O2 گیریشود )اندازه یزر محاسبه میمجزا آنالا

 ها .و هیدروکربن NOو  NO2های بالای  عوامل  مزاحم:غلظت
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 ت پيوست

 (الزامي)

 آلودگي آب و پساب برخطهاي پايش لحظه اي و  نصب سامانه جانمايي و

 ای و برخط آلودگی آب و پساب توجه به موارد زیر ضروری است:های پایش لحظهب سامانهدرجانمایی و نص

 صورت پیوسته و همیشگی باشد.ههایی نصب شوند که جریان سیال بها باید در محلگرحس 

 های فاضلاب، آخرین نقطه در خروجی تصفیه خانه باید مورد پایش قرار گیرد.در خصوص تصفیه خانه 

  گونه تلاطم سیال نباید وجود داشته باشد.هیچها گرحسدر محل نصب 

 دهی بهترین محل بـرای سـنجش   هواهای  در حوضچهDO  در فاصـلهm  9/3   تـاm2    از سـطح فاضـلاب

 باشد. می

  نمایند، باید حداقل میگیری اندازهمحل نصب سنسورهایی که به روش نوریcm29  از بدنه و کف کانال

 ته باشند.و دیگر سنسورها فاصله داش

  ها باید در محل نصب مورد نظر قرار گیرد.گرحسکلیه موارد ایمنی و امنیتی 

 تا علاوه بر مـوارد ذکـر شـده در بـالا )از قبیـل       بایدها، بسته به نوع بستر و جریانات رودخانه  در رودخانه

 ـ وجود جریانات دائمی و عدم تلاطم شدید( محل مورد سنجش بیان ه باشـد.  گر کیفیت کلـی آب رودخان

ای و لحظـه صورت مرداب باشد محل مناسبی برای نصـب سـامانه   ه)حاشیه رودخانه در شرایطی که آب ب

 برخط نیست(.

 های مرجع در محل مورد نظر قرار گیرد. یگیرمکان مناسب برای اندازه 

 ورت گردد، بهتر است تا سنجش بـه ص ـ  چه در تالاب یا مرداب نسبت به سنجش پارامترها اقدام میچنان

 دستی یا خودکار در فواصل زمانی مشخص در مناطق مختلف با شعاع ثابت انجام پذیرد.

  برابر عرض آبراه از پیچ آبراه  39حداقل  گرحس بایدها  ها و کانالها، رودخانههدر آبراه دبیبرای سنجش

 ترین نقطه آبراه نصب گردد.قعمیدر  گرحسباید  فاصله داشته باشد.
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 نامهكتاب

و  برخطای و بررسی پایش لحظه ،گندمکار مهدی ،عظیمی سیده بهاره ،سپهرنیا شهرام ]3[
های پیشنهاد روش صحیح دستیابی به نمونه و نحوه سنجش آب و پساب از منظر استاندارد

های محیط زیست، دانشگاه اولین کنفرانس بین المللی نمونه برداری و پایش آلاینده .مرجع

  .3159 ،تهران

آنلاین منابع ای و مداوم های پایش لحظهشیوه نامه نصب و راه اندازی سیستم ،سپهرنیا شهرام ]2[
 3159 ،آلاینده محیط زیست

 آلودگی وبرخط پیوسته پایش هایسیستم با آشنایی ،عظیمی سیده بهاره ،سپهرنیا شهرام ]1[

 3159 ،بهشتی هیدش دانشگاهی جهاد هوا( هایآلاینده بر تاکید زیست)با محیط

 دانشگاه یدانشگاه جهاد انتشارات،فاضلاب و آب یآلودگ شیپا در یکاربرد یهایآور فن ]5[

 3159،یبهشت دیشه

 

EPA 40 CFR 60. Appendix B to Part 60 [5] 

EPA - 40 CFR PART 50 [6] 

 


