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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159 مااه  ید در شاده  ابالا   ، اساتاندارد  نظاا   توسعه و تیتقو قانون 9 ۀماد کی بند موجب به رانیا استاندارد یمل سازمان

  .دارد عهده بر را یمل یاستانداردها نشر و یروزرسان به ن،یتدو ن،ییتع ۀفیوظ

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا  صااحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن یها ونیسیمکهای مختلف در  ن استاندارد در حوزهیتدو

، یدیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح آگاه و مرتبط انجا  می یو اقتصاد یدی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  ک ننادگان، مصار   کدیفاع، شاامت تول  صااحبان حاو و ن   ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجاری است کاه از مشاار   یفناور

س یناو  شیشاود. پا   و غیردولتی حاصات مای   یدولت یها ، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما   یها ونیسیمک ینفع و اعضا یبه مراجع ذ یایران برای نظرخواه یمل یاستانداردها

( ایران چاپ و ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیو در صور  تصو پروژهمرتبط با آن رشته  یمل ۀتیمکشنهادها در یو پنظرها 

 شود. یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاح ذیمند و  علاقه یها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چااپ و منتشار مای    ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یدرصور  تصاو و  یبررس ،پروژه یملدرکمیته 

اساتاندارد مرباوط    یملا  ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را مقربراساس  هکشود  یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یت مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل یران از اعضایاد استاندار یملزمان سا
و  2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیسایون کادکس غایایی    5است و به عنوان تنها راباط  1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا    یهاا  یازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل ین استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیری می بهره یالملل نیب یجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم یها شرفتیپ

مت کنندگان، حفظ سالا  ت از مصر یشده در قانون، برای حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا  ی، اجارا یو اقتصااد  یطا یمح سات یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم یفرد یمنیو ا

 یایران را برای محصوت  تولیدی داخت کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورای عاالی اساتاندارد، اجباار    یملاستانداردهای 

و  یصاادرات  یاتهاا کاساتاندارد   یشاور، اجارا  کمحصاوت    یبارا  یالمللا  نیبا  یاتواند به منظور حفظ بازارها  ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برای اطمی. همچنکند یآن را اجبار یبند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیز تیریت و مدیفکیت یریمد های سیستم یگواه و صدور یزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ضاوابط نظاا    براسااس   ها و مؤسسا  را گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایت سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا   رد آنکها اعطا و بر عمل ت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 یاربردکا قاا   یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقین عییت سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو می ار نظ

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کميسيون فنی تدوین استاندارد

پروژه استفاده از پساب : مبانی 1قسمت  -ىربياآ هایبرای پروژهه شد تصفيهب فاضلاده از ستفاا»

 «هنمارا -رىبيااى آبر

 سمت و/یا محل اشتغال: رئيس:

 الله، نعمتجعفرزاده حقیقی فرد

 )دکتری بهداشت محیط(

 -مرکز تحقیقاا  فنااوری هاای زیسات محیطای      عضو هیأ  علمی 

 دانشگاه علو  پزشکی جندی شاپور اهواز
  

  دبير:

 لیلا  ،شیرالی

 ناسی ارشد شیمی معدنی()کارش

 تدوین اداره کت استاندارد استان خوزستانامور کارشناس هماهنگی 

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 استاد، هانی

 یهاااب سااازهآعمااران مهندساای ارشااد  یکارشناساا)

 ی(کیدرولیه

 خوزستان ی استانآبفاشرکت کارشناس 

 

  

 اسدآبادی، الها   

 (زیستمحیط مدیریت دارش یکارشناس)

 پایاه معاونات مطالعاا    کارشناس دفتر مادیریت کیفیات مناابع آب    

 سازمان آب و برق خوزستان
  

 انتظاری، صابر

 محیط زیست( -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 آب و فاضلاب کشورمهندسی  برداری شرکتکارشناس بهره

  

 بابائی، نادیا

 یریت منابع آب(مهندسی و مد -عمرانمهندسی )دکتری 

 هااای سااطحی دفتاار حفاظاات و ماادیریت     کارشااناس گااروه آب 

 کشور محیطی آب و خاک سازمان حفاظت محیط زیستزیست
  

 برغمدی، مرتضی

 )کارشناسی مهندسی بهداشت محیط(

کارشناس مسئو  پایش آب شارکت آب و فاضالاب اساتان خراساان     

 رضوی
  

 تکدستان، افشین

 ()دکتری مهندسی محیط زیست
 

هاای زیسات محیطای دانشاگاه علاو       ریاست مرکز تحقیقا  فناوری

 پزشکی جندی شاپور اهواز

 

  

 پور، لیلاجاسم

 شناسی()کارشناسی ارشد زمین

 استان خوزستان و اکتشافا  معدنی شناسیسازمان زمین کارشناس

  

 نازنین، جامعی

 (زیستارشد علو  محیط یکارشناس)

 

ساازمان   های توسعه و ساماندهی مناابع آب رئیس گروه ارزیابی طرح

 خوزستاناستان آب و برق 
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 :محل اشتغال ایسمت و/ (حرو  الفبا بیبه ترت یاسام) اعضا:

  

 جوادی، مریم

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

 فارس  جیخل یشرکت فجر انرژ 39829 زویا یفن ریمد سرپرست و

  

 جهانی بهنمیری، اصغر

 (یستمهندسی محیط ز)دکتری 

و مادیر گاروه محایط     INSO/TC 282رئیس کمیته فنی متنااظر  

 های غیرمتعار  شرکت مدیریت منابع آب ایرانزیست و آب

  

 زاده، ناهیدحسن

 (آب و فاضلاب -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

، درماان و  کارشناس گاروه بهداشات آب و فاضالاب وزار  بهداشات    

 آموزش پزشکی
  

 ید، وحزادهنیحس

 (ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

 آب و فاضلاب کشور ی شرکتبردارکارشناس مسئو  بهره

 
  

 خاشعی، مرجان

 (ستیز طیمح یآلودگ)دکتری 

 طیاداره کت حفاظت محا  ستیز طیمح شگاهیکارشناس مسئو  آزما

 خوزستاناستان  ستیز
  

 خاکپور، مائده

 (ستیز طیارشد مح یکارشناس)

 صنعتی فوتد ایران گروه ملیشرکت  زیستسرپرست محیط 

  

 خاور، سیده لیلا

 و فاضلاب( آب -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

دفتار حفاظات و   فاضالاب هاا    یطا یمح سات یز یگروه بررسا  سیرئ

 سات یز طیسازمان حفاظت محا  مدیریت زیست محیطی آب و خاک

 کشور
  

 دهکردی، شکوه

 ()کارشناسی ارشد مدیریت محیط زیست

معاونات مطالعاا    کارشناس مطالعا  کیفیات و آلاودگی مناابع آب    

جامع منابع آب دفتر مدیریت کیفیت مناابع آب ساازمان آب و بارق    

 خوزستان 
  

 ی، غلامرضاسیرئ

 (آب و فاضلاب -ستیز طیارشد مح یکارشناس)

شرکت آب و  آب و فاضلاب تیفیو نظار  بر ک شیسرپرست مرکز پا

 اهواز فاضلاب
  

 و، بهنا ریی ایومانرح

 (محیطیزیستشناسی )کارشناسی ارشد زمین

کارشناس گروه خاک دفتر حفاظت و مدیریت زیسات محیطای آب و   

 کشور خاک سازمان حفاظت محیط زیست
  

 سواری، سعیده

 آلودگی هوا( -ستیز طیمحمهندسی ارشد  یکارشناس)

یت کارشناس معاونت مطالعا  جامع منابع آب دفتر مدیریت کیف

 منابع آب سازمان آب و برق خوزستان
  

 سعاد ، سجاد

 (سرزمینارزیابی و آمایش  -)دکتری محیط زیست

 سازمان مدیریت پسماند شهرداری اهواز معاون فنی و پردازش

  

 ی، ندافومن یجونیش

 (هیتجز یمیارشد ش یکارشناس)

پژوهشاگاه  کارشاناس   وINSO/TC 147  متنااظر فنی  تهیکم ریدب

 یو علو  جو یشناسانوسیاق یمل
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 :محل اشتغال ایسمت و/ (حرو  الفبا بیبه ترت یاسام): اعضا

  

 یی، شکوفهرضا یشارخ

شایمی ماواد    -صانایع غایایی  مهندسای  )دکتاری علاو  و   

 غیایی(

پژوهشاگاه   و کارشاناس  INSO/TC 282متنااظر  فنی دبیر کمیته 

 استاندارد

  

 غلامرضاشقاقی، 

 (ستیز طیمح -عمران یارشد مهندس یکارشناس)

، و کار وزار  بهداشت طیمرکز سلامت مح بگروه آب و فاضلا سیرئ

 درمان و آموزش پزشکی
  

 زاده، نوشین شاهین

 شیمی و حاصلخیزی خاک( -)دکتری مهندسی کشاورزی

مطالعا  جامع مناابع آب دفتار مادیریت کیفیات      معاونتکارشناس 

 منابع آب سازمان آب و برق خوزستان
  

 صادقی، لیلا

ارزیااابی و آمااایش   -سااتیز طیمحاا )کارشناساای ارشااد 

 سرزمین(

کارشناس دفتر مادیریت کیفیات مناابع آب معاونات مطالعاا  پایاه       

 سازمان آب و برق خوزستان

  

 طیبی، نجمه

 )کارشناسی ارشد شیمی حاصلخیزی خاک(

معاونات آب و  دفتار اماور خااک کشااورزی     کارشناس مکانیک خاک 

 د کشاورزیوزار  جهاخاک 

  

 ی، آسیهزانیعباس اصت ح

 (هیتجز یمیارشد ش یکارشناس)

 اروند شعبه خرمشهر انیشرکت پارس لی مسئو  فن

  

 ی، زینب زانیعباس اصت ح

 (فاضلاب و آب -ستیز طیمح یمهندس یدکتر)

 اروند یایمیک ستیشرکت آزما زکارشناس آزمایشگاه 

  

 فدعمی، سمیه

 ی(نمعد یمیارشد ش یکارشناس)

و فاضالاب اساتان    شارکت آب  فاضالاب  تیا فیگروه کنتر  ک سییر

 خوزستان
  

 ، سپیدهنژاد یقباد

 معدنی( یمیارشد ش یکارشناس)

 یصانعت  یشرکت گاروه ملا  ریزی انرژی و تأسیسا  سرپرست برنامه

 فوتد
  

 کجبا  وات، غلامرضا

 )کارشناسی ارشد گیاه پزشکی(

و منابع طبیعی اساتان   یشاورزکو آموزش  قا یمرکز تحق بازنشسته

 خوزستان
  

 نژاد، ژالهکریمی 

 آلااودگی   -محاایط زیساات  و )دکتااری منااابع طبیعاای  

 زیست(محیط

رئیس گروه توسعه پایدار و اماور فنااوری ساازمان جهااد کشااورزی      

 استان خوزستان

  

 کیانپور، حسین

 یی(ایمیش عیصنا یمهندس)کارشناسی 

 

 یشرکت کشت و صنعت دعبت خزاع آب و پساب هیاداره تصف سیرئ
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 :محل اشتغال ایسمت و/ حرو  الفبا( بیبه ترت ی)اسام اعضا:

  

 نیالد یمحگوشه، 

 شیمی و حاصلخیزی خاک( -یشناسخاک یدکتر)

و آمااوزش  قااا یمرکااز تحقبخااش تحقیقااا  خاااک و آب   سیرئاا

 خوزستانو منابع طبیعی استان  یکشاورز

  

 لویمی، لیلا

 (ستیز طیرشد محا یکارشناس)

 یکشت و صنعت دعبت خزاعشرکت  یپساب صنعت هیسرپرست تصف

  

 مهرموتئی، فاطمه

 شیمی آلی(ارشد  یکارشناس)

رئیس اداره امور هماهنگی تدوین استاندارد اداره کت استاندارد استان 

 خوزستان
  

 مرادی، شهرا 

 (منابع آب یمهندس -علو  آب یمهندس یدکتر)

ی آبفاا شارکت   آب و فاضالاب  تیا فیو نظار  بر ک شیمرکز پا ریمد

 خوزستان استان
  

 میرزاوند، جهانبخش 

 )دکتری علو  خاک(

وزار  جهااد  معاونت آب و خاک مدیر کت دفتر امور خاک کشاورزی 

 کشاورزی

  

 ، بتو نژاد اقو ی

 (آب و فاضلاب -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

 ان آب و برق خوزستانمنابع آب سازم تیفیدفتر ک ریمد

  

 یوسفی، مریم

 آبیاری و زهکشی( -مهندسی کشاورزی ی)دکتر

ی برقاب نگیسپاچیو د یبردار بهره ،یفن یهادفتر توسعه نظا  ندهینما

 رانیمنابع آب ا تیریشرکت مد
  

  ویراستار:

 فاطمه ،یمهرموتئ

 (یآل یمیارشد ش ی)کارشناس

اداره کت استاندارد استان  تانداردرئیس اداره امور هماهنگی تدوین اس

 خوزستان

 



 1041 )تجدیدنظر اول(: سال 61812-1 رۀایران شما ملیاستاندارد 

 ح 

 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ط گفتار شیپ

 ی مقدمه

 3 درهد  و دامنه کارب   3

 2 مراجع الزامی   2

 2  هانوشت، تعاریف و کوتهاصطلاحا    1

 2 اصطلاحا  و تعاریف   1-3    

 31 هانوشتکوته   1-2    

 35 شدهتفاده از فاضلاب تصفیهبهبود کیفیت و اس   5

 35 کلیا    5-3    

 35 شده در آبیاریبهبود کیفیت فاضلاب تصفیه   5-2    

 35 کارگیری اقداما  زراعی و آبیاری مناسببه   5-1    

 39 شده: کیفیت آب، اقلیم و خاکهای آبیاری با فاضلاب تصفیهدر پروژهعوامت موثر    9

 39 کلیا    9-3    

 39 کیفیت آب   9-2    

 35 اقلیم   9-1    

 28 خاک   9-5    

 21 اثرا  متفاو  بر سلامت عمومی، خاک، محصوت  و منابع آب   9

 21 اثرا  بر سلامت عمومی     9-3    

 21 اثرا  بر خاک و محصوت    9-2    

 13 بر منابع آباثرا     9-1    

 19 شدههایی از راهکارهای بهبود کیفیت فاضلاب تصفیهمثا دهنده( پیوست الف )آگاهی

 19 هایی از معیارهای اقلیمی و خاکمثا  دهنده(پیوست ب )آگاهی

از حداکثر سطوح مواد مغیی و عوامت شوری در فاضالاب  هایی مثا  دهنده(پیوست پ )آگاهی

 شده برای آبیاریتصفیه

19 

 53 زمینیرزیهای حساسیت آب مثالی از گروه دهنده(پیوست   )آگاهی

 51 شده در این استاندارد نسبت به استاندارد منبع            دهنده( تغییرا  اعِما پیوست ث ) آگاهی

 55 نامهکتاب

 

 



 1041 )تجدیدنظر اول(: سال 61812-1 رۀایران شما ملیاستاندارد 

 ط 

 گفتار پيش

پروژه استفاده از پسااب   مبانی: 3 قسمت -رىبیاآ هایپروژه یبرا هشد تصفیه بفاضلااز  دهستفاا »استاندارد 

بر اساس پیشنهادهای دریاافتی و  تدوین و منتشر شد،  3159بار در سا  که نخستین«  هنمارا -رىبیاآ اىبر

عناوان  باه  ای تانداردهای باین المللای/ منطقاه   پاییرش اسا  بار مبناای   های مربوط بررسی و تأیید کمیسیون

بارای اولاین باار ماورد      9، استاندارد ملای شاماره   9روش اشاره شده در مورد پ، بنداستاندارد ملی ایران به

آب و آبفاا ماور    اجلاسایه کمیتاۀ ملای اساتاندارد      نو ساومی  صد و هفتااد یکتجدیدنظر قرار گرفت و در 

 نظاا   توساعه  و تیا تقو قاانون  9 ۀمااد  کیا  بناد  استناد به استاندارد نیا نکیاتصویب شد.  39/32/3583

 .شود یم منتشر رانیا یمل استاندارد عنوان به ،3159 ماه ید در شده ابلا  استاندارد،

سااختار و شایوۀ    -)استانداردهای ملی ایران 9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

های ملی و جهانی در زمیناه  تحوت  و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برای د.شوننگارش( تدوین می

د شد و هر پیشانهادی کاه   نلزو  تجدیدنظر خواه صور ایران در ملیهای صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قارار   جهتونظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمیتبرای اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 شود.می 3159: سا  23499-3شمارۀ این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران 

تدوین شده  هیه وت« یافتهترجمه تغییر»روش المللی زیر به این استاندارد ملی بر مبنای پییرش استاندارد بین

و شامت ترجمه تخصصی کامت متن آن به زبان فارسی همراه با اعما  تغییرا  با توجه به مقتضایا  کشاور   

 است:

ISO 16075- 1: 2020, Guidelines for treated wastewater use  or irrigation projects  Part 1: 

The basis of a reuse project for irrigation 
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  مقدمه

 یو صانعت  یاز کشاورها، فاضالاب شاهر    یاریآب در بسا  یو آلاودگ کمباود   کنتر ِ برایی فزاینده ها تلاش

 یاژه و باه  ،اسات   کرده تیتبد ،آب موجودتأمین  تقویت منابع یمناسب برا اینهیرا به گز )پساب( شده هیتصف

 یساه سدها و مخاازن مقا  اده ازاستف ید باجد یتوسعه منابع آب یا ییزدا مانند نمک هایی یگزینبا جاوقتی که 

 فاضلاب باه   هیو کاهش تخل یاز فاضلاب شهر «دیآب جد» دیبا تول شودیاستفاده از پساب، باعث مشود. می

  .را ممکن می سازدبه شهرها  ترکینزد ایچرخه آب در نقطهبسته شدن سیکت  ست،یزحیطم

 یبارا  تواناد  یما   (شود یگفته م زین ب بازچرخانیآ ای یافتیآب بازکه به آن  )، 3 (TWW ) شده هیفاضلاب تصف

 شاامت  شاده  هیاساتفاده از فاضالاب تصاف    یغالب برا یکاربردها شود.استفاده  شربقابت ریغ مقاصد مختلف

. اسات  ینا یرزمیز  آب هیا و تغی یصانعت در مصاار    پساباستفاده  ،مناظر طبیعی یاریآب ،یکشاورز یاریآب

و  زیستیطیمح و  یحیتفر مصار ، یشهر مختلف مصار  ی  رشد براو به سرعت در حا دتریجد یکاربردها

 است. پساب برای شرب میمستقریو غ میمستقاستفاده 

با  آب دیاست، که مستلز  تول «هد  باتناسب م» کردی، رواز پسابمهم در استفاده  و دیمفهو  جد کی

بازیافتی آب  ی کهطیدر شرا .کند یه مموردنظر را برآورد ییکاربران نها یازهایکه ن است یافتیباز تیفیک

 .آن انتخاب گرددسازگار با  کند که گیاه متناظر وایجاب می یافتیآب باز تیفیک ،استفاده شود یاریآب یبرا

 پییرینانیاطم ،از طرفیفاضلاب و  هیتصف نیازمورد درجه ،از پساباستفاده  کاربری بنابراین حسب نوع

 .گردندمی تعیین برداریبهرهو  ندهایافر

 تیامندر شده  شناخته فواید و سهمبا  پسابکننده  مصر  نیتر بزرگ ادیبه احتما  ز یکشاورز یاریآب 

، توسعه مناظر طبیعی یاریآب ژهیوبه ،یآب شهر بازچرخانیمشخصه بارز  .ماندخواهد هست و  ،بوده ییغیا

 یایرفاه انسان و اح ،یانرژ 2یپارداهش کاز جمله  نده،یشهرها در آ یداریپا یبرا مهمیو نقش  بوده عیسر

 .داشتخواهد  ،زیستمحیط

  دسترس،حجم پساب در نیب تناسب و انطباقبه  کاربری خا ،نوع یک  یبرا استفاده از پساب مناسب بودن

 آن ازاساتفاده   خاا  نحاوه   آب و الزاماا   تیا فیکباه   نیهمچن و در طو  سا   نیاز آبیاریمیزان آب مورد

مشخصاا    ،یاریآب ی، روش کاربرد پساب برابآ تیفیبسته به ک یاریآب یاستفاده از پساب برا .دارد یبستگ

 داشاته  هماراه باه  ستزیطیسلامت و مح یرا برا هاییریسک تواندیم یزراع اقداما و  یمیاقل طیخاک، شرا

  مااوارد عنااوانبااه بااالقوهزیسااتی محاایطو  یزراعاا نااامطلوبو اثاارا   یعمااوم ساالامت جااه،یدر نت. باشااد

 ی. بارا شاوند  مای  در نظار گرفتاه   یاریآب یبرا های استفاده از پساب پروژه زیآم تیدر توسعه موفق دارتیاولو

 یبارا و دساتورالعمت    مجموعاه راهنماا   گیاری کاار باه و توسعه ، ای بالقوه نامطلوباثرا   نیاز چن یریجلوگ

 است. یضرور شده هیفاضلاب تصفاستفاده از 

                                                 

1- Treated WasteWater 

2- Footprint 
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میزان عوامت شامت  کنند یم نییرا تع یاریآب یبرا شده هیفاضلاب تصف مطلوبیتآب که  تیفیک یعوامت اصل

و ماواد   ییایمیعناصار شا   ساایر  ن،یغلظت فلزا  سنگ ،خا  یونی سمیّت، بودنیسدیم ،ی، شور3زابیماری

  مصاار بسته به  ،آب تیفیآستانه ک ریمقاد جادیمسئو  ا یمحل سلامتدار  صلاحیتمقاما   هستند. یمغی

با در نظار   زیستیمحیطو حفاظت  سلامتاز  نانیاطم یاقداما  برا فیمسئو  تعر نیمجاز هستند و همچن

 هستند. یمحل یها یژگیگرفتن و

 یآن ناشا  تیا فیاز ک ،یاریا آب یبارا  شاده  هیدر استفاده از فاضلاب تصف یاصل تیمحدود ،ینظر زراع از نقطه

 یحااو  شاود،  یما  نیتاام  یو صانعت  یخاانگ  مصاار   یاکاه بار   یبرخلا  آبا  شده، هی. فاضلاب تصفشود یم

 (نیبور، فلزا  سانگ  د،یکلر م،یمحلو ، سد یها نمک کت معلو و محلو  )معدنی از مواد  یباتتر یها غلظت

 یهاا  فنااوری  وسایله باه محلو   یها برساند. نمک بیشده آسیاریبه خاک و محصوت  آب تواند یاست که م 

  ایا  یریجلاوگ  یبارا  یاریا و آب یزراعا  اقاداما  مناساب،   تیریو مد شوند یفاضلاب حی  نم هیتصفمتداو  

 .هستندمدنظر بالقوه  یرساندن اثرا  منفحداقتبه

 تیا مز کیبه  تواند یم کودهادر احتمالی  ییجو صرفه تیبه دل  (میفسفر و پتاس تروژن،ین ) یحضور مواد مغی

 لزوماا   یاریدر طو  دوره آب شده هیفاضلاب تصف وسیلههب شدهتأمین یحا ، مقدار مواد مغینیابا شود. تیتبد

 دارد. یبستگ ییایمیش هایحالتبه  یمواد مغی یدسترس قابلیتو  نیستمحصو  هماهنگ  یازهایبا ن

از اساتفاده   هاای  برداری، پایش و نگهداری مطلاوب پاروژه  بهره های تز  درخصو یی، راهنمااستاندارد نیا

 شاده  هیفاضالاب تصاف  که از را فضای سبز ها و  با  ی،و محدود محصوت  کشاورزنامحدود  یاریآب پساب در

 تیا فیک بهتار اسات   نمایاد. و محیط زیستی ارائه می 2شناختیآباز جنبه های بهداشتی، کنند، میاستفاده 

از نظار   محصاو  )  تیباا توجاه باه حساسا     یاحتماال  مصار  کنندهمنعکس عرضه برای شده هیفاضلاب تصف

 .باشداقلیمی  طی، خاک و شرا (پروژهمنطقه  شناختیآب تیحساس ، منابع آب ) (کشاورزیو  سلامت

نظر از اندازه، مکاان و   صر  یاریآب یبرا پساباستفاده از  هایپروژهدر  اندرکاردستبه عوامت  استاندارد نیا

اجارا اسات،    قابت خصمش پروژه کیدر  شده هیفاضلاب تصف از نظرمورد مصار  یبرا و اشاره دارد یدگیچیپ

 رییا تغ ،پاروژه در طو  عمار   ااجر قابت نیدر قوان ای پروژهدر خود  ا رییتغ جهیدر نت مصارفی نیاگر چن یحت

 .دنکن

به شارح زیار    یاریدر آب پساباستفاده از  های پروژه یمنیو ازیست محیطسلامت،  نیدر تضم یدیعوامت کل

 :باشندمی

 هماان طاور کاه    ساامانه  یاز عملکردهاا  ناان یاطم یبارا  شاده  هیفاضالاب تصاف   تیفیبر ک یکاف پایش 

 ؛است شده یو طراح  یزیر برنامه

 در  هاا  مناساب آن دارى برهبهراز  نانیاطم یبرا یاریآب های سامانه نگهداشتو  یطراح یها دستورالعمت

 ؛مد بلند

                                                 

1- Pathogen  

2- Hydrological  
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 از  ناان یماط یخاک و محصوت  ماوردنظر بارا   ع،ی، روش توزشده هیفاضلاب تصف تیفیک نیب یسازگار

 ؛سالم محصو از خاک و رشد  مناسباستفاده 

 یرسااندن آلاودگ  حاداقت به ای یریجلوگ یو استفاده از آن برا شده هیفاضلاب تصف تیفیک نیب یسازگار 

 .یسطح ای ینیرزمیز  آب منابع یاحتمال

  هر یک از منااطو،  یا راهنمای خا  سازگار با هابرای جلوگیری از ایجاد استاندارد ،ریزی این استانداردطرح

از  ناان یاطم یبارا  شاود یما  هیتوص ،استانداردهایی نیدرصور  انتشار چن کشورها یا سازمان ها نبوده است.

 .دیمراجعه کن استانداردن یبه ا شده،هیکت جامعه استفاده از فاضلاب تصف نیب در یکنواختی

ایان   هاای  قسامت ساایر   .است 23499 این استاندارد یک قسمت از مجموعه استانداردهای ملی ایران شماره

 استاندارد عبار  است از:

  راهنما -توسعه پروژه: 2قسمت 

 راهنما -برای آبیاریپروژه پساب اجزا  :1 قسمت 

 Part 4: Monitoring 

 Part 5: Treated wastewater disinfection and equivalent treatments
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پروژه : مبانی 1قسمت  -رىابيآ هایبرای پروژهه شد تصفيهب فاضلاده از ستفاا

 هنمارا -رىبيااى آبراستفاده از پساب 

 هدف و دامنۀ کاربرد 1

 هتصفیهشدب فاضلاده از ستفاى اهاپاروژه اى جرو اتوسعه  هاای  یای هنمارائه ارا، استانداردهد  از تدوین این 

(TWW) استک خاو  اقلیمی پارامترهای گرفتن نظر دربا رى، بیادر آ. 

آبیاری محادود   دره شد تصفیهب فاضلاده از ستفاا پروژهعناصر   تما راهنمایی برای ارائهت شامارد، ستانداین ا

 :باشدمی عملکردو ساخت اد، مو، حیاطر موارد ذیت و مشتمت بر و نامحدود

 آبیاری محصوت  کشاورزی؛ 

  گلفى مینها، زشیى ورزمینها، زهارکشامت پا مناااظر طبیعاای  وعمومی و خصوصی ى ها باآبیاااری ،

 .غیرهو ها نستارگو

، هااردستانداین ا همچنین. مفید استرى بیاآ برایه شد تصفیهب فاضلا کاربرانکمک به  اىبر هااردستانداین ا

و  دبر میگیر در فارد استثنایی یاا منحصار باه   های گسترهبه جای آب را کیفیت   معموو سیع وى هاهگستر

یج وتر یااا کارشناسااان  انورمشاداران(، برهبهرو  نحاا)طررى بیاى آشرکتهاماننااد  ،نمتخصصاده ستفاردامو

اى . براستمحلی  صلاح قانونی مراجع ذی، تاسیسا  آب و داران(برهبهرن و حاا)طر ی آبشرکتهاورزى، کشا

 باشد.ى بیشترى به مشخصههاز ست نیااممکن ، انبررکاتوسط ارد ستانداین ده از استفاا

 .کاربرد ندارد یا مجوز نامه هیاگور وصداى برارد ستانداین ى اهاقسمتا  از کدهیچ

 :کندیم شنهادیرا پ یرز حشربه هشدتصفیه بفاضلا کیفیت ىمترهاراپا ارد،ستانداین ا

 و  ربو ،کلرید ،کت نمک انمیز) رىشو متاعو( و پتاسیمو  فسفر وژن،نیتر) ىمغی ادمو: زراعااای ىمترهاراپا

 ؛غلظت فلزا  سنگین و (سدیم غلظت

  زا عوامت بیماریحضور. 

ین ادر  شته باشند.داعمومی  سلامتک و خا ، بر محصوت   احتمالیاثرانند امترها میتوراین پاا  از اکد هر

دوره   طودر ها   آنقابلیت حیب و تولید فاضلا طو در ها هتیندآ شدناضافه ى ازجلوگیر امکان استاندارد

 .دهدقرار میبحث  را موردتصفیه 

یی دارومحصوت  ى بقایامانند ر )ظهونوى ها هتیندآدارای ه شد تصفیه هایبضلافادر ارتباط با استاندارد  ینا

 کاربرد ندارد.( مراقبت شخصیو 

ب فاضلاده از ستفاا پاروژه بهتار اسات   در آب،  زا عوامات بیمااری  بیماری توساط    نتقاى از اجلوگیرر منظو به

 .حی شوداطره شدتصفیهب شتی فاضلاامطابو با کیفیت بهدرى بیاه در آشد تصفیه
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ه، شد تصفیهب فاضلاده از ستفاا پروژه در اندرکاردستى هانمازساو  هانارگایه بین   روحدود یجار امنظو به

  .شودتوصیه می هااردستانداین ى اگیررکابه

پایش ، برداری بهره، حیاطرى بخشهاو زراعی  زیستیمحیطو  شناختیآب، شتیامبانی بهدارد، ستانداین در ا

 ست.ا شدهئه ه اراشدتصفیهب با فاضلارى بیاآامانه س نگهداری و

حدود مجاز آلودگی قانون حفاظت از خاک، ، رعایت رىبیاآ هایپروژه برایه شد تصفیهب فاضلاهنگا  استفاده از  -1 یادآوری

 است ضروریصلاح قانونی تعیین شده، خاک و آتینده های ورودی به آن برای کاربردهای مختلف خاک که توسط مرجع ذی

 .[9[ و ]5]

در مصار  مختلف،  شدهفاضلاب تصفیهمنظور لحاظ نمودن کلیه جوانب مرتبط با موضوع استفاده از به -6یادآوری 

 [.9] استانداردهای خروجی فاضلاب در راستای حفاظت از منابع آب و خاک ملاک عمت قرار گیرد

 مراجع الزامی 6

 ها ارجاع داده شده اسات.  صور  الزامی به آن ن استاندارد بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن ای

 شوند.  ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب می بدین

های بعادی آن  تجدیادنظر هاا و   هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتی در

ها ارجاع داده شده است،  جعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آندر مورد مرا .آور نیست برای این استاندارد الزا 

 آور است. های بعدی برای این استاندارد الزا  هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

 استفاده از مرجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است:

 نامه  واژه -استفاده از پساب، 3154سا  : 22999استاندارد ملی ایران شماره  6-1

 ها نوشت و کوته تعاریف ،اصطلاحات 3

، 3154سا  : 22999ملی ایران شماره  شده در استانداردارائه اصطلاحا  و تعاریف بر علاوه این استاندارد،در 

 :3رود کار می تعاریف زیر نیز به واصطلاحا  

 اصطلاحات و تعاریف 3-1

3-1-1  

 تکميلیگندزدایی 

additional disinfection 

                                                 

  /www.electropedia.orgو  www.iso.org/obpهااای  گاااهوبدر  IECو  ISOکااار رفتااه در اسااتانداردهای     و تعاااریف بااه اصااطلاحا -3

 دسترس است. قابت

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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ه تصفیهشدب کیفیت فاضلادن بات برر منظو به از پسااابده ستفاا پااروژهدر که ه صفیهشدتب یی فاضلازداگند

 اصطلاحمطابو با ) یک مخزنیا  و/ 3(WWTP) خانه فاضلابتصفیهر د بر گندزدایی قبلی علاوهرى بیااز آقبت 

 .دشو نظر گرفته میدر ، (29-3-1 تعریف و

مراجعاه   3154: ساا   22999شاماره   ایاران  استاندارد ملی 23-1 تعریف و اصطلاحبه « گندزدایی»برای تعریف  -1یادآوری 

 کنید.

 3154: ساا   22999شاماره   ایاران  اساتاندارد ملای   45-1 تعریف و اصطلاحبه « از پساباستفاده »برای تعریف  -6یادآوری 

 مراجعه کنید.

3-1-6  

 پيکانی پاش آب

boom sprinkler 

( با بازوهاا رن )لوله متقااز دو که ترکیبی  (39-3-1 یاف تعر و اصاطلاح مطاابو باا   ک )متحر یشپاآب ماشین

با فعالیت و ست الولهها از یکی ه در شد یعزتو( 19-3-1 تعریااف و اصااطلاحمطااابو بااا  ) شپاآب یهاز نا

 .دکامت میشو، لولهدو هر ى نتهادر اگرفته ار قر تفنگی شپاآبیک  وسیلهبهپاشی آب

به ، باازو  دلخواهیک سرعت در میکنند که ر ( کاهیدرولیکی 2بندنشبیه یک شریاکنشی )واثر اطریو یک از ها ز نا -وریآیاد

 میکنند.دش نی گرر  دوراصو

3-1-3   

 با کيفيت خيلی بالاه شد تصفيهب فاضلا A: رده

category A: very high quality TWW 

و  ونفیلتراسای ، فیزیکیو بیولاوژیکی  تصفیه  تحات ( که 29-3-1 تعریاف  و اصاطلاح مطابو با   )خاب فاضلا

 :استموارد زیر  مطابو با آن کیفیت میانگینو  قرار گرفته ییزداگند

  mg/l 9≤  BOD:حداکثر  ؛(mg/l 38)؛ 

 mg/l  9≤  TSS: حداکثر ؛(mg/l 38)؛ 

 NTU 1≤  : حداکثر؛ کدور( NTU 9)؛ 

 38 : ≤ ( % 59)  وقتی که 1پایگرماهای کلیفر ml 388/  حداکثر تعداد(ml 388 / 388تعداد).  

مراجعاه  ، 3154: سا   22999 استاندارد ملی ایران شماره 29-1 تعریف و اصطلاحبه « فیلتراسیون»برای تعریف  -1وری آدیا

 کنید.

مراجعاه  ، 3154ساا    :22999 استاندارد ملی ایران شاماره  23-1 تعریف و اصطلاحبه « گندزدایی»برای تعریف  -6وری آیاد

 کنید.

                                                 

1- Wastewater Treatment Plant 

2- Tourniquet 

3- Termo-tolerant coliforms 
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 .دیمراجعه کن  ISO 16075-2استاندارد 1به جدو   شده فاضلاب تصفیه تیفیر مورد کد شتریاطلاعا  ب یبرا -3وری آیاد

3-1-0  

 با کيفيت بالاه شد تصفيهب فاضلا B:رده 
category B: high quality TWW 

و  فیلتراسایون ، فیزیکیو بیولاوژیکی  تصفیه  تحات ( که 29-3-1 تعریاف  و اصاطلاح مطابو با   )خاب فاضلا

 :استموارد زیر  مطابو با آن کیفیتگین میانو  قرار گرفته ییزداگند

 mg/l 38≤  BOD:حداکثر  ؛(mg/l 28)؛ 

 mg/l 38 ≤  TSS:حداکثر  ؛(mg/l 29)؛ 

 288: ≤  (% 59)  وقتی که  پایهای گرماکلیفر ml 388 حداکثر / تعداد(ml 388/  3888تعداد.)  

مراجعاه   3154: ساا   22999دارد ملی ایران شاماره  استان 29-1 تعریف و اصطلاحبه « فیلتراسیون»برای تعریف  -1وری آیاد

 کنید.

مراجعاه   3154: ساا   22999استاندارد ملی ایاران شاماره    23-1 تعریف و اصطلاحبه « گندزدایی»برای تعریف  -6وری آیاد

 کنید.

 .دیاجعه کنمر  ISO 16075-2استاندارد 1به جدو   شدهفاضلاب تصفیه تیفیدر مورد ک شتریاطلاعا  ب یبرا -3وری آیاد

3-1-5  

 ببا کيفيت خوه شد تصفيهب فاضلا C:رده 
category C: good quality TWW 

 

و  قارار گرفتاه   فیزیکیو بیولاوژیکی  تصفیه  تحات ( که 29-3-1 تعریاف  و اصاطلاح مطابو با   )خاب فاضلا

 :استموارد زیر  با مطابو آن کیفیت میانگین

 mg/l 28≤  BOD: حداکثر  ؛(mg/l 19)؛ 

 mg/l  18≤  TSS: حداکثر  ؛(mg/l 98)؛ 

 3888: ≤ % ( 59)  وقتی که پایهای گرماکلیفر  ml 388/ حداکثر  تعداد(ml 388 / 38888تعداد)؛ 

 l 3یا روده ینماتدها ≥  3 / تخم. 

 .دیمراجعه کن  ISO 16075-2 استاندارد 1به جدو   شدهفاضلاب تصفیه تیفیدر مورد ک شتریاطلاعا  ب یبرا -یادآوری

 

                                                 

1- Intestinal  nematodes   
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3-1-2  

 با کيفيت متوسطه شدتصفيهب فاضلا D:رده 
category D: medium quality TWW 

 

کیفیت  میاانگین و  قرار گرفته فیزیکیو بیولوژیکی تصفیه  تحت( که 29-3-1مطابو با زیربند   )خاب فاضلا

 باشد:موارد زیر می مطابو با آن

 mg/l  98≤  BOD:  حداکثر ؛(mg/l 388)؛ 

 mg/l 58≤  TSS:حداکثر ( ؛mg/l 358)؛ 

 lحداکثر  ؛یا روده ینماتدها ≥ 3 / تخم(l  9/تخم.) 

 .دیمراجعه کن  ISO 16075-2استاندارد 1به جدو   شده فاضلاب تصفیه تیفیدر مورد ک شتریاطلاعا  ب یبرا -یادآوری

3-1-1  

 گسترده شده تصفيهب فاضلا E:رده 
category E: extensively TWW 

یند افر تحات که (29-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با ) که ی استمخاب فاضلاشده گسترده، منظور از تصفیه

 کیفیتمیاانگین   و گرفتاه قرار ( پانزده روزتا روز  دهقت ا)حد طوتنی 3ماندن مازیکی طبیعی با ژتصفیه بیولو

 :استموارد زیر  مطابو با آن

 mg/l28≤  BOD:  حداکثر؛( mg/l 19؛)  

 lحداکثر  ؛یا روده ینماتدها ≥ 3 / تخم(l  9/تخم.) 

 .دیمراجعه کن  ISO 16075-2استاندارد 1به جدو   شده فاضلاب تصفیه تیفیدر مورد ک شتریاطلاعا  ب یبرا -یادآوری

3-1-8  

 با حرکت جانبی ای()عقربه سنتر پيوترى بياآ ماشين
center-pivot and moving lateral irrigation machine 

حاو  یاک نقطاه     ای کاه خط لولاه نگهدارنده  شیکشاز تعدادی برج خود شدهتشکیتماشین آبیاری خودکار 

شود تا منتقت میصور  شعاعی به بیرون شده در نقطه محوری بهو از طریو آن آب تامین چرخدمیمحوری 

 پخاش در امتداد خط لولاه   مستقر 2هایپاشندهیا  (19-3-1 تعریف و اصطلاح)مطابو با  ،ها پاش آباز طریو 

 .شود

 

                                                 

1- Retention time  

2- Sprayers 
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3-1-9  

 )روزنه( کنندهپخش

 کنندهپخش لوله

 چکان  قطره

emitter 

emitting pipe  

dripper 

 از بیشتر جریاان  جریان مداو  با نر   یا ایقطره صور به آب تخلیه اى برو  جانبی آبیاری برای که ایوسیله

l/h 39 به هنگا  شستشو در نظر گرفته شده است. 

3-1-14  

 زیستی محيط مترراپا

environmental parameter 

 ست.ا زیستیمحیطجنبه از ش یژگی قابت سنجو

 3154: ساا   22999استاندارد ملای ایاران شاماره     25-1 تعریف و اصطلاحبه « زیستیمحیط جنبه»برای تعریف  -یادآوری

 مراجعه کنید.

3-1-11  

 ثقلی نجریا با رىبياآ سامانه

gravity flow irrigation system 

و سد رمی( 12-3-1 تعریاف  و اصطلاحبو با )مطا کمستقیم به سطح خار بهطوآب جایی که رى، بیاآ سامانه

 نیست.ر تحت فشا

مراجعاه   3154: ساا   22999استاندارد ملی ایران شماره  51-1 تعریف و اصطلاحبه « ریبیاسامانه آ»برای تعریف  -یادآوری

 کنید.

3-1-16  

 کننده )روزنه( داخل خطپخش

in-line emitter 

 .است آبیاری جانبیشاخه لوله دو نصب بین اى بر هشد( تعبیه5-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با نه )روز
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3-1-13  

  تفنگیش پاآب

irrigation gun 

اى هیر  داتما (19-3-1 تعریف و اصطلاح)مطابو با  شپاآب یاه یردانیمش پاآبشامت رگ تخلیه بز وسیله

 .است

3-1-10  

 رىبياآ هپاشند

irrigation sprayer 

تخلیه آن  یاجزاحرکت چرخشی ون بد، 3اىنهواپر شکت بااااااهیز یا ى رهاارهبه شکت فوآب را که  اىسیلهو

 میکند.

3-1-15  

 رىبيادآرخُ سامانه

micro-irrigation system 

 را دارد.کوچک  یز یا پاششى رهانجریااى، هقطرر  صوبهن به گیاهان آب ساندرکه قابلیت اى سامانه

 یناصلی اع انو( ا39-3-1 تعریاف  و طلاحاصا مطاابو باا   ) پاشمه درخُرى بیاو آیرسطحی ز ،سطحیاى هقطررى بیاآ -دآورىیا

 سامانه هستند.

3-1-12  

 پاشمه درخُآبياری  سامانه

micro-spray irrigation system 

  ،2یاتورینیم (19-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با  )ی ها پاش آب مشابه در آن آب یا منابع نقطه ای که سامانه

 ارتفااع در  l/h 398تا  l/h18 بین ن جریا نار  با و  رفتاه گقارار   جانبیهای  طو  لولهکه در   (ها پاش آبردخُ )

1ریفشا
 m  39  تاm 29 بین اى  ودهمحد m2  تا m9  خیس میکند.را 

3-1-11  

 كمتحر یشپاآب ماشين

mobile sprinkling machine 

                                                 

1- Fan 

2- Miniature   
3- Pressure head 
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 حاین ( در 12-3-1 تعریف و اصطلاح مطابو باک )سطح خان میار از کادخور طوپاشی که بهه آبستگاد یک

 حرکت میکند.، از آباستفاده 

3-1-18  

 کننده )روزنه( بر خطپخش

on-line emitter 

ر  بهصوکااه ، آبیاااری جااانبییک لوله اره جده روى شد( تعبیه5-3-1 تعریااف و اصااطلاحمطااابو بااا نه )روز

 .شودها روی لوله جانبی نصب میوسیله بستبه، مستقیم یا غیرمستقیم

3-1-19  

 دارنهروزلوله  سامانه

perforated pipe system 

شیلنگ یا لوله مشتمت بر یک ، لوله پیوسته، (5-3-1تعریاف   و اصاطلاح )مطابو با  کننده )روزنه(،پخش لوله

 l/h39  ر تاثحداک هاینر با پیوسته  نیا جریاا  قطرر  به صوآب یز که تخلیه ى رهارا شیلنگ تاشو با سو

 د.گیر میر  نه صوروزحد واهر اى بر

3-1-64  

 ثابت سامانه

permanent system 

رى در بیاآسامانه  یاجزا تمامی، ((19-3-1 تعریف و اصطلاحها )مطابو با  پاش )آب ثابترى بیاآسامانه  در

ار ثابت قرنیمه کاملا  ثابت یاآبیاری  جانبیى لولههاروى ها شپاآبمجموعه ده و ثابت بود خو هایموقعیت

 .دمیگیر

 ه.شدفنرى دابیآسامانه  ،حمتقابت مجموعه ثابترى بیاآسامانه : مثال

3-1-61  

 حملقابل سامانه

portable system 

 هستند.ن قابت جابجاشد ،ههندد تشکیت یاجزاز ا قسمتییا   که تمااى سامانه

3-1-66  

 رفشا تحت رىبياآ سامانه

pressurized irrigation system 

 .استر تحت فشا ایشبکه لوله سامانه
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3-1-63  

 یندافر

process 

 جیها تبدیت میکند.وبه خررا ها ورودىه مرتبط یا متعامت کى فعالیتهااى از ستهد

 هستند.ایندها سایر فرى جیهاوخر، یندایک فرى ها  ورودىمعمور طوبه -1دآورىیا

شوند تا ارزش افازوده داشاته    یو اجرا م یزیربرنامه ،شدهکنتر  طیسازمان در شرا کیدر  فرایندها  معمور طوبه -6دآورىیا

 باشند.

3-1-60  

 فراورده

 محصول

product 

 .است  کات یا خدماع نو هر

 د.بسته میشوواهم یا بهو/هم پیوسته به  ین شامت کاتها یا خدماا -دآورىیا

3-1-65  

 مخا بفاضلا

raw wastewater 

 ست.ه انشد  نجااى روى آن اکه هیچگونه عمت تصفیه فاضلابی

 .دیمراجعه کن 3154سا   :22999استاندارد ملی ایران شماره  48-1 تعریف و اصطلاحبه  «فاضلاب» فیتعر یبرا -یادآوری

3-1-62  

 مخزن

reservoir 

 تخلیاه رى و بیاآ نیااز  تعاد  بینبسته به استفاده، بدون ه شدتصفیهب موقت فاضلاه خیراى ذکه براى سامانه

 د.نظر گرفته میشودر تصفیهخانه 

یر ح زشربه ر روناد، کاا باه  بادون اساتفاده   هشدتصفیهب موقت فاضلاه خیرذتوانند برای  مخازنی که میمختلف اع نوا -دآورىیا

 ست:ا

ماند ن مازبا   مدهکوتا( 15-3-1 تعریف و اصطلاح)مطابو با زى ساهخیراى ذعموما  برز، بازن مخا -لفا

 ؛هفتهدو تا روز یک  هیدرولیکی
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 برای ،تا یک هفتهروز نصف  هیدرولیکیماند ن مازبا   مدهکوتازى ساهخیراى ذبسته برزن مخا -ب

 ؛جیرخا  گی معمودلوو آها ىباکترد شد مجدر کردنودمحد

 هاییدورهطی در  آب تجمعر منظوبهه تصفیهشدب یا فصلی فاضلا  مدبلنده خیراى ذسطحی برزن مخا -پ

از بیشتر  نیازکه  ینماا زست. لیرى ابیاآ نیازان میزاز خانه بیشتر  تصفیه تخلیهان که میز است از زمان

ن ماد. زمیگیرار قرده ستفاردامورى بیاى آهازنیاى ابره شدهخیر، آب ذخانه باشد تصفیه تخلیهان میز

 تغییر میکند. خا  یازهاین و و فصبا مطابو  هیدرولیکیماند 

 کبا تصفیه خا  واا معمر که بهطو ،آب فتیازبا و  مدبلنده یراخذ( با هد  انخوابآمخازن زیرزمینی ) -ت

(. همچنین ذنفو 3هاای حوضاچه طریو )از ست اه اهمران خواا بآ (12-3-1تعریاف   و اصطلاح)مطابو با 

ین است. رى ابیاآ نیااازان میزه و تصفیهشدب فاضلا تخلیااهان میزاز ثر متااأست که اماند نیز متغیر ن ماز

 ارد.ندب شر آب قابت ىبررکا دارایان بخوآبا تغییه  تناسبیهیچ ان بخوزى آساهخیرذ

3-1-61  

 ارش دوّپاآب

rotating sprinkler 

یاک  از  قسامتی یا اى هیردایک سطح دى، آب را روى عمور محو  حو یدورانا سطه حرکت واکه به ایوسیله

 یع میکند.زتواى، هیرداسطح 

3-1-68  

 رکادبا حرکت خو سامانه

self-moved system 

  

کامت ء یک جزان عنوبهه و گرفته شدار ها قر چرى مرکز یک سر  طوآن در  جااااااانبیستگاهی که لوله د

 د.میشوداده حرکت 

 پااش  آب همچناین میشوند )ار داده قر جاانبی لوله روى  (29-3-1 تعریاف  و اصاطلاح )مطابو باا   اردوّی هاشپاآب -دآورىیا

 میشوند(.ه نامیدن غلتا

 

 

 

                                                 

1- Basins 
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3-1-69  

 رکادخوو  )کششی( كتفنگی متحرش پاآب

self-propelled gun traveller 

ى انتهامتصت به  3کشکیا یک ید  یک چرروى که تفنگی  (19-3-1 تعریاف  و اصطلاح)مطابو با ش پاآب

 ار دارد.پییر قر نعطاایک لوله یا شیلنگ 

3-1-34  

 ثابت  نيمه سامانه

semi-permanent system 

ى لولههاروش ین در اما ( ا13-3-1 تعریاف  و اصطلاحمطابو با ) است حمتنیمه قابت سامانه مشابهای سامانه

 . تندهسصلی کاملا  ثابت انیمهو صلی ى الولههاپمپاژ ، ه یستگاو ا حمتقابتکاملا   جانبی

3-1-31  

 قابل حملنيمه سامانه

semi-portable system 

 
آب و ین که منبع ا یستثنااست به ( ا23-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با ) حمتقابتسامانه  مشابهای سامانه

 ثابت هستند.ژ پمپاه یستگاا

3-1-36  

 خاك

soil 

ک خا  محلوا و هوفضای ه، دیا مره ندزگانیک اد ارموازده، هواد موذرا  که شامت ه نشدسختاد مواى از تیه

 ست.ا (11-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با )

3-1-33  

 محلول خاك

soil solution 

 .استح آن ملاو ا (12-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با ک )مایع خاز فا

 

                                                 

1- Sled 
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3-1-30  

 سامانه مجموعه ثابت
solid-set system 

 میگیرند.ار قر در مزرعهرى بیاآفصت  طو در  جانبیى لولههادر آن ثابت موقت که  شبکه

3-1-35  

  ثابتش پاى آبسامانهها

stationary sprinkler systems 

 

 ست.اثابت  (19-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با )ش پااى از آبشبکه

3-1-32  

 پاشش

spray 

 ست.ا (19-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با ) ،شپاآبیک ن آب از هاشدر

3-1-31  

 شپاآب

sprinkler 

و  پاشاااانده، ثابت ناااااز اى، ضربهش پا : آبمثااى بر، ستا اعنوا و هاازهندا ع درتنو دارای آبیع زسیله توو

 .است (31-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با تفنگی )ش پاآب

3-1-38  

 نیرابارى بياآ سامانه

sprinkler irrigation system 

 ست.( ا19-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با ها )شپاه از آبشد تشکیترى بیاآ سامانه

مراجعاه   3154: ساا   22999استاندارد ملی ایران شماره  51-1 تعریف و اصطلاحبه « ریسامانه آبیا»برای تعریف  -یادآوری

 کنید.

3-1-39  

 زىساهخيرذ

storage 

ده ستفاا رهاسازی برای ازقبت  ، مدبلندیا   مدهکوتااى براستفاده دون ب هتصفیهشدب موقت فاضلاارى نگهد

 ست.رى ابیاى آسامانههادر 

مراجعاه   3154: ساا   22999استاندارد ملی ایران شماره  51-1 اصطلاح و تعریفبه « سامانه آبیاری»برای تعریف  -یادآوری

 کنید.
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3-1-04  

  ایارابه رىبياآ ماشين

travelling irrigation machine 

وار به نوار در حالی که در سراسر مزرعه حرکات  ن، متوالی یک مزرعهرى بیااى آبره شدحیاطررى بیاآ ماشین

 کند.می

 ها نوشت کوته 3-6

 نوشتکوته انگليسیعنوان  فارسی عنوان

 Biochemical Oxygen Demand BOD خواهی بیوشیمیایی اکسیژن

 Chemical Oxygen Demand COD خواهی شیمیایی اکسیژن

 Electrical Conductivity EC لکتریکیا  یتاهد

 Exchangeable Sodium Percentage ESP تبادلی میدرصد سد

  جامدا  محلو  ثابت

 گر  بر لیتر()میلی
Fixed Dissolved Solids (mg/l) FDS 

 Leaching Fraction LF آبشوییکسر 

 Leaching Requirement LR آبشوییالزاما  

 Non-potable Water NPW بغیرقابت شرآب 

 Nephelometric Turbidity Units NTU ینفلومتر ور کد هایحدوا

زده تخمین بالقوهق تعرو تبخیر 

 پنمنروش توسط  شده
Potential Evapotranspiration 

Estimated by the Penman-method PET 

 Sodium Adsorption Ratio SAR سدیمب نسبت جی

 Total Dissolved Solids TDS کت مواد جامد محلو 

 Treated WasteWater TWW هشدتصفیهب فاضلا

 UltraViolet UV بنفشافر

 WasteWater WW بفاضلا

 Wastewater Treatment Plant WWTP بفاضلا تصفیهخانه

 Total Suspended Solids TSS کت مواد جامد معلو

https://ig7.ir/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D8%A2%DB%8C%D9%86%D8%AF-%D8%AA%D8%B5%D9%81%DB%8C%D9%87-%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%A8/#%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B1_FDS_%DB%8C%D8%A7_%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA
https://ig7.ir/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D8%A2%DB%8C%D9%86%D8%AF-%D8%AA%D8%B5%D9%81%DB%8C%D9%87-%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%A8/#%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B1_FDS_%DB%8C%D8%A7_%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA
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 هشد تصفيهب فاضلاده از ستفاو اکيفيت د بهبو 0

 کليات 0-1

مورداسااتفاده در خانااه، در  اولیااهآب  .اساات 3لیهآب اوبسته به کیفیت شیمیایی ب واشیمیایی فاضلا کیفیت

 آب یا یا آب دریی زدانمکو یاچهها ، درخانهها، رودمینیزیر)آب زمنابع مختلف از  ، تجاااار  و صااانعترهادا

ضافه ا اسااتفاده  هنگادر لیه آب اومعموت  به  که مااواد شاایمیایی محلااو  در آب،  .دیافت میشودر ر(شولب

 میشوند.ن  حیب فاضلار  با تصفیه متعا، میشوند

و شااده آبیاااری  محصوت کیفیتروی  هتصفیهشدب فاضلا محلاو  هااای  نماک مضر ا  ثرى از اجلوگیراى بر

و  الفف )باه پیوسات    دبرر کابهان میتورا  1-5و  2-5شده در زیربندهای فهرستمتفاو   ىهاراهبردک، خا

 مراجعه شود(. 3-جدو  الف

 در آبياری هشد تصفيه بفاضلا کيفيت دبهبو 0-6

 :های زیر بهبود یابد با استفاده از روش تواندمی هشد تصفیه بلافاض کیفیت

 ى؛شهر ر مصا اىبر شده زدایینمکآب  یا( نمک پایین غلظت) أمین آب با کیفیت باتترت -الف

، مواد هاروفاضلابخت دابه  رشوذ آب قبیت نفواز  منابع پراکنده با کنتر  نمک  هایافزودنیکاهش  -ب

نظیر ی ا منابع نقطهبا کنتر   ایو/ ظرفشوییى ختشویی یا نمکهاى رهاهشویند افزودنی خانگی

 .ىتولیدى یندهاافراز نمک دى یاان زمیزه هندردنتشاو ابات   آب با مصر ی صنعتیخانههارکا

 مناسب رىبياو آ زراعی اقداماتى گيررکابه 0-3

 : با موارد زیر اعما  شود تواند میمناسب و آبیاری  عیزرا اقداما 

 ؛مدیریت  و محصوب نتخاا -الف

 ؛هکشیو ز آبشویی -ب

 ک؛خار مدیریت ساختا -پ

 ح آن؛صلاایا د کو کاربردتنظیم  -ت

 مناسب.رى بیاب روش آنتخاده از آب و استفان امازتنظیم  -ث

ر عنصر بو  حی  خا هاای ینداگر فراکه بهتر است  در جایی که منبع آب اولیه، آب نمک زدایی شده باشد،

  بهتاار اساات. دشوتوجه  شااده زدایاای نمااکر در آب غلظت عنصر بوبااه ، نرفته باشدر به کا ییزداطی نمکدر 

  محصوتبهتاار اساات رد، هر مود. در گیرار تصفیه مدنظر قرى حت بعدامردر منیزیم و کلسیم دن کاارضافها

 باشند.ه تصفیهشدب فاضلا  در محلوى نمکها غلظتو  مقداربا ر گازساى ها گونه ،هشد رىبیاآ

                                                 

1- Background water 
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 كخاو  اقليمآب، کيفيت ه: تصفيهشدب با فاضلارى بياى آهاپروژهدر موثر مل اعو 5

 تکليا 5-1

از  عماومی  هاای سالامت  ریساک به  بهتر است ،یاریاهدا  آب یبرا هتصفیهشدب فاضلااز  دیاستفاده مف یبرا

 موضاوع ین ا کرد. یشده و خاک توجه جد یاریبر محصوت  آب ریتأث نیو رفاه کارگران و همچن یمنیجمله ا

، پاروژه یابی نمکا، تاسیساا   بارای ى یزرشامت برنامهموردنیاز از جملاه   های زیرساختقیو دسی ربرمند زیان

ه و خیرذى به محتهاه تصفیهشدب فاضلا  نتقاه، اتصفیهشدب فاضلاده از ستفاب، افاضلا تصفیهو  آورىجمع

 .است و همچنین بعد از استفاده نهاییده ستفاابه محت   نتقاا

و عمومی  سالامت توجه به ه، شد تصفیهب فاضلاده از ستفااالمللی  بینهای  دستورالعمت وفوماى جرر امنظو به

ا  ثرى از اجلوگیراى . برنظر گرفتاه شاوند  در  بهتر است ،داراولویت مواردعنوان بهه بالقو زیستیمحیطا  ثرا

 بفاضلاآبیاری  پروژه انجا بهتر است هنگا  آب، منابع ه و محیط پییرند همچنینو عمومی  سلامتمنفی بر 

 المللی استفاده شود. بینهای  دستورالعمتاز  شده تصفیه

ها دکودر  جویی احتمالی به دلیت صرفهه، تصفیهشدب فاضلادر پتاسیم( و فسفر وژن، )نیترى مغیاد مود جوو

 تواند یک مزیت باشد. می

 آبکيفيت  5-6

 بفاضلات ترکيبا 5-6-1

 ن،گوناگو خانگی ر مصا اىبر شاده تأمین )آب لیهاو آب شیمیاییترکیب از  ناشی ،بفاضلا شیمیایی کیفیت

 . باشاد از آب در خاناه یاا صانعت مای     اساتفاده علاوه ترکیبا  اضافه شده باه هنگاا    به( ورزىکشاو  صنعتی

 که دمیشو ضافها دهستفاا زماان آب در  به مختلفی ادموآب،  بیولاوژیکی و  شیمیایی ،فیزیکی خوا  بروهعلا

 بنادی طبقاه  معدنی ادموو  لیآ ادمو به بفاضلا شیمیایی صلیا ترکیباا  . است بفاضلا ترکیب هکنند تعیین

 .میشوند

، هارا کربوهید، تئینهاوپر، قبت شخصیامر  محصوت، ییاد دارومو، هانمورهو شااااامت نندالی میتواد آمو

و  3یهوموسا هاا، ماواد    ، میکروپلاساتیک فتکشهاآ ها از جملهسورفکتانت، هاکنندهروان ،سوختها، غنهارو

 باشند.ورزى کشاو خانگی ر  به مصاط شیمیایی مربو ادسایر مو

فسفر وژن و نیتر  ترکیبااز برخی  همچنااینفسفر )وژن، نیترر، بو، سدیم، کلریدوى نند حاامعدنی میتواد مو

روى،  مانناادسنگین ) فلاازا سایر عناصر شیمیایی شامت د و گوگر، پتاسیم، میشوند(ب لی محسواد آموء جز

 باشند.ر فلوئو ( و میودکاب و سر، نیکتو ، کره، نقره، جیو، مس، منگنز

 ب به سامانه فاضلاه شدفعدئد   زامحصوتآن  منشاااأ ست که سر امختلف ه ندز موجاااودا وى حاب فاضلا

 .است

                                                 

1- Humic substances 



 1041 )تجدیدنظر اول(: سال 61812-1 رۀایران شما ملیاستاندارد 

39 

ها را در نظار بگیریاد،   روهای صنعتی متصت باه فاضالاب   های فاضلاب مشخصهفاضلاب،  ترکیبا برای ارزیابی 

در نظار   هاا  آنهاای   در فاضالاب  یخاص ترکیبا یندهای صنعتی را برای یافتن اخا  فر های مشخصهیعنی 

 .تأثیر منفی بگیارد از پساببگیرید که ممکن است بر کیفیت آب برای اهدا  استفاده 

 ىمغذاد مو 5-6-6

 کليات 5-6-6-1

  معمو حداز  باتتر ىغلظتهادر  شیمیایی عناصر جملهاز  ىمغی ادمو وىحا ندامیتو هتصفیهشد بفاضلا

 هگیا توسط  مصر قابت عناصر) 3مصر پر عناصر هندداربردر هتصفیهشد بفاضلا. باشد شیریندر آب  دموجو

در  دموجو پتاسیم انمیز  معمو ربهطو. اساااااات فسفرو  وژننیتر غالبا  ،(kg/hectar حسببر دیاز یردمقادر 

 .است زراعی نیازهایاز  کمترهایی  در غلظت هتصفیهشد بفاضلا

یک منبع جایگزین ان عنوبه  معمور بهطو، برای آبیاری محصوت  هتصفیهشدب فاضلاد در وموجى مغیاد مو

 شاود باه  توصیه میمه در ادا حا این با کند.ده ستفااز آن اند امیتو کاربرکه  هستندشیمیایی ى هادکواى بر

ب فاضلار د دشیمیایی موجواد با مو گیااااه  مرسو ىهادجایگزینی کوکاااارایی   خصودر صلی ا  اسه سو

 ه(.تصفیهشدب فاضلا دهیدکوارزش  یعنی) توجه شوده تصفیهشد

  :؟مین میکندتأ گیاه را ىهازنیاه، تصفیهشدب فاضلاد در موجوى مغیاد موان یا میزآمقدار 

  :ىهادکو بجی  معموروش  نهما به نگیاها توسط هتصفیهشد بفاضلا ىمغی ادمو بجی یاآدسترسااای 

 د؟میگیر ر صو  مرسو

 ؟شود محصو  همزمان می نیازدر طو  فصت با منحنی ا نر  عرضه مواد مغیی آی: بندیزمان 

ها در آب توسط  نتیجه افزایش غلظت آنه، تصفیهشدب فاضلا کار رفته درمقادیر نیتروژن و فسفر و پتاسیم به

 الزاماا  و  اقلیمای یط ابا توجه به شررى بیاآب آ مقادار جایی که از . شده به محصاو  اسات  حجم آب آبیاری

مستقیم به ر بهطو ، حی خاانو  و محصوتاى برز  تى مغیاد موان میز روایااناز، شااود ماایتعیین   محصو

 شت.داهد اخوط تباه ارتصفیهشدب فاضلاى مغیاد غلظت مو

 نيتروژن 5-6-6-6

ک، خاوژن چرخه نیتره و وارد ضافه شدک اخاد در موجووژن به نیتره، تصفیهشدب فاضلاد در موجووژن نیتر

NH4)  مونیو، آلیوژن آنیتروى ند حاامیتوه فیهشدتصب فاضلا د.میشو
+
NO3)ا  نیترو  (

-
در خاک،  باشد. (

غلب ، ااز ایان طریاو   شاود.  یما  تیتباد  تارا  یبه ن 2زایی()شوره زاییا ترین ندایبا فر و یآمونو  یآل تروژنین

ى هادکود در وموجوژن ند جایگزین نیترامیتوو  استس ستردقابت ن گیاهااى بره تصفیهشدب فاضلاوژن نیتر

وژن نیتروژن( از نیتر هاای حالات   و محصوت، اقلیمی و خاکیط اشرس ساا)بر قسمتفقط یک د. شورى تجا

                                                 

1- Macro elements 

2- Nitrification   
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ب جین توسط گیاهاه، تصفیه شدب لی یا فاضلاآ های مانده باقیرى، تجاى هادطریو کوک از خادر  شدهعرضه

NO3) ا نیترد. میشو
رى بیاآطی در  ود.بین براى از ماسهى ها کخا  در به خصوتواند به واسطه نفوذ می (-

د در )موجو  مونیوارى از آست مقدا ممکن، (CaCO3 ىباتان هکی )با میزى آهاکخاو در بات  pHیط اشردر 

 د.شو تبخیرتمسفر ادر  و تبدیت( NH3)گاز ک مونیاآبه ک سطح خاه( روى تصفیهشدب ترکیب فاضلا

که منطبو با د شو تناوبیع و نووژن در مین نیترست منجر به تااممکن ه تصفیهشدب با فاضلارى بیاآ

دوره طی در متغیر ى غلظتهادر  3هیانندى روهادکو، از شیرینده از آب ستفا  اهنگا. نباشد کشتالزاما 

 کوددهیست که ا مرسو  ، محصوتن سیدرشد یا رحت پایانی امر ، در حایناباد؛ میشوده ستفااکشت 

 مقدارند انمیتو کاربررود،  میر کابهه تصفیهشدب جایی که فاضلادر . نیتروژن به طور کامت متوقف شود

ب فاضلاد در موجووژن نیتر این مقدار با غلظتکه  اچر؛ کند  کنتررا  در هر دوره رشد مصرفی وژننیتر

 شود. میتعیین  شدهآبیاری اعما  2میزانو  و سطح تصفیه( هشدتصفیهب فاضلا)بسته به منبع  هشدتصفیه

 هد.دکاهش را   محصو هیزدبارى روى شوآور  نیاا  زثراند امیتووژن یش غلظت نیترافز، اریگى دسواز 

با  یا های زیرزمینی برسندبه آبنند امیتوو ند در آب دارباتیی ن شد قابلیت حتوژن نیتر هایحالتاز  برخی

سیب آ سطحیآب کیفیت به ار داده و قر تأثیرتحتآب را ین منابع ابنابر، شوند آبشوییسطحی ب ان روانجریا

 سانند.رمی

 فسفر 5-6-6-3

ست. ورزى اکشا  غلب محصوتا نیاز مقداراز بیشتر   معمور بهطوه شدتصفیهب فاضلاد در فسفر موجوار مقد

ک خاا  مختلف مطابو با خو 1سازوکارهایسطه وابهو ه شدودمحدک خادر حرکت فسفر ، بات pHیط اشر در

آن در  کااربرد ن مازتنظیم ، فسفررد مو. در ی بااتیی خااک دارد  هاتمایت به تجمع در تیهک(، خا pH)مثت 

( حرکت 9از پایینتر  (pHى سیدى اهاکخادر  حااا ایاانباااست. ردار ابرخوى همیت کمتر، از اهاکین خاا

 باشد.وژن نیتربندی کاربرد زمانند مطابو با افسفر میتود بررکان ماارد زبعضی موو در یش مییابد افزافسفر 

 پتاسيم 5-6-6-0

ا  ثراند ایش غلظت پتاسیم میتوافزاست. احرکت فسفر از کمتر و  باااودهود محد خااااکدر پتاسیم  کتحر

 هد.دکاهش وژن، نیترى از کمتران به میز  هی محصوزدبا بررى را شوآور  نیاز

 شوری  5-6-3

ى نمکهاکااات لیه نظیر آب اونسبت به   معدنی محلواد موى از باتترى غلظتهاوى حاه تصفیهشدب فاضلا

 شته باشند.  دانبادبه را   محصوک و حتمالی به خااسیب آنند اکه میتو استر بوو کلرید ، سدیم ، محلو

 یر هستند:ارد زمورى شوظ به لحاه تصفیهشدب صلی کیفیت فاضلاى امترهاراپا

                                                 

1- Grower fertilizes  

2- Dose 

3- Mechanisms  
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 ى؛سمزاثر ا به دلیت کت ىنمکهاان میز 

 و ؛آن برای گیاهانه یژو سمیّت به دلیتسدیم ر و بو، کلریدها غلظت 

 سدیمب جی نسبت (SAR)3 ک.خاى پییرذنفو مسائت به دلیت 

 سایر عناصر 5-6-0

اگرچه برای پایین ى غلظتهادر  صنعتی و شهری های محیطد در سایر عناصر شیمیایی موجواز  هایی مثا 

، کبالت، هن، آمنگنزو ، کر، یمدنا، واسیلیسیم، فلوئوریدشامت  ،ه مرتبط هستندتصفیهشدب فاضلا آبیاری با

ه برگیرنددرعناصر وه از ین گر. اباشندمی  میودکار و بو، ید ، ونسیاسترن، امولیبد ، سلنیو، ، روىمس، نیکت

، و نسیاسترب، اسرن، مولیبده، جیوو ، کر، هنآ مانند؛ ستانسبتا  بات  ها آن  مخصووزن تی هستند که افلز

  اصر متفاو  استسایر عنین عناصر نسبت به ا رفتارکبالت.  و  میودکا، نیکت، منگنز، روى، مس

طاور ماوثر از فااز    بهما ، اندا هحی نشداطرا  ین فلزاتصفیه اى بر (WWTPs) ی فاضلابگرچه تصفیهخانههاا

 pHسطه وایا بهه شد معادنی و لی اد آموب ین عناصر جی. ایابناد انتقا  مای به فاز جامد )لجن(  حی  و عیما

 د.کرهند اخود یجاا با حلالیت پایین  سوباآب، رخاصیت قلیایی و سختی ، بات

6ریزاندامگان 5-6-5
 

 ریزاندامگانیه برگیرنددر ،از پسابده ستفاا پروژهورزى در نسانی یا کشاى افعالیتهااز ناشی ب فاضلا منابع

 هستند. زا عوامت بیماریها از آنکه برخی  باشندمی 1(پروتوزوآ اى و  ى رودهها کر، هاوسیر، وهاى)باکتر

بین از کامت ر طوبهرا ها آنست اما ممکن اهند دکاهش میرا  ندامگانریزاغلظت  بفاضلا های تصفیهخانه

 ب دارد.بستگی به سطح تصفیه فاضلا زاندامگانیره نبرند. غلظت باقیماند

 بهتار اسات کاه   ، حاا  ایان باا ست. اعمت غیرممکن ه در تصفیهشدب فاضلادر  زاندامگانیر  پایش غلظت تما

شامت  پایگرما هایکلیفر دى پیشنها ىها شاخصارد، ستاندا ین. در ادشو پایشبی ومیکرى غلظت شاخصها

 هستند.ر هر کشو  در مرسوى شاخصهاان به عنو (E. coli) شریشیاکلیا ومدفوعی  هایکلیفر 

 یمنی هستند.و اتضمین سلامت اى برى موثرر هکا، راهد گرفتاخوار قرده ستفاردامواز آن نع که پس امو

ان و گررمانند کا تحاات پوشااش  حفاظت جمعیتاز  بهتاار اساات ، اباز پسااده ستفاا پااروژهحی هر اطردر 

از ترکیبی ارد روش ستانداین د. احاصت شون طمینا، اانااواع ساابزی و ها همیوض آب، معردر ن کنندگا مصر

پایش ى هانامااه شاایوه( و  ISO 16075-2مطاابو بااا اسااتاندارد نع )امو  مفهوو یکی ژبیولوومیکرى شاخصها

 میکند.ن بیا( را ISO 16075-4مطابو با استاندارد )

                                                 

1- Sodium Adsorption Ratio 

2- Microorganisms 

3- Protozoa 



 1041 )تجدیدنظر اول(: سال 61812-1 رۀایران شما ملیاستاندارد 

35 

 اقليم 5-3

ست انیمهخشک و خشک  های و سایر کاربران در اقلیمورزان کشااى مهم برآب یک منبع ه تصفیهشدب فاضلا

این باشد.  یورزکشاس سترآب در دست تنها منبع اممکن شده  تصفیهب فاضلا، موارداز برخی در  .[16]

ند. ا هتهیه شد ، [17] و  [16]خشک نیمهو خشک  های قلیماه از مدآستدنش علمی بهس داساابر  استانداردها

رى بیاآهایی که کخادر شیمیایی( اد موو ها وبمیکر، سنگینا  فلزى، مغیاد )مواد مور فتا ، رحااینبا

و  دگیابارن ، محصوتک، ط خاایاشر به شد  تحت تأثیرد، میگیرر  ها صودر آنه تصفیهشدب فاضلا

بر  میاقلییط اشر همچنین، ینابروه. علاهستندمتفاو   مااقلیدر پاسخ به ای دهطور گستربهکه  استتبخیر 

  چگونگی کنتررى و بیاآمرتبط با  پارامترهایست تا ابهتر ، لیتدهمین بهارد. میگی تأثیرشتی ایط بهداشر

 ارزیابی شود. اقلیمییط اشر با توجه به ها نآ

ر  صو 3(AI) شاخص خشکیده از ستفااقلیم با ى ابند طبقهه، شدن دادهنشا 3-بو  جددر که ر طونهما

 ست:ه امد( آ3) فرمو در باشد که  میه گیا تیپتانسق تعرو به تبخیر رش نسبت با، AI [18]. ستاگرفته 

(3) 
P

AI
PET

  

  که در آن:

P رش؛با 

PET  ست.ا 2پنمنروش توسط  زده شدهتخمین پتانسیتق تعرو تبخیر 

ین دارد. ابستگی آن تعیین اى برده ستفارد اموده سا هااای فرمااو   و به محصوه گیا تیپتانسااق تعرو  رتبخی

 :سته امدآمه ( در ادا1( و )2) هایفرمو ح به شر ها فرمو 

(2)  ETp Ep Tp  

 که در آن:

Ep برحسب ک، خا تبخیر تیپتانسmm/d؛ 

Tp برحسب ه، گیاق تعر تیپتانسmm/d ستا. 

(1) p  ref ET kc ET  

 که در آن:

ETp         برحسب  ق،تعرو تبخیر  تیپتانس نرmm/d؛ 

kc        ؛گیاهی ضریب  

ETref   برحسب  ،مرجعق تعرو تبخیر  نرmm/d .است 

                                                 

1- Aridity Index 
2- Penman-method 
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یگر د و از دحاسبه میشومو ها تعیین در آنمختلفی ى مترهاراند که پاد دارجوونیز ى یگرد تار پیچیاده  هاای فرمو  -یادآوری

 .نداتوسعه یافته سایر موارد در دسترس و [32] 1تیسم، ا2سفد،  [31] 3مانتیث، صلی پنمن  اتدمعا

اى بره عمدر طوبهه، شدتوصیفارد ستانداین در اکه   محصوتو  هااااا کخاروى سنگین ا  فلزو ثر نمکها ا

 تیپتانسا ق تعرو تبخیر ، هاا  اقلیمین ا در ست.ا 98/8تا  89/8نیمهخشک با شاخص خشکی و مناطو خشک 

یک رى بیااز آب آگرفته نشاااااأ سنگین ا  فلزو تجمع نمکها ى از جلوگیر ،ینابنابر ،سترش ابااز مهمتر 

 تیپتانسق تعرو تبخیر از بیش رش ها بادر آنکه  اقلیمیمناطو ، مقابتدر  د.هد بواخوى مسئله جدو چالش 

 ا آبِیر؛ زسنگین باشندا  فلزو به تجمع نمکها و  نند مقاامیتو ،(8/3از  گتررست )شاخص خشکی بزه اگیا

مینی زیرآب زمناطقی که د. در میشوهاااا  نماااکباعث شستن و یافته ن مستقیم به سمت پایین جریاک، خا

د یجااباعث ، بااااتییک خااز سنگین ا  فلزى و مغیاد مو ، محلوى نمکها آبشااویی  ، حاینا باد دارد، جوو

و  هاااربر معیا، کاشتفصت   طودر  بارناادگیان میزوب و تنا، ینابروه. علاشاادهد امینی خوزیرآب زگی دلوآ

 ارد.میگی تأثیر بهداشتیمدیریت  مرتبط با پایشى هاراهبرد

معماوت  مرطاوب    یا منطقاه  یبارنادگ  نوساانا   تیا دلر  دهند که به ییتوانند در کشورها یمناطو خشک م

هر منطقه  یبرا یا و منطقه یمیاقل های مشخصهها تنها پس از درک  رالعمتدستوبهتر است رو، نیااز .هستند

 اتخاذ شوند. ای نیتدو

 خاك 5-0

 کليات 5-0-1

بستگی  5مکانیى مشخصههاآب و به کیفیت ه عمدر بهطوه تصفیهشدب با فاضلارى بیااز آناشی  هایریسک

سطه وابه ک تی خاذاست. کیفیت آب اکیفیت از مستقت ک و تی هر خاذا مشخصهک، حساسیت خادارد. 

 آب دارد.یک حساسیت طبیعی به کیفیت ک هر خاد و میشود یجاک اخاى یند شکتگیرافر

 ،فیاتوپوگرآن، مینشناسی ا  زخوو  تابط مرک خا خوا س ساا بر مکانیک بودن پییرش  قابتبهتر است 

 .دپییرر  کشت صو اهدا ى و منطقهبند، اقلیم، شناختیآب

، 9شناختیزمینآبى مشخصههاداراى ست که امناسب رى بیادر آشده تصفیهب لافاضده از ستفااى ابر مکانی

سیب به د آیجاون ابدکااار رفتااه بااهه تصفیهشدب فاضلااز موثر ورى هفیزیکی با قابلیت بهرو  یاقلیماا، خاااکی

 باشد.ه ینددر آزیرین مینی زیرز هایآبصلی یا امین ز

خارج از محت به ب ضلافاآور  نیازموثر هر جابجایی ر طوباشد که بهرى یط مکانی طواشربهتر است  همچنین

 .کندود محد، را پاششیرى بیان آسطحی یا جریاب نا، روامینیزیر  آب زمهاجر، بشوییآطریو از مصر  

                                                 

1- Monteith 

2- Feddes 

3- Smith 

4- Site 

5- Hydrogeological 
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، pH، شامت: بافت، ستآب ابه کیفیت ک حساسیت خاان میزه که تعیینکنندک صلی خاى امشخصهها

ى شاخصهارى از ست. بسیاارى آب اظرفیت نگهدو لیکی رویت هیداهد، 3ظاهری چگالی، لیاد آموان میز

ى مترهاراپاى از بیشتراد یک یا تعد تأثیریکی تحت  مقدارین ابنابر و دهتعامت با سایر شاخصها بوک در خا

 .استنتخابی ا

 ارائاه شاده   2-بو  جده در تصفیهشدب با فاضلارى بیاآبه ط مربوورزى کشاک خااى بر هاا مهمترین ریسک

 ت.سا

 معدنیب قابل جذ هایآلایندهك تحر 5-0-6

، 9یر زبه ک خا pHار با کاهش مقدهای پایینی به سمت تیه ها کخادر سنگین ا  فلز حرکت ریسک

ک خادر  هاآن حرکترود میر نتظا، اباشدو رس لی اد آموى از بیشتران میزک داراى گر خاایش مییابد. افزا

 هد.دمیر  بات  pHیر دمقاک و در تیه باتیی خادر سنگین ا  تجمع فلز  ین حاا . باکاهش یابد

 كنشست لایه بالایی خاوفر 5-0-3

سیلت بات حساسیت ان با میز ها کست. خاابسته به بافت ، وانشستونسبت به فرک تیه باتیی خا حساسیت

های با روانابذ در کاهش نفو منجر بهکه ، ندک دارسطح خاش روى یزو رنشست وفرا  ثرانسبت به ى بیشتر

 ست.امهم ک خار ساختا تثبیتاى برک لی خاده آماار مقد همچنین. شودمی نر  بات

 ماننااد ی دیگااریمترهاراپا ، حایناباک دارد. سطح خاارى پایدروى ثر مثبتی ، الیاد آمواز  بیشااترییر دمقا

 ر گرفته شوند. نظ در بهتر استینها نیز امانند و ها  کربنا، کسیدهاروهید/کسیدهارس، اکانیشناسی 

نتیجه  ک درکندگی خاابه پره نشست با حساسیت بالقوونسبت به فرک تی خاذاحساسیت بهتااااار اسااااات 

ب فاضلادر  SAR مقااادارو سدیم ى غلظت باتاز ناشی ک خادر  (SAR) سااادیمب جیى بات هاااای نسبت

 بیشتره شدبییش سدیم جافزابه ک رس، خادى از یاار زمقدک داراى . خانشااااودگرفته ه شتباه، اتصفیهشد

 ست.س احسا

 هاكخان شدرشو 5-0-0

بسته واآبشویی  های نر ست. اآبشویی کم  های نر با ط تباارو در ها  کخادر یند تجمع نمکها افرن، شدرشو

تبخیر همچنین ده و ستفارد اموآبیاری  آب و رشباار مقد، لیکیرویت هیداهد، کخا ارى آببه ظرفیت نگهد

 2یشهر منطقهیر زبه ى بیشتراى، آب ماسه کخاق، در تعرو تبخیر رش و ه بامشاب های نر اى بر ست.ق اتعرو 

سختتر ، کمى پییرذبا نفو های کخاو سی ک رخادر تجمع نمک ى از جلوگیر. سیک رمییابد تا خان جریا

یشه رمنطقه از  بایااد  محلوى نمکهان چو، سترى اشو  خصودر مت مهم اعواز یگر دهکشی یکی زست. ا

 .[20]و  [19]شسته شوند 

                                                 

1- Bulk density 

2- Root zone  
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 رتجمع عنصر بوك و تحر 5-0-5

 [19]دارد بستگی ک خا  محلور در به غلظت بوه، گیاب جیاى برس ستردقابت ر بوو ها کخار در بو ییاجابج

 :شودیر تعیین میارد زتوسط موک خا  محلور در . بو[20]و 

 و ؛رى(بیاک )آب آخا -آببه سامانه   وارده محلور بو -لفا

 ک.جامد خاز فار دواجیب  -بجیى کنشهاوا -ب

ک خاى به مشخصههار بوب جیرود، ماااااایر بهکار غلظت بوان میزن با هماار آب مقدن ین که هماض افر با

 دارد.لی بستگی آ موادان میزو  آلومینیو  وهن ى آکسیدهارس، اکانیشناسی ان و میز مانند

ع به نوب جی شود.ور بیشتر میبه همان اندازه هم مقدر جیب ب ،شودبه همان اندازه که مقدار رس بیشتر می

 2کائولینیتیى هاکنسبت به خا 3یلونتیرمونتموى هاکخا  مثااى ست: برابسته ک رس وامعدنی خااد مو

 د.میشور بوى از بیشترار مقدب لی باعث جیاد آمو بیشتریر دمقاد جو، ومشابهر طو . بهندى دارکمترب جی

 ی ثر سمّا ریساااک، نتیجهد و در میشوک خا  محلوآن در باعث کاهش غلظت ر بو بیشاااترب جی، مقابتدر 

 سامیّت  ریسک، لی غنی هستنداد آمومیزان از رس و هایی که کخاس، در سااین اهد. بر دکاهش میرا  آنی

نند الی میتواد آمو، رس و طوتنی باشدر بواز غنی آب با رى بیادوره آگر است. ا کمترن گیاهااى برر بورى فو

 .شوندر بو سمیّتنجر به مو برسند ع شبااجه دربه 

حاد بحرانای   از غلظت بور است، اماا   شتریمعموت  چند مرتبه ب ها و خاک یاریآب یها در آب دیکلر های غلظت

 .است زیخاک ناچ -دیواکنش کلر ریتأث نیاز بور است. بنابرا شتریمرتبه ب 1تا  2محصوت   یآن برا سمیّت

 آلودگی آب زیرزمينی  5-0-2

طریو از هنگامی که  یاد کلرا  و مانند نیتر( بساته باه باار الکتریکای رس در خااک     کم )ب جی های با نیونآ

آبشاویی  هاای   نر به دى یازتا حد و  شوند  مشکلاد یجاانند باعث امیتو، سندرمینی میزیرآب زبه آبشویی 

شاده  یشه ر منطقهدر ک خا آبِ گاریماندن مان زشد منجر به طوتنیآبشویی کم  نر دارد. بستگی  مکاندر 

ک، خاى مشخصهها مطابو با آبشوییر فتاربهتر است زد. میسا ممکن را گیاه توسطا  نیتراز  بخشیجیب  و

 د.یابی شوارزنمکها آبشویی با  ارتباطدر 

 فسفرانباشت و  حرکت 5-0-1

براساس  توان یمختلف را ممت اند. عودارنقش  هادر خاکحرکت فسفر و  نگهداریک در خا عامت چندین

 کرد: یبند طبقه ریز یها دسته

  آلی، اکسیدها(؛ وادم، هاک )رسخا  ترکیباان میزو مشخصهها  -لفا

 ؛pH -ب
 

 ؛ هانیگر یود -پ

                                                 

1- Montmorillonitic soils 

2- Kaolinitic soils 
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 ؛سینتیکها -ت
 

 .شدهبجی ها )ترکیبا  پیچیده(کمپلکسع شباا -ث

و یش افزآن را اکه تجمع د تثبیت فسفر میشوو باتتر ب کسیدها منجر به جیروهیدرس و بیشتر ان میز

ى از یلونیتی غلظت باتتررمونتموى هاکنسبت به خا کائولینیتیى هاکهد. خاداهش میکآن را  حرکت

 ند.دار مینگه د خورا در فسفر 

 گسترهآن، در کثر احدان فسفر به میز پییریدسترس مییابد.حرکت فسفر کاهش  pHیش افزابا ، کلیر طوبه

pH 8/9  ریدر مقاد فتد.امیق تفاا 9/9تا pH است. در  و ینیاز واکنش با آهن و آلوم یناش ماندگاریتر،  نییپا

pH  ى فسفرها منجر به ترسیب، ها کربنار حضو همچنینو منیزیم و کلسیم  هاینیور حضو، 8/9از باتتر

 شود.میه شدضافها

 محصولات و منابع آب ،خاك ،عمومی سلامتاثرات متفاوت بر  2

 عمومی سلامتاثرات بر  2-1

ند امیتو، هستند زا یربیما عوامت وىکه حاه تصفیهشدب با فاضلارى ابیاز آعمومی ناشی  های سلامتریسک

 یابد:  نتقاا جمعیت تحت پوششبه ه تصفیهشدب فاضلا، از یرزچند طریو از 

 ه؛ تصفیهشدب با فاضلاه شدرىبیاآ )غیر خوراکی( اى علوفهو  خوراکی  گی محصوتدلوآ -لفا

 د؛ میشو  نجاه اتصفیهشدب طریو پاشش فاضلااز  رىبیاآمانی که ا زهودر  زا یربیما وامتع  نتقاا -ب

 ه.تصفیهشدب با فاضلاد  مر  عموان و گررمستقیم کاس تما -پ

ند امیتو، میشوندب جی خوراکی  محصوتاز طبیعی توسط برخی ر که بهطو ( سلنیو مانندعناصر )از  برخی

 شته باشند.  دانااحیون و نساانامطلوبی بر سلامت ا  ثرا

ده ستفا  اهنگا هاا  د  و دا مر  عموان، گررعمومی کا سلامتاز حفاظت ى ها، راهISO 16075-2 اردستاندادر 

 .سته اشد ئه، ارادر آبیاری کیفیت متفاو ح با سطوه تصفیهشدب فاضلااز 

 تمحصولاك و بر خاات ثرا 2-6

 ىمغذاد موح ثر سطوا 2-6-1

ه تصفیهشدب با فاضلارى بیادر آو پتاسایم  فسفر  ،وژننیتراى بره شدنظر گرفته در سطوحکثر احدبهتر است 

به ) شاود ، تعیاین  وجاود دارد به محصو  یا محیط زیست  رسانیآسیب احتما برای جلوگیری از مازادی که 

کاه مصار  آب    اقلیمیو فسفر ممکن است در مناطو  یتروژنن های غلظت جعه کنید(.امر 3-پو  جدمثا  

کمتار(   یا یشترب یامتفاو  است ) یتوجهر قابتطوو تعرق به یردر تبخ هایی تفاو  یتتوسط محصوت  به دل

ى مغیاد مو  مصردر تفااو    دلیلای بارای    آب، مصرو  اقلیمی های تفاو غم رعلی  ،حایناباشود.  یمتنظ

 ندارد.د جووحد سطح در وا محصو توسط 
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را رى بیاآده در ستفارد اموه تصفیهشدب فاضلاد در موجوى مغیاد موار مقد بهتر استه، هی به گیاددکو طرح

 .گیردنظر در 

 اثر شوری آب  2-6-6

 ت محصولاك روى خال محلود در ثر غلظت نمك موجوا 2-6-6-1

ک خا  محلودر اضاافی   هاای وجود نمکه، تصفیهشدب فاضلادر  ها نمکى محتمت غلظت باتا  ثراز ا یکی

کاهش د. میشوى آن سمزاسبب کاهش پتانسیت   به خصوک و خا  محلوا  خودر که باعث تغییر  ستا

کاهش ه را گیاک و خاآب در فاصله بین پتانسیت ه، یشه گیاى رها سلورج از خا   درمحلوى سمزایت پتانس

پتانسیت ارد. ثر منفی گیا  محصوو روى ست کاهش یابد اممکن آب به ه سترسی گیاد ،نتیجهو در هد دمی

یر به زله ده شکت معاب ثابت  محلو جامدا و ها نها یا کاتیوننیوآکت  ،(EC) لکتریکیایت اهد، (ψoی )سمزا

 بسته هستند:واهم 

(19/8-)ψo (atm) = EC (dS/ m) × 

 × EC (dS/m) 38=  هاننیوآغلظت کت  (meq/l)=  (meq/l) هاغلظت کت کاتیون

 × 958 EC (dS/m)=  (C 998° در دمای) mg/l ،  ثابتمواد جامد محلو

 اریسهم بس یمواد آل است. یو آل یدنشامت جامدا  محلو  معه تصفیهشدب فاضلامحلو  در  مواد جامدکت 

 نیا شاده در ا انیرابطه ب ن،یبنابرا .از وزن جامدا  هستند قسمتیدارند اما  یکیالکتر تیدر هدا یصفر ایکم 

ب فاضلا در یکیالکتر تیهدا محلو  و مواد جامدرابطه بین  نادرست است. TDSمعادله در صور  استفاده از 

شود، یعنی جامداتی که پس از سوزاندن کسر  ثابت )یعنی غیرفرار( بیانتوسط محلو  است بهتر ، هتصفیهشد

 .شود تعیین می C 998°محلو  در دمای 

 ناحیاااها  طرک در اخا  محلوه در حتشدى نسبت به غلظت نمکهاورزى کشا  محصوتاز هر یک  تحمت

)تحمت رى شو مقادار  معینای از  ستانهآ ازمانی که زتا ک خارى ست. شوو  امتفاور قابت تاوجهی  طبه یشه ر

تابع ر  صوبهه گیازده بارى، ستانه شوآار مقداز باتتر در ند. زسیبی نمیآ  به محصود، بیشتر نشوه( گیا

 .رسد به صفر می سرعتبه و  رودبین میه از مانی که گیازکاهش مییابد تا رى، شواز خطی 

 نیرابارى بيان در آگياهاگ بروخسيب مستقيم به شارى در آثر شوا 2-6-6-6

هاا و در  بارگ و متعاقباا ساوزاندن بارگ    وشاا   یرو یتواند اثرا  سمّیم آبیاری بارانی با استفاده از آب شور

گ برو به تحمت شا آبیاااری بااارانیاى برآب لکتریکی ا  یتاکثر هداحد کنااد. یجااادا ریاازش باارگ را یااتنها

 جعه کنید(.امر 2-پو  جدمثا  )به دارد بستگی رى مقابت شودر محصو  

سطه وابهب، مرطو هاااای گطریو بره از شدبسدیم یا کلرید جیى هانیش یوافزاز اناشی   محصو یّتسااام

ن ما، در زکلریدو مطابو با غلظت سدیم   تحمت چندین محصوى هنمارا 1-پو  جد. در است آبیاری بارانی

 .استها گطریو براز تجمع مستقیم نمکها س ساابر   ست. حساسیت محصوته اشدننی بیارابارى بیاآ



 1041 )تجدیدنظر اول(: سال 61812-1 رۀایران شما ملیاستاندارد 

29 

 اثر سدیم بر خواص خاك 2-6-6-3

آب  هادایت الکتریکای   ا خوو  هاا  نآ رساختا به صادمه و  هابودن خاکسدیمیاز  ناشی غیرمستقیم سیبآ

 هیادهوو  هکشیز که منجر به مشکلا  کخاآب در  نامناسب حرکتو  رىبیاآب آ یا رانباآب  ناکافی ذنفو)

 .است رىشواز  ناشی  حصوتم به مستقیم سیبآ دیجااز ا شایعتر حتی (شود می

سی ربرن مادر زهستند. ک خا ساااختاربر ار گیتااأثیرصلی اعلت از لیت ولکتراغلظت ه و شدبجی هااای نیو

غلظت مطلو ى جاست که به  امعموآن، لیکی روهیدا  خوک و خا  محلون در بین ترکیب کاتیوط تباار

هستند( ک خارى و بیادر آب آ هانکاتیو نتااری معمو منیزیم )که، و کلسیم، غلظت سدیمى نسبتها، سدیم

 نظر گرفته شوند. در

ه خوبی شناخته شدمنیزیم بهو نقش مثبت کلسیم ک و خاورزى کشاا  بر خوه شدبسدیم جیب ثر مخرا

 ست.ا

لکتریکی ا هدایتو  39 از %بیش د  صد سدیم قابت تبادرها در آنهایی هستند که کخا ،سدیمیى هاکخا

ESP رامقد، یفرین تعاست. بر طبو ا dS/m 5از ها کمتر   آنمحلو
د ( صد سدیم قابت تبا)در 39 بر %ابر 3

 خوا ، نی باشدابحرار ین مقداز اباتتر  ESPقتی وست. ه انظر گرفته شددر «نیاستانه بحرار آمقد»ان عنوبه

یت اهد  در ختلاک رس، اکندگی خااهرگونه پرو است قابتملاحظه  ،ر سدیمی مثت توک یک خا

د، یکرروین امه در ادامیکند. ا پیدوز کشت بر  مشکلاو هکشی   زمشکلا، هی ضعیفادهو، لیکیروهید

 د:یر تعیین میشوح زبه شر «سدیمب نسبت جی»

(5) 
 

22 ) 

2

(

Na
S

Ca
AR

Mg




 

 

 یدآست میدبه ک خاع شباا گاااااات رهعصادر منیزیم و کلسیم ، محاسبه غلظت سدیماز که  5 فرمااااااو 

 = (Na
+
Ca)=و  mEq/lم برحسب غلظت سدی [( 

2+
 + Mg

2+
، mEq/l]حسب منیزیم برو غلظت کلسیم  (

سدیم( ى باتح )سطوک خا باودن سادیمی به ط بینی مسائت مربو پیشاى تشخیصی برروش یک ممکن است 

رى بیاآ آبطریو ک از خا باودن سدیمی خطرپیشبینی اى بر همچنین( 5) فرمو . باشدرى بیاآب آنتیجه در

( 9) فرماو  در  SARو  ESPبین ط تبا. ارشاود  استفاده میک، خاه در شدب طح سدیم جییابی ساى ارزبرو 

 ست:ه امدآ

(9)     ESP 100 0,0126 0,0475 SAR /  1 0,0126 0,01475 SAR         

 «نیاستانه بحرار آمقد»از باتتر  سطوح، در SAR مقدارو لیت ولکتراز ا ترکیبیهر اى بر ستانهار آمقد

 ارمقد د.تعیین میشو، مختلف SAR سطوحدر هایی  حلوبا مک لیکی خارویت هیداهدا  تغییرو لیکر اقفو 

در که باعث کاهش قابتتوجهی د تعریف میشو ها معین نمکغلظت  در SAR سطحستانه برحسب آ

                                                 

1- Exchangeable Sodium Percentage  
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از ند کمتر امیتو، ینابنابرو ستانه ثابت نیست ار آمقد، یگرر  دبه عباد. میشوک به خاى آب پییرذنفو
2/3

[mEq/l]39 .باشد 

ان میزو  سر شناسای  کانیعموما  ک )خاا  خواز  متأثرند امیتو همچنینلظت نمکها غو  SARبین ط تباار

 لی( باشد.آ مواد

درج لکتریکی( ا  یتاتوسط هده شد ىگیرازهند)الیت ولکتراغلظت و  SAR  یر معمودمقا، 5-پو  جددر 

 .هستندده ستفااقابتک خاى آب در پییرذمسئله نفو 3ماییزآستیاى راست که برا شده

 هانبرخی یوه یژو سميّتر ثا 2-6-3

 کليات 2-6-3-1

 به نساندر سیبآ پتانسیت ،کخا  محلودر  هانیو برخی(، ىسمزا ثر)ا نمک کت غلظت ثرا بر وهعلا

  محصو توسط هانیو ینا تجمعو  بجی. ندرا دار هتصفیهشد بفاضلا با شدهرىبیاآ ورزىکشا  محصوت

 .دشو هگیا شدندهپژمر سطحتا  عملکرد کاهش به منجر ستا ممکن

 اثر کلرید 2-6-3-6

ست. ى اسمزاتنظیم خاصیت و یونی  هااایرباد  تعاد یجاا بااراین گیاهااى برورى ضرى مغیده ید یک ماکلر

ب باعث سهولت جیو عمت میکند ه گیان در حین جابجایی کاتیون در یوه ندریک شماان عنوبه ایان برعلاوه

و ها دکورى، بیاران، آبا، کخاماننااد:  مختلفاایطریو منابع از کلرید  د.میشو  سلوء غشاع تسا  و اسلوآب 

 د آن کمبواز کلرید شایعتر  سااااااامیّت ، یط کشت معمواشرد. در میگیرار قره گیاس سترا در دگی هودلوآ

 ست.ه اتصفیهشدب با فاضلارى بیارد آمو  در خصوبه

به  کلیربهطون ختا، دریگرى دسو. از اساااااتو  قابتتوجهی متفار به غلظت کلرید بهطون حساسیت گیاها

، هماان محصاو   مینی زیرزساقه و  انواع، هاهم بسته به گونه  هستند. تحمت محصوتس ضافی حسااکلرید 

اى ها برآنقابلیت ه کنند منعکس  معمور طومینی بهزیرى زبین ساقههاد موجو هایو تفاد. هد کراخوو  تفا

 .استین ناحیه در اها آنمع تجگ و برو ها به شا یشهاز رحرکت کلرید اى مانع برد یجاایا ى جلوگیر

 بوراثر  2-6-3-3

: مانندگیاهی ى یندهاافردى از یااد زتعددر ین عنصر است. ن اگیاها  شد معمواى ربرورى یک عنصر ضرر بو

ه تنظیمکنند ىقندها  نتقاز و اساوسوخت، نوکلوئیاااااک اساااااید زساوسوختن، قد کشیدو تقسیم سلولی 

سلولی یافت ى غشاهاو در ست امونی حیاتی رانه هوساماى برر آن حضودارد. خالت دتنفس و فتوسنتز 

از یر بیش دمقار در ست. بوایج ر رابود، میشوده ستفاه اتصفیهشدب با فاضلارى بیااز آکه جاییدر  د.میشو

حت اطی مرد و در میشون گیاهاک نودر  پریاادگیکلااروز یااا رنااگ باعث؛ ستاسمی ن گیاهااى برز، حد مجا

 کند.د نابوه را ند گیااحتی میتوه و دشى آن هاگبرش یزرباعث ى بعد

                                                 

1- Likelihood 
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 اثر سدیم 2-6-3-0

ن گیاهارا در سدیم  سااااامیّتاز ثر مستقیم ناشی اند امیتوه تصفیهشدب فاضلادر غیرطبیعی سدیم  غلظت

هسته ه داراى میون ختا  و درمرکبان ختادو، درکااه )آومیون ختاه روى درعمدر بهطو سمیّتین اکند. د یجاا

از غنی ر غیرشوى هاکخادر  .[29]ست ار اگیتاأثیر  mg/l328 از بیش  هایغلظت درلو( ، زردآهلو، لوآ مانند

در صلی سدیم اثر د. اشوه علفی مشاهدن گیاهادر منیزیم  همچنااینو کلسیم ى هادست کمبواممکن ، سدیم

 تأثیرآب در آن حرکت ک و هی خاادهوروى غیرمستقیم ر طوبهو  استک خار بر ساختا ،هتصفیهشدب فاضلا

 د.ارمیگی

 به سایر عناصر شيمياییط ثر مربوا 2-6-0

در خااک   آنهاا  تاا از تجماع  ؛ به خااک اضاافه نشاوند   نشده بهتر است دیگر عناصر شیمیایی به صور  کنتر 

ماوارد  ایجااد   باعثد یا  زحتماابه همچنین د و هد بواخوار شوددر ادامه کار ها آنحی   زیرا جلوگیری شود

 :شودزیر می

 ت گیاهان؛یمسموم 

 ؛ حد توسط محصوتاز  بیشب جی 

 نااها یا حیوننسااى ابر ساطوح ین )ا هشد  گیاهیى بافتهادر  سایر عناصر شیمیایی  سموسطوح  تجمع  

 و ؛هستند( خطرناک ، محصوه کنند مصر

 ی.نیرزمیبه داخت آب ز ییایمیعناصر ش ریحرکت سا  

 .ستا هشدارائه  9-پ و جددر  عناصر ینا کثراحد یردمقاو  حسابی میانگین یردمقا

به دلیت دسترسی زیاد ( کمتریر بیشینه دین عناصر )مقاا مقادیرى، سیدا pHبا  هایکخا  در قااو گاهی

 .ستاتوجه ردبیشتر مو ،فلزا  سنگینبه )باتبودن میزان( 

  تمحصولاو  كخا بر اتثرا مدیریتهایی برای توصيه 2-6-5

 نگياهاگ بروخشاى بالااز پاشی آب 2-6-5-1

 شود: می یر توصیه  زمااقد ، اصوتیش تحمت محافزا منظوربه

 ؛با تحمت بات  محصوتب نتخاا -لفا

 ؛شب  طورى در بیاآ -ب

 ؛ستاکم د باو وزش ست اما پایین دهایی که    دورهطورى در بیاآ -پ

 ؛هاشپاآبیش سرعت چرخش افزا -ت

 ؛باشد(ک خاذ درنفو نر از کمتر  ما)ا کاربرد  یش نرافزا -ث
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 رى؛بیاوب آکاهش تنا -چ

 رى؛بیادآرخُى سامانهها مانند، نباشدگ بر  و با شاس تماآب در آن در که رى بیاآسامانه دادن تغییر -ح

 (.ی پاشندهذرا  معلو در هوا رانشجه در)کاهش آب  قطرهازه ندایش افزا -خ

 كخادر تجمع نمك از سيب ناشی ى از آجلوگيراى مدیریتی بر هایشيوه 2-6-5-6

 کليات 2-6-5-6-1

 اقداما از برخی  .اجرا شوندمدیریتی  هایشیوه بهتر استک، خادر جمع نمک تاز سیب ناشی آغلبه بر اى بر

ر طوبه «ایعهرمز»  مااقدار داد. اقرده ستفاردامو محصاااااو یشه رمنطقه رى در شو  کنتراى بران میتورا 

3به مزرعاه اساس مزرعه  برورز توسط کشا  عماامهندسی قابت و عی زرا هایشیوهه برگیرند   درمعمو
 اسات  

[19]. 

 مدیریتل صوا 2-6-5-6-6

 :ستا یرز اردمو شامت هتصفیهشد بفاضلا  خا ربهطوو  رىبیااز آب آ یمنا دهستفاا اىبر مدیریتی  مااقدا

 یا  رىشو هشدیا پیشبینی دیط موجواکه تحت شر  یک محصو ازعی انوایا   محصوت بنتخاا 

 ؛شتداهند اقبولی خوقابت بازده، بودنسدیمی

 ؛یا جبران کند قت برسانداحدبهرا نه ور  دامجادر که تجمع نمک  هیژوکاشت  اجرایی ىهاروش 

 ک؛خا اى دوره آبشویی دستیابی به اىبرو  کخا طوبتاز ر دىیاز نسبتا  انمیز حفظ اىبر رى،بیاآ 

  شوری حی و  آبشویی ،آب ذنفوو  یعزتو ختیایکنو یشافزا اىبر مینز زىسادهماآاستفاده از. 

 دیاز حد تا ک،خا ا خوو  اقلیمو  ندگیربا ىلگوا رى،بیاآ اىبر دهستفااردموآب  کیفیت ده،کر شدر  محصو

 .کند می تعیینرا  زنیاردمو مدیریتی  مااقدا هگسترو  عنو

 لیك محصواز  انواعییا ت محصولاب نتخاا 2-6-5-6-3

 رىطورا   محصوت بهتر است د،کر حفظ قبولیقابت حددر  آبشویی سطهوابه اننمیتورا  رىشو که جاییدر 

 بنتخادر ابهتر اسات  . باشند شتهداحاصت از آن  رىشو یطاشررا در  قبولیقابت بازده نندابتو که کرد بخانتا

از  یاغلب ناشا  ،فیضع بازده رایز .شتزدن دانهاجو  مددر  ،نمک به هاآن تحمت به خاصی توجه  ،محصوت

 رىشو برابر در خود شدر ىبعد حتامر طی که  محصوتاز  بعضی .ستا  قبوقابت تیبه وضع یابیعد  دست

 .باشندمی رىشو به سحساکاملا   شدر لیهاو حتامردر  ،هستند و مقا

گر د. اشوى یزربرنامهد موجوورزى کشا  یک منطقه با محصوتاى ند برامیتوه تصفیهشدب فاضلا های پروژه

  محصوت ، در حایناباداد. تغییر آب با توجه به کیفیت ان میتورا  هاپروژه انواع، هستند یکساله  محصوت

                                                 

1- Field-by field 
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در گر اهد گرفت. اخو  نجاى اباتتردى قتصاابا هزینه و سختتر ا  ین تغییره، امیون ختادرچندساله مانند 

بهتر است ، شوندداده جدید توسعه رى بیاآیک منطقه اى برنامهها بره، تصفیهشدب با فاضلارى بیاآ پروژه

 نظر بگیرند.آب در متناسب با کیفیت   را شد محصوتر ،انیزربرنامه

 شت ویژهاک اجرایی های روش 2-6-5-6-0

عاد    مییابد کاهش زاد،ما رىشو دجوو ر صودر  نیزنهاجو سرعت که کاه  ایان  دلیات به اردمواز  رىبسیادر 

 یکهاا  با درجاه شاوری متوساط خااک     3رىشیا رىبیادر آ ردیفی  محصوت بخشرضایت حالتبه ستیابید

  که افتاد اتفااق مای   هاایی پشاته در و معماوت     محلو نمک تجمعخااطر  به مشکلا  ین. استا ىجد مشکت

 .هستند «ب»مرطو رى،شیا رىبیاآ سطهوابه

د. در گیرر  شکت بستر صوو اقداما  در صلاحاتی ا ،نهدایکی دنزدر کاهش تجمع نمک اى برشود  توصیه می

ست. نمک کافی ا اى هیردا بسترهای تک ردیفی،، در نهدایکی دنزدر یش نمکها به تجمع اگررى، بیا  آطو

 کمتوسط نمک خاار گر مقداحتی ؛ تمرکز کند دانهر منطقه حضودر ند انی میتوزنهاجوى از جلوگیراى بر

 نسبتا  کم باشد.

رى از بسیاد عملکراغلاب  ما ، استا بخاش رضاایت ها حوضاچه یا  هارشیادر کاشت رى، شو  نقطهنظر کنتراز 

 ست.ب انامطلو، هی ضعیفادهون و پوسته شدوستهبه پط مربو  لیت مشکلادیفی به ردکاشت   در محصوت

 آبياری  اقدامات 2-6-5-6-5

باقی ک خارى در بیاد در آب آنمک موجو؛ استناپییر بجتناا ،رىبیاک در آخا ن آب وشدرشو مقداری

توصیه ین ابنابرد. میشوه ندداگرزتمسفر باابه ه گیاق تعرو تبخیر ى یندهااطریو فراز خالص و آب میماند 

و از حاصت  بشوییآتا ر رود به کارى بیاق آن در آتعرو تبخیر ان نسبت به میزى از آب یشتربان میز شود می

 د.شوى ضافی جلوگیراتجمع نمک 

ضافی ه، آب اتصفیهشدب با فاضلارى بیااز آیشه ناشی رمنطقه در حد نمک از تجمع بیش ى از جلوگیراى بر
  (ET) قتعرو تبخیر اى برز نیاردموار مقداز  بیش، طوتنیدوره یک در  بهتر است( بارندگییا رى بیا)آب آ

 به صور  کسریار، ین مقداکند. ر خالص عبوان قت میزاحددر یشه رمنطقه از  بهتر استرود و  کاربه
  وحسطرى در حفظ شواى که برذى نفواز آب  کسرید؛ میشوداده نسبت  2(LR) «بشوییآ الزاما »ان عنوبه 

 میکند.ر عبوه گیا یشهر منطقهن میا ، از قبو قابت

از نظر  صرک، خا د در آبِغلظت نمک موجورى، بیادى آبا مدیریت عاار یط پایدابا شره شدرىبیاآ مزارعدر 
خت ایکنوک یکی سطح خادنزدر ساسا  ، ایشهر منطقهن میارى از عبوذى نفوآب  کسر ،1(LF) آبشویی کسر

منطقه رى میانگین شو، مشابهر طوکند. به میا یدپ یشافز، ا LFبا کاهش، عمورى در شوان ین میزااما ست. ا
  محصوزده بارود، تر افرش حدرى از تحمت شوان هنگامی که میز؛ یش مییابدافزا LFیشه با کاهش ر

 کاهش مییابد.

                                                 

1- Furrow-irrigated 

2- Leaching Requirement  

3- Leaching Fraction 
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کتابچه ن و متورى، در شوا  ثراز اناشی   محصوزده با  پیشبینی تلفاو  الزاما  آبشوییمحاسبه ى هاروش

رى سطح شو حداکثربه ک خا  هنگامی که محلو. سته اکر شدذ رای مطالعه بیشتربدى بررکاى هنمارا

منطقه از  ضافیا هایرىبیاآتوسط زاد نمک ماار مقدحداقت بهتر است ، باشده سیدربا سامانه کشت ر گازسا

   دارد.نا «نمکد  حفظ تعا»یند این فرد. اشو  یشه حیر

و  هارىبیاآفاصله بین ک در خا آبِست که اى اجهدر أثیرتتحت ، یشهر منطقهرى شو 3مانیز میانگین سطح

کاهش ک خا ان آبِمیز، یش یابدافزاها رىبیاآبین ن مازچه چنان د.خالی میشو بشوییآهمچنین کسر 

و در کاهش مییابد ک خا ى آبِسمزو ا 2یکماتریى پتانسیتهاد و خشک میشوک که خارىطوبه؛ مییابد

ن مازبسته به ر وابسیا  محصو بازدهب آب و میکنند. جیا فته تجمع پیدیاکاهشآب حجم در نتیجه نمکها 

 که:دارد ین اتلت بر دین است. ى، اسمزا و یکماتری یعنیک، خاه بالقوآب عمو متوسط کت و 

 در آن که اى  هقطررى بیاآهایی نظیر ان از روشمیتور، شوآب با رى بیاآمضر ا  ثرن اساندرقتاحدبهاى بر

 و د؛کرده ستفا، اسدرقت میابه حد ماتریکیى تنشها

 کساار ان میتو، یشهر منطقااهرى در شودى از یاان زمضر( میزا  ثررو این)از اتجمع ن ساندرقتاحدبهاى بر

 د.برر کابهرا  آبشویی

کلی ر ست. بهطوابشویی آکسر  همچنینآب و  استفاده ازه نحواز  توابعینیز ک، خا نیمر شدگی رجه شودر

، در ینابنابرد. میشو  غرقابی حیرى بیاآنی نسبت به رابارى بیادر آ آبشوییحد واهر ى ازابه ى نمک بیشتر

غرقابی یا رى بیارى آب در آشواز بیشتر هاى هازندانی تا رابارى بیادر آفته ر رکابهرى آب شون، یط یکسااشر

 د.شوى ها جلوگیرگسوختن براز تی که رصودر  ده؛بوب هی خود  محصواى از جه قابت مقایسهدربا رى شیا

نمکها تمایت به رى، شیارى بیادر آست. ا 1پاشیربیبساتر  شکت  تأثیرتحت  همچنینک خادر یع نمکها زتو

رى طوان میتورا ها رشکت شیاو پاشی رند. بستر بیدارپاشی ربیبساااتر از حی خاصی انود در یاز ارتجمع مقد

ر شیا  مثااى سطحی )بررى بیار و آبیدادن  ارقرى هاراهبرداز قت برسد. ابه حد  ین مشکلااکه د کرحی اطر

ده ستفار ایط شواشر ه درگیاار ستقردن ابهینهکراى بران ینها( میتوا ماننااااادو ها رشیاآب در عمو ، بیوتنا

 یک محیط رو ین از ایی موثر باشد. ک روخااز حد از بیش رى شوآبشاااویی در ند انی میتورابارى بیا. آکااارد

ست. ز  ابه نمک تس حسا  نهاارى پایدء و بقااى اکه برد میشود یجاک اخاتیه باتیی ب در مطلور شوکم

اسات   نههاروز خاکی که درست در پایین و در مجاور  با در نمک ان میز  معمور به طواى،  هقطررى بیادر آ

 ا طردر ایافته نمک تجمع  حیار را دارد. باتترین مقدب مرطو منطقهحاشیه و در  داشتهکمترین مقدار را 

 .دگیرار ملاحظه قررد مو  مدبلنددر  بهتر استب، مرطو منطقه

 وتمتفاى هایی با کيفيتهان از آبمازهمده ستفاا 2-6-5-6-2

قبت  ، حایناباد. کرده ستفاایگر ى دهااه آبهمربهه را تصفیهشدب فاضلاان تو ها می نمکا  ثرا کاهشاى بر

کیفیت د بهبو ،لویتاو بهتر است ،زیره در دشنبیازى قیوساى رهاراهبرد از روی آوردن به امکان استفاده از

                                                 

1- The time-averaged level 

2- Matric 

3- Seedbed shape 
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 .[20]باشد ب طی تولید فاضلادر نمک ان با کاهش میزه شدتصفیهب فاضلا

ترکیبی مناسب آب ند منجر به امیتور غیرشور( و آب شوآب )یا ه تصفیهشدب فاضلا مخلوط کردن: 1اختلاط

 اخاتلاط شبکه یا  اختلاط؛ کردنمخلوط یندافردو ست که این معنی ابه  راهبردین ذ اتخاد. اشورى بیاآجهت 

میشوند. ط مخلو یاری  آبنتقااسامانه آب در ست که منابع امعنی ان شبکه بد اختلاط. ستاپییر نمکاک اخا

و میشوند ده ستفارى ابیاوب در آمتنار طوبه، کیفیت مختلفدو با دو آب ست که امعنی ان بدک خا اخااتلاط

 عمت میکند. کردنخلوطمسطه یا نقش میانی ان واعنوبهک خا

  طودر به نمک س حسا  محصورى بیا  آیا هنگارى به شوو  مقا  محصوترى بیان آما: در ز6آب چرخش

چرخشی ر  صوبهه( تصفیهشدب باتتر )فاضلارى با شو، از آب بر نمکابردر شد با تحمت بات رمرحله 

 د.میشوده ستفااشد ریگر د های نما  زتمادر کمتر رى با شو. آب کنیدده ستفاا

متعاقباً و  کندذ نفوآب  های تامينیگر سامانهه در دتصفيهشدب ین که فاضلال احتماابالا  راهبرددو هر در  -ارهشد

شاميدنی باشد یا به یك آب آمنابع ء سامانهها جزاز گر یکی ص اخصوبهد دارد؛ جو، وهدرخ د ریسك سلامت

قابل غير آببين هر سامانه ، ییاهو فاصلهنظير ، کانيکیمزى ساایك جدد یجااشاميدنی متصل باشد. آب آسامانه 

در شاميدنی آب آیختن ر ،همر هکارایك د. میشو هاریسكین ب از اجتنااشاميدنی باعث آب آسامانه و  شرب

 ست.ه اتصفيهشدب با فاضلارى بياآبه سامانه آن  پمپاژسپس و گانه اجدن یك مخز

 آببر منابع ات ثرا 2-3

 کليات 2-3-1

 شناختیزمینآبنظر از مناطقی که  دره تصفیهشدب با فاضلارى بیاى آانههاسامشود  می توصیه

 ینیرزمیزآب  ای یسطح  که آب یمناطقو  سطحی( آببه و تراوش  ذ نفوى بات ریسکلیت د)به، سیبپییرندآ

 احتمالی نشتیبا توجه به ترکیدگی یا  شوند.ندر نظر گرفته  کنند، یفراهم م یدنیآب آشامى سامانهها یبرا

ه تصفیهشدب فاضلا هاینشت، شدهآبیاری ارعیع به مززسامانه توه و تصفیهشدب فاضلا  نتقاالوله ط خطو

توانند از  یه متصفیهشدب فاضلا هایآتینده کند.ده لوو آن را آسطحی برسد آب یا ان بخوآب آند به امیتو

آب  یها چاه یکیدر نزد یاریآب از بهتر است نیبرسند، بنابرا یدنیمنابع آب آشام نیبه ا یاریخود آب ویطر

 شود. یریجلوگ یو آب سطح یدنیآشام

شامیدنی آب آمنابع از را ه تصفیهشدب فاضلا  نتقااصلی ط است تا خطوا بهتر، ریسکین ى از اجلوگیراى بر

و  شوند سرازیر نمیها هخت چادابه ه تصفیهشدب فاضلا میزانکه د حاصت شون طمیناا تاد؛ کرا ( جدها ه)چا

مانی که )زباشد ده کرى سپرروز  دویستقت احده به چان سیداى ربرک، یافته به خانشته صفیهشدتب فاضلا

 داد(.هد اخور   زا یربیماى هاهتینددى آنابوطی آن 

ه باه  تصفیهشدب فاضلا دنیباشاد کاه زماان رسا     یا باه انادازه   دیا شده تاا چااه با   یاریقطعا  آب نیفاصله ب

شاده باه   یاریا ه آبتصفیهشدب فاضلااز  یکما  اریتنهاا بخاش بسا    رایا روز طاو  بکشاد، ز   پنجاهچاه حداقت 

                                                 

1- Blending 

2- Cycling 
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عواماات  شااتریکنااد و ب یخاااک عبااور ماا مساایرمااوثر از  ونیلتراساایف ویااو از طر کااردهنفااوذ خاااک  عمااو

 در یدنیت از منااابع آب آشااام احفاظاا یباارا مناسااب یتیریمااد  مااقداباارد.  یماا نیزا را از باا یماااریب

 ائه شده است.، ارISO 16075-3 استاندارد 6.6زیربند 

   دارد:نبادبه را صلی ا ریسکآب، دو بر منابع ه تصفیهشدب فاضلاد در موجوى مغیاد غلظت موا  ثرا

 و ؛مینیزیردرون آب زها به کخا  تماوژن در نیتر بشوییآ مانندى سیدى اهاکخادر فسفر  بشوییآ -لفا

 سطحی.آب نابع خت مدابات به  pHبا های در خاک کخا باتییتیه از فسفر  رواناب -ب

 .می توانند کاهش داده شوند ها ریسکین ، امیشوند  حیب فاضلااز فسفر وژن و هنگامی که نیتر

اد با کیفیت پایینتر موآب از مناابع   ،یکشااورز  یبارا  نیریبا توجاه باه کمباود روزافازون آب شا     بهتر است 

ه( اسات.  تصفیهشدب فاضلا یعنا ی) یافتیا آب باز ،یآب نیچن یمنبع اصل استفاده کرد. یکیولوژیو ب ییایمیش

منابع آب  یرا برا خطرا  زمانهمو  سازد یه را ممکن متصفیهشدب فاضلابا  یکشاورز یاریکه آب ییارهایمع

 در نظر گرفته شود. 1-1-9تا  2-1-9زیربندهای در  تفصیتبه است  بهتر ،رساند یحداقت مبه یعیطب

 آبمنابع از حفاظت ل صوا 2-3-6

 ع تنوو ناهمگونی ، با آن مواجه هستند شناختیآبک و خا بردارانبهرهکه  یتمشکلااز برخی  -الف

 نیمر  یک بتوانیمدر جایی که خاک ناهمگن است، بسیار مشکت است که . ستاطبیعی ى هاسامانه

ین قطور قطع و یتعمیم دهیم و بهعه رمزتر اینکه آن را به کت خاک محلی را بپییریم و از همه مشکت

 جهت ، خاه تصفیهشدب فاضلاروى گانه اجد هایآزمون دیگر مقایسه نمائیم.عه رمزرا با عه رمزیک 

ارد، ستانداین . اشود انجا  میگی دلوى از آجلوگیرظ سانی به لحار ى آبسامانههاآب و منابع پایش بر 

بهتر ارد، مو  تمادر میکند. د پیشنهاه را تصفیهشدب با فاضلارى بیااى آبرورى ضر  ماالزاقت احد

 ؛دگیرر  محلی صو شناختیآبمطالعه بیشتر  است

با آب منابع ى از کثراجهت حفاظت حددى را بررکاو عملی ن ساى آهااز روشترکیبی ارد، ستانداین ا -ب

 کند؛ئه مین اراموى آزهاو روشها رنظر گرفتن معیادر

مصاار    یشده براهآب در نظر گرفت یاز آلودگ یریجلوگ یکاهش و حت یرا برا ییها راهارد ستانداین ا -پ

 کند. یم شنهادیذکرشده در بات پ یها ندهیبا توجه به انواع آت آشامیدنی

 قتاحدیا بهى جلوگیرر منظو بهز، مجاغلظاات  حااداکثر ادیاارمق ر صوبهآب کیفیت ى مترهاراپابهتاار اساات 

 .شوندن یابعمومی  سلامت خطرا مینی( یا زیرز)سطحی یا آب منابع و   محصوتک، سیب به خان آساندر

 شوند: یبند طبقه ریصور  زآب به تیفیک یپارامترهاشود  توصیه می

  ر و بو، کلرید، کاات نمکار )مقدرى مت شواعوو پتاسیم( و فسفر وژن، )نیترى مغیاد عی: موزراپارامترهااای

 ؛غلظت سدیم(
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 (.نی)به عنوان مثا  فلزا  سنگ ییایمیمواد ش ،3یکروبیم محتوای: یعموم سلامت یپارامترها 

تولید   هنگادر  هاآتیندهى از ورود جلوگیرن مکاا همچنینو هر عامت  احتمالیا  ثرابه ط مترها مربوراین پاا

 ست.اتصفیه   دوره طودر ها   آننایی حیاتوب و فاضلا

ى، مغیاد )مووه گرر چهااز هر یک در غالبا  شاخص ى هاهتیندآغلظت اى هنما بررایر دمقاارد، ستانداین ا

 میکند.د پیشنهارا  (TDSو  EC) رىبیانگر شوى مترهاراپاو لی( ى آهاهتیندآیزو رها  نمک، نگینسا  فلز

  نظر  ب درفاضلاد در موجوه بالقوى هاهتیند  آتمااى بررا ستانه آیر دکه مقاالمللای  بینارد ستانداتهیه یک

از غیر  ،نمایناده عناصر ز ادى اتعداى سطوحی بر ،بهتر است کاربران ،یناست. بنابراعملا  غیرممکن  د،بگیر

رى از بسیادر ستانه ح آین سطواعایت ر .تعیااین کننااد توصیف سطح تصفیه اه همربه ،آتیناادهوه گرر چها

یط مرتبط با اشراى بر ، حاینابا  دارد. نبادبه را طبیعی   ى آبحفاظت سامانههان از طمیناارد، امو

 ؛باشدح به تعدیت سطوز ست نیااممکن   خاى هانمکا

 ب فاضلا مانناد مجاوز تخلیاه   ) باشاد ز مجاه شد تصفیهب تخلیه فاضلا بر اساس مقررا  کهکاربردهایی ر د

 ؛به مانع فیزیکی نیستزى نیا، (به یک جریانه شدتصفیه

 نتیجه درست. امینی زیرى زهانسرعت جریااز  بزرگتاار، اناادازهنظر از سطحی ى هابنان رواجریا سرعت ،

مستقیم ن ین باشد که جریا  اهد، بهتار اسات   روین از امیکند. د یجاآب امنابع اى بررا  آنیه بالقو خطر

اى بر خطاااارا ى طبقهبند، یناکاهش یابد. بنابرران با  هنگادر هکشی ى زها به کاناه تصفیهشدب فاضلا

مستقیم یا ر که بهطو، سته اتصفیهشدب فاضلااز نی امیز هاااااااااایتخمینس ساابر ، سطحیآب منابع 

حی اخوبی طربهرى بیاآکه سامانه جاییدر مییابند. ن هکشی سطحی جریاى زهابه سامانه، غیرمستقیم

که هیچ رى طوبهد دارد، جووبین موقعیتها ى باشد( تمایزک خاا  مطابو با خورى بیاآ ىهاوب)تناه شد

حتی  ، حاینابا نباشد.ر نتظااقابت ، کمتر ییبا کارا یاریآبهای سامانه نیو برى بیاآ طیدر سطحی ب ناروا

ون بد»ان با عنوه شدتعریف وضاااااعیت، ینابنابرد دارد. جووتفاقی ب انا، رواحی بهینهایک سامانه با طردر 

 ازکمتر رى بیاآب آنسبت به حاصاات از آبیاااری  ب نارواحتمالی است که حجم اشامت جایی  «بنارواهیچ 

 ؛باشد 9 % 

 مینیزیرز ىهاآب به ماا ،کنند حرکت عشبااغیر منطقهدر  که ستا ینا مینیزیرز ىهاهتیندآ اىبر صتا 

 سطحدر  هعمد ربهطو ک،خادر  سنگین ا فلز( و هانکاتیو) صلیا ىنمکهاو ها هتیندآ بجی. نرسند

  کنتررس  انمیز با هعمد ربهطوو  کخا ترکیب سطهوابه نیز ماند نماز همچناین . دمیگیر ر صو هارس

 بفاضلا با رىبیاآ مناسب ىهاکخا توصیف اىرب دهستفااردمو صلیا شاخصبهتر اسات   ،ینابنابر. دمیشو

 دهسا مترراپا یک توصیف رمنظو به. ستا تقریبی شاخص یک فقط رس انمیز. باشد رس انمیز ه،تصفیهشد

 به محت حساسیت شاخص انعنو به m 2 عمورس در  متوسط انمیزاز  تر استابه ى،گیرازهدانا تاقابو 

 .دشو دهستفاا ،مینیزیرز آب گیدلوآ

 د.ده یارائه م ینیرزمیز  حفاظت از آب یحساس برا یها گروه از هایی مثا ،ت وستیپ

                                                 

1- Microbial content 
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 سطحی آبحساسيت ى هاوهگراز هایی لمثا 2-3-3

، از آب مستقیم یا غیرمستقیمر طوبهن آب، جریاان سطحی مطابو با میزآب حساسیت ى هاوهگربهتر اسات  

 ندی شوند.ب طبقه، طبیعیى آب به سامانهها منتهیهکشی ى زتا سامانههارى بیاآ

 یا تجمع سطحیرى بیا  آهنگادر سطحی ب نارواست که اجایی ، (I) باتترین حساسیت سامانهرده  -الفففف

یک دارى برهبهرو حی صحیح اطراسااات  بهتااار اصاااوت  ید.د آجوونی به راقع باامودر شستشو از ناشی 

 ؛کندى جلوگیر وضعیتیچنین وز بررى، از بیاآسامانه 

 د.نمیشود یجااسطحی ب نارى روابیا  آهنگادر که د شو میض فر IVو II ،IIIحساسیت ى هاوهگردر 

 مینی کم عمو موثر زیرزهکشی زسامانه  داراىست که احساسیت شامت سامانههایی  II وهگر -ب

بلافاصله بعد رى بیااز آب آتوجهی بخش قابت، چنین سامانههاییدر یا کمتر(  cm 48 عمو)در  دهستن

 هکش میشوند.، زهکشیى زسامانهها به سطحرى بیا  آتمااز ا

رى بیاآب آجایی که ، در ست( اcm48 از هکشی عمیو )بیش ى زشامت سامانهها، IIIحساسیت وه گر -پ

 د.هکش میشو، زهکشی سطحیى زبه سامانهها، مینزیردر ز نگهداریاز بعد 

شامت ارد، مو  تمادر ست که اى اسامانه ،سطحی آبمنظر از کمترین حساسیت ، IVحساسیت وه گر -ت

 د.مینی نمیشوزیرزهکشی ز

سطحی ب نارواتولید رى از بیاآسامانه دارى برهبهرو حی اکه طرفارض اساتوارند    نیا بر ا IVو  II ،III یها رده

ر عبو، مطارح شاد   مینیزیرز آب ریساک ر معیا مانند آنچه که در رابطه با .کندى جلوگیررى بیاآب آمستقیم 

ک خا ان آبِمیز، مینزهکشی موثر د زجوو شود. می هاآتینده فیلتراسیونمین باعث زیرزمقطع ن آب از جریا

  حادر  شته باشد.  دانبادسطحی به  ى آبسامانههااى بررا  هاریش باافزاست اما ممکن ، اهددکاهش میرا 

، یدزدامیک تیه باتیی خارا از  هاااااآتیناااادهکه رش بااز سطحی ناشی ب نارواشامت ارد ستانداین ، احاضر

 .دیشونم

 ست.ه اکر شدذ 3- و  جده، در تصفیهشدب فاضلادر ها هتیندآستانه آ ریسک وحسطهایی از  مثا 
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 لفا پيوست

 ه(هنددگاهی)آ

 شدهفاضلاب تصفيه بهبود کيفيت راهکارهایاز  هایی مثال

 شدهفاضلاب تصفيه بهبود کيفيت راهکارهایاز  هاییمثال -1 -جدول الف

 تصفيه راهکارهایانواع  ینوع آلودگ پارامتر

 یا منبع نقطه (BOD; COD)ی مواد آل
 .یفاضلاب صنعت شیکنتر  و پا شیافزا

 .تصفیه الزاما  پیش

 نفوذی های محلو  نمک

با با استفاده از آب شیرین  اولیهبهبود آب 

برای  شدهزدایی آب نمک یا شوری پایین

 .مصار  خانگی و صنعتی

 یا منبع نقطه های محلو  نمک
 ریسا ای ی)بدون ماده آل زیآب نمک تم هیتخل

 .ها( ندهیآت

 یامنبع نقطه ( Na-میمحلو  )سد یها نمک

 میسد یکننده حاو استفاده کارآمد از مواد پاک

به  رییتغ ای( NaOH –)مانند سود سوزآور

پتاسیم کننده )مانند:  مواد پاک ریسا

 (KOH دیدروکسیه

 نفوذی ( B-بورمحلو  ) یها نمک

 ندهیها و مواد شو صابون یانداردهااست رییتغ

 .ااستفاده از مواد کم محتو یبرا

 3شدگیغنیکشورهایی که دارای مشکلا  

هستند به جای فسفر، مواد شوینده با بور را 

 .دهند ترجیح می

 ای منبع نقطه فلزا  سنگین
 .یفاضلاب صنعت شیکنتر  و پا شیافزا

 .تصفیه الزاما  پیش

 نفوذی ییاد دارومو

کنندگان به حی  منظم  یو مصر تشو

نشده یا تاریخ مصر  گیشته  داروهای مصر 

 .متمرکز تصفیهآوری برای  به مراکز جمع

 ای منبع نقطه یمواد مغی
 .یفاضلاب صنعت شیکنتر  و پا شیافزا

 .تصفیه الزاما  پیش

1- Eutrophication 

 



 1041 )تجدیدنظر اول(: سال 61812-1 رۀایران شما ملیاستاندارد 

19 

 پيوست ب

 ه(هنددگاهی)آ

 كخاو  اقليمیى هارمعيااز هایی لمثا

[18]شاخص خشکی  از دهستفاابا  اقليمى بندرده -1-بول جد
(AI) 

 نهبارش سالا AIمقدار  اقليم
در  ندگی متغيرربا

 طی سال
 تملاحظا

 < AI <  % 388 89/8 خشک بسیار

 ساتنه طوبتر دکمبو

 388تا %  AI < 89/8 mm288<  %98 > 28/8 خشک

 AI < 28/8 > 98/8 خشکنیمه

mm488 < 

 (نتابستادر )

mm 988 < 

 )در زمستان(

 98تا %  %29 

 < 29 % بارندگی فصلی زیاد AI < 98/8 > 99/8 بنیمه مرطو خشک

 بمرطو
88/3 < AI < 99/8 

 - بارندگی زیاد
< AI 88/3 مازاد رطوبت ساتنه 

 - - - دسر کوهستانی
 شداى ربرد سر خیلی

  محصوت 

 ([30]ه شدح صلاك )اخابه ط مربو یها ریسكجمالی اسی ربر -6-بول جد

 ها كخار فتادر رموثر ك خاى مترهاراپا هامعيار ها ریسك

 معدنی بقابت جیى هاهتیندآ تحرک
 ىهاهتینداى آبرى بافر ظرفیت

 معدنیجیب  قابتِ

 سنگین(ا  فلز مانند)
 Phو لی آ مواد، بافت

 لیآ مواد وبافت  کنشست تیه باتیی خاوفر کنشست تیه باتیی خاوفر

 ها کخا رىشو ها کخا رىشو

، یشهر عمو منطقه، ظاهریچگالی ، بافت

یت اهد ،مزرعهظرفیت ک، عمو خا

 آبشویی نر  و اشباعلیکی روهید

 pHو لی آ مواد، بافت ربوى بافر ظرفیت ربو تحرک

 مینیزیرز آبگی دلوآ
غیرقابت اد مواى برى بافر ظرفیت

 ا (نیتر مانند) بجی
 pHو لی آ مواد، بافت

 pHو لی آ مواد ،کسیدهاا ،کانیرس و  انمیز هاکخادر فسفر  آبشوییو  تجمع ت فسفرحرکو  تجمع
 

 .رودیدر مناطو مرطوب هستند، انتظار م متداو  یهاکه خاک یدیاس یهادر خاک نیفلزا  سنگ ادیز حرکت -دآورىیا
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 پيوست پ

 ه(هنددگاهی)آ

 رىبيااى آبره تصفيهشدب لافاضرى در شو عواملى و مغذاد موح سطوکثر احداز هایی لمثا

mm988 (m تا  mm988   آبیاری هایمیزاندر ارع فصلی مزرى بیااى آبرح ین سطوا
3
/ha 9888 تا 

 m
3
/ha 9888ست.ا دست آمدهبه  فسفر توسط محصوتوژن و نیتر  بطه با مصر( و در را 

 رىبيااى آبر دهستفارد اموه تصفيهشدب فاضلاى در مغذاد موح سطوکثر احداز مثالی  -1-پول جد

 ارمقدکثر احد حسابی ماهانه ميانگين هاحدوا مترراپا

 mg/l 28 18 یممونیووژن آنیتر

 mg/l 29 19 کتوژن نیتر

 mg/l 9 9 کت فسفر

 وسيله بهرى بياآهنگامی که ه مطابق با تحمل گيارى بياآب آلکتریکی ا  یتاهدکثر احداز مثالی  -6-پول جد

 ([29]ه شدح صلاا) دشوم نجاا آبياری بارانی

 ت محصولاگ برخ و شا تحمل
 رىبياآب آلکتریکی ایت اهد بيشينه

(dS/m) 

 a 9/8کم تحمت خیلی

 8/3 تحمت کم

 8/2 متوسط تحمت

 8/5 بات تحمت

 8/4 خیلی بات تحمت
a    فرنگی.  توو  لوبیا، ینها(ا مانند، و هلو، لو، زردآلو، آگلابی، سیب ، مرکبا ماننده )میون ختادرغلب اشامت 
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ه شدل عمار اشواز آب ناشی   گبرخ و سيب شاآ در برابر منتخب ت ولا تحمل نسبی محصاز مثالی  -3-پول جد

[29] آبياری بارانی وسيله به
 

Naاز  ییها غلظت
 ساندر سيب مین آگياهاگ برشاخ و که به Cl -یا +

(mEq/l) 

 < 28 28تا  38 38تا  9 > 9

 لمگتک یونجه رنگوا دا با

 پنبه جو فلفت لوزردآ

 قندرچغند ذر  مینیزسیب  مرکبا

 دانفتابگرآ رخیا گوجهفرنگی لوآ

  گلرنگ  

  کنجد  

  اىخوشهذر    

 +mEq/l Na+ = 23 mg/l Na 1 -دآورىیا

              1 mEq/l Cl- = 35.5 mg/l Cl- 

ت مشکلا احتمالبر  (SAR)سدیم ب جذ تنسبرى و بياآب آ (ECw)لکتریکی ا  یتاثر ترکيبی هدا -0-پول جد

 [17] آبى پذیرذنفو( ذنفو)

 رىبياه آبالقو مشکل
 دهستفاایت ودجه محددر

 شدید خيلی تا متوسط خفيف اردند

SAR (mEq/l)
1/2

 (dS/m) رىبیاآب آ -لکتریکیایت اهد 

 < 2/8 9/8تا  2/8 > 9/8 1تا   8

 < 1/8 2/3تا  1/8 > 2/3 9تا  1

 < 9/8 5/3تا  9/8 > 5/3 32تا  9

 < 1/3 5/2تا  1/3 > 5/2 28تا  32

 < 5/2 8/9تا  5/2 > 8/9 58تا  28

 نتیجه)در  کخا SAR ار( فقط به مقدتخریااااب خاکدانااااه و کندگی اپرر  رس و تواز )ناشی ک خان میاى آب در پییرذمشکت نفو -1 دآورىیا

SAR  )ار هرچه مقد .ستالیت( موثر وترلکا)غلظت در آب غلظت نمکها  باااارما ارد، ابستگی ندآبSAR ز نیاردلیت موولکتراغلظت ، بیشتر باشد

در که را دارد لکتریکی ا یتاهدد  معا مقاادارو  جددر  SARار هر مقد، یناست. بنابرز انیاک خاآب در یط حرکت مناسب احفظ شراى برى بیشتر

 شته باشد.اشته یا نددارا د موجوآب  پییریذنفو  ست مشکلااممکن آن 

ک و خار ساختا  حفظ ثبااى بر هاااااااا نمکى باتى کلی غلظتهار به طو، ستابات  SARار مقددر آن که ه تصفیهشدب فاضلادر  -6 دآورىیا

در  SARبا د  تعاک در خا SAR در آنکه ران، بارش بادوره  یهااااا نماد، در زجووین ابا د دارد. جوک وخاآب در حرکت   مشکلاى از جلوگیر

ند باعث کاهش شدید امیتو، یطاین شراتحت د. میگیرار لیت قرولکتراقت غلظت ابا حدران باض آب معر، در باشده سیده رتصفیهشدب فاضلا

 .شودفرسایش و سطحی ب نا  روانتیجه سبب مشکلاک دارد( و در خا خوا بستگی به سایر   آن )شدک به خاى آب پییرذنفو
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مطابق با رى بيااى آبرده ستفارد اموه تصفيهشدب فاضلارى در شو عواملسطوح کثر احداز مثالی  -5-پول جد

 ورزىکشات حساسيت محصولا

 ورزىکشات محصولا حساسيت حدوا مترراپا

 وممقا متوسطوم مقا متوسط حساسيت سحسا  

  
میانگین 

حسابی 

 ماهانه

حداکثر مقدار 

 گیری اندازه

 شده 

 نیانگیم

 یحساب

 ماهانه

حداکثر مقدار 

 گیری اندازه

 شده 

 نیانگیم

 یابحس

 ماهانه

حداکثر مقدار 

 گیری اندازه

 شده 

 نیانگیم

 یحساب

 ماهانه

حداکثر 

مقدار 

 گیری اندازه

 شده 
a , b 

 dS/m 5/3 4/3 8/2 9/2 8/5 2/9 8/9 4/9 لکتریکی ا یتاهد

 mg/l 298 248 588 558 3888 3388 3588 3988 کلرید

 c mg/l 5/8 9/8 8/3 1/3 8/2 9/2 8/5 2/9بور 

 - - - - - - d mg/l 398 288سدیم 
هد اخو هاض آنمعره در یشه گیارغلظت نمکهایی که آب، مشاابهی از  کیفیت در ست. ک اخا  محلودر  ها نمکقعی واکنش به غلظت رى در وابه شون تحمت گیاها -دآورىیا

سامانه ، در نتیجهدر ست. اها غلظت نمک بیشتر رىبیاآبین ، در کمتر باشدک خاان آب در هر چه میزدارد. بستگی رى( بیاآتنااااوب رى )بیاآمدیریت رى و بیاآنیز به سامانه د، بو

 در سااااااااامانهما اند دارمشابه   مقایسه با مناطقی که محصوتدر با غلظت نمک باتتر ده از آب ستفان امکا، ایک به هم هستنددنزرى بیاآصت اجایی که فواى، در  هقطررى بیاآ

 د دارد.جو، ومی باشندى بعدرى بیااى آبرک خاد در موجوى از آب بیشتر استفادهو  است بیشتررى بیاآصت افو در جایی که (بازرو رىبیاآنی یا رابا)سامانه رى بیاآ
 
a  خصورى در بیادر آب آ هایر غلظتدمقاى ست. معناه اشدن بیاک خا  محلودر یا ک خاع شباره اعصادر غلب به نسبت غلظت رى ابه شو کشاورزی  حساسیت محصوت  

( داده 28)% 28/8 ودحددر جزیی  بشوییآکه  ضین فرابا  آب،لکتریکی ایت اهد × 9/3=  کلکتریکی خاایت اهدد: محاسبه می شور  ست که بدین صوالکتریکی ایت اهد

 ست.ه اشد

 
b   ثابات   جامد محلواد ند برحسب موامیتو همچنین  در آب محلوى غلظت نمکها (FDS)(mg/l)   در دماای °C998 لکتریکی ایت ابین هدط تباد. اروشن بیا(EC)  وFDS 

 ست:ه اشدن یر بیاز فرمو در 

 

958FDS (mg/l) ≈ EC (dS/m) ×    اىبر EC بین dS/m 3/8و dS/m 8/9    

 

488 × FDS (mg/l) ≈ EC (dS/m)    اىبر  dS/m 8/9EC >  

 
 c   که ستا ىعنصر ربو. هنددمی پاسخ ک،خا  محلودر  ربو به کشااااااااااورزی  محصوت  حاینابادارد،  رهشاا رىبیادر آب آ دموجو ربو به و جددر  ربو همشخصشد غلظت 

رس  کخا متغییر انمیز با کخادر  رىبیادر آب آ ربو به مشااااابه کشاااااورزی و محص یک لعمتا عکسرو،  ین. از ادشو بجی کخادر  لیآ ادمورس و  کخا توسط نداتو می

 تعویو به باتتررس  ارمقد با کخادر  کشاااورزی  محصوت منفی لعمتاعکس ،مشابه کشاااورزی  محصوتدر آب و  ربو نیکسا ظتغل اىبر ،کلی رطو به. دبو هداخو و متفا

 .ستا هگیا توسط کخا  محلودر  پایینتر ىغلظتها با ربو بجی ینابنابررس و  کخادر  ربو باتتر بجی نتیجه در هپدید ین. افتدامی
d    ستا کخا ا خوو  رساختاروى  صلیا ثرا د،میشو بجی کخارس در  توسط همچنیندارد و  دجوو سدیم که جاییدر. 
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 ه تصفيهشدب فاضلادر عناصر شيميایی  کثراحد مقدارو ميانگين  مقداراز مثالی  -2-پول جد

 عنصر
 ميانگين حسابی ماهانه

(mg/l) 

 دمنفرى گيرازهندایك ار در کثر مقداحد
(mg/l) 

 9/32 9  لومینیوآ

 29/8 3/8 میلیبر

 829/8 83/8  میودکا

 29/8 3/8 و کر

 329/8 89/8 کبالت

 9/8 2/8 مس

 2/8 3/8 سیانید

 8/1 8/2 فلوئورید

 9 2 هنآ

 29/8 3/8 بسر

 29/9 9/2 لیتیم

 9/8 2/8 منگنز

 889/8 882/8 هجیو

 829/8 83/8 نمولیبد

 9/8 2/8 نیکت

 89/8 82/8  سلنیو

 29/8 3/8 یمدناوا

 9 2 روى

 باشند. مینامه کتاب [17] مرجعه از شدح صلااصلی ى اهاداده -دآورىیا
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 پيوست ت

 ه(هنددگاهی)آ

 مينیزیرآب زحساسيت ى هاوهگراز  مثالی

 کليات   1-ت

وه شوند. گرتعیین میک خاان رس در مطابو با میزه عمدر بهطو مینیزیرز هایآبحساسیت ى هاوهگر

ان تعیین میزاى برارد. ندد جورى وبیاآتحت  منطقهیر زنی ابخوآهیچ  ست کهاردى امواى برر  حساسیت چها

 µm 2 ازکمتر ذرا  رس شناسایی هرگونه اى برک، خاده در سادن لککرا آنالیز بهتر استک، خا در رس

 .[16]د شو  نجاا

 (I)اول حساسيت وه گر   6-ت

رس متوسط ان میزوى حاو رى بیاآتحت  منطقه زیر ان آزاد(بخوآ)یک ان بخوآیک د جووبا  «بات» حساسیت

 د.مشخص میشو  m 9از عمو کمتر در مینی زیرآب زیا ک باتیی خا m2 در  39 از %کمتر 
 

 (II)دوم حساسيت وه گر   3-ت

 39 رس از %متوسط ان با میزو سطح از  m9 از با عمو بیش ان بخوى آبات مناطو، در «متوسط» حساسیت

 د.یشومظ لحاک باتیی خا m2   رد 58 تا %

 (III)م حساسيت سووه گر  0-ت

 در 58 از %بیش رس متوسط ان با میزو  m 9  ازبا عمو بیش  هاانبخوى آبات مناطودر  »پایین« حساسیت

 m 2 د.میشوظ لحاک، خاى بات 

 (IV)رم حساسيت چهاوه گر  5-ت

 او هیچ تدرى و بیاآتحت  منطقهیر در زنی ابخوآهیچ در آن ست که ا مناطقی  خا «صفر» حساسیت

ست که تاکید این مهم ا)مانند یک تیه سخت(. ارد ندد جوور ومجاان بخوآبه   آب نتقااى ابر شناختیآب 

نظر رى در طورا محت بهتر است ، 3شناختیآب زمیناز نش قبلی مشخصی د داجو  وعدر  صودر که د شو

ر  حساسیت چهاوه گرده از ستفاات بهتر اس به عبارتید دارد )جوویر سطح ان در زبخوآینکه یک اگرفت مثت 

 د(.شو  نجااکامت  شناختیآبتحلیت و تجزیه از تنها پس 

                                                 

1- Geohydrology 
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همگن  منطقهجایی که د )در شو  نجار اهر هکتان از سه مکادر قت احد بهتر استان رس میزى گیرازهندا

 ارد(.ندد جوک وخاى در تی هیچ تغییرربه عبا، ستا

 بفاضلادر ها هلایندآستانه آتوصيف حد اى سطحی برو آب ينی مزیرآب ز ریسكسطح از مثالی  -1-ت ولجد

 شدهتصفيه

 ميزان نفوذ
به  ذنفو ونبد

 آب زیرزمينی

 آب به کم ذنفو

 زیرزمينی

نفوذ متوسط به 

 زیرزمينی آب

نفوذ زیاد به 

 آب زیرزمينی

I II III IV 

حساسيت 

به آب 

 زیرزمينی

کم عمق یا بدون  1آبخوان

 لایه حفاظتی رس
I 3 2 1 1 

لایه  با عميق انبخوآ

 حفاظتی رس
II 3 2 2 1 

لایه  با عميق انبخوآ

 توجهی قابل حفاظتی

 رس كخااز 
III 3 3 2 2 

 اومتد با انبخوآ ونبد

 مناطقیکی ژلوروهيد
IV 3 3 2 2 

 سطحیآب به  حساسيت

1 1 2 3 
IV III II I 

سطحی  بناروا

 زیاد

سطحی  بناروا

 متوسط

 سطحی بناروا

 کم
 بناوار ونبد

 سطحی بناروا
1- Aquifer 
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 پيوست ث 

 دهنده() آگاهی

 شده در این استاندارد نسبت به استاندارد منبع           تغييرات اعِمال 

 شده های اضافهبخش  1-ث

 اضافه شده است. 2و  3های هد  و دامنه کاربرد، یادآوری 3 بند -

 اضافه شده است. واد جامد معلویا کت م TSS کوته نوشت،  2-1زیربند  -

 نامه اضافه شده است.به کتاب [9[ و ]9[، ]5]منابع   -

 شدههای حذفبخش  6-ث

بر اثارا  ناامطلوب بار سالامت      یمبن یشواهد چیتا به امروز، ه »هد  و دامنه کاربرد عبار    3بند  -

   محصاوت   مصار  ویا از طر ایا ه شد تصفیهب فاضلاباا   یاریا آب ویا از طر سات یز طیمحا  ایا انسان 

 حی  شده است.« وجود نداشته استه شد تصفیهب فاضلاشده با یاریآب

 حی  شده است.  پاراگرا  آخر 5-1-2-9زیربند  -

 .یادآوری حی  شده است 3-جدو  پ -

 .حی  شده است 1یادآوری  5-در جدو  پ -

 .حی  شده است 2و  3یادآوری های  9-جدو  پ  -

 .حی  شده است 2یادآوری  9-جدو  پ -

 حی  شده است.یادآوری  9-  زیربند   پیوست -
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 نامهکتاب

 راهنماای اساتفاده از    -بارداری نموناه  -، کیفیات آب 3149: ساا   33145استاندارد ملی ایران شماره  [3]

 بندیهای طبقهها و سیستمانطباق با آستانه -گیریرداری برای تصمیمبهای نمونهداده

طراحی و : 22قسمت  -بردارینمونه -، کیفیت آب3159سا   :33933-22استاندارد ملی ایران شماره  [2]

 راهنما -های پایش کیفیت آب زیرزمینینصب ایستگاه

 :21قساامت  -بااردارینمونااه -، کیفیاات آب3159: سااا  33933-21اسااتاندارد ملاای ایااران شااماره  [1]

 راهنما -های سطحیبرداری غیر فعا  از آبنمونه

 85/81/3154مور   یاسلام یراقانون حفاظت از خاک مصوبه مجلس شو [5]

آن  یمختلف خاک و راهنماها هاییکاربر یبه آن برا یورود یها ندهیخاک و آت یحدود مجاز آلودگ [9]

 ستیز طی)بر اساس قانون حفاظت از خاک(، سازمان حفاظت مح

 آب( یاز آلودگ یریجلوگ نامهنییآ 9فاضلاب )به استناد ماده  یخروج یاستانداردها [9]

[7] ISO 5667-1, Water quality — Sampling — Part 1: Guidance on the design of sampling 

programmes and sampling techniques. 

  هاای راهنماای طراحای برناماه    -بارداری نموناه  -، کیفیات آب 3149: ساا   33933استاندارد ملای ایاران شامارۀ     -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 5667-1: 1980برداری، با استفاده از استاندارد نمونه

[8] ISO 5667-4, Water quality — Sampling — Part 4: Guidance on sampling from lakes, 

natural and man-made 

 بارداری از   : نموناه 5قسامت   -بارداری نموناه   -کیفیات آب ، 3159: ساا   33933-5استاندارد ملی ایاران شامارۀ    -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 5667-4: 2016، با استفاده از استاندارد راهنما -های طبیعی و مصنوعی دریاچه

[9] ISO 5667-6, Water quality — Sampling — Part 6: Guidance on sampling of rivers and 

streams 

هاا  ز رودخانهبرداری اآئین کار نمونه -بردارینمونه  -کیفیت آب، 3149: سا  32292-9 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 5667-6: 2005 استاندارد از استفاده با ،و نهرها

[10] ISO 5667-10, Water quality — Sampling — Part 10: Guidance on sampling of waste 

waters 

بارداری از   ناه : نمو38قسامت   -بارداری   نموناه  -کیفیات آب ، 3588: ساا   33933-38 ۀشامار  رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 5667-10: 2020، با استفاده از استاندارد راهنما -فاضلاب

[11] ISO 5667-11, Water quality — Sampling — Part 11: Guidance on sampling of 

groundwaters 

 یباردار نمونه یراهنما :33قسمت  -یبردارنمونه -آب تیفی، ک3145: سا  33933-33 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 5667-11: 2009، با استفاده از استاندارد ینیرزمیز یهااز آب
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[12] ISO 15175:2018, Soil quality — Characterization of soil related to groundwater 

protection 

[13] ISO 16075-2, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects — Part 2: 

Development of the project 

  -رىبیاآ هاای پاروژه  یبارا  هشد تصفیه بفاضلااز  دهستفا، ا3583: ساا   23499-2 ۀشامار  رانیا ا یاساتاندارد ملا   -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 16075-2: 2020راهنما ، با استفاده از استاندارد  -توسعه پروژه :2 قسمت

[14] ISO 16075-3, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects — Part 3: 

Components of a reuse project for irrigation. 

 :1قسامت   -شده در آبیاریهای استفاده از فاضلاب تصفیهطرح، 3159: سا  23499-1 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 .شده است نیتدو ISO 16075-3: 2015 استاندارد از استفاده با ،راهنما -یاجزا طرح استفاده مجدد برای آبیار

[15] ISO 16075-4, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects — Part 4: 

Monitoring 
[16] WHO Guidelines for the Safe Use of Wastewater. Excreta and Greywater, 2006. 

[17] Ayers R.S., Westcot D.W. Water Quality for Agriculture. FAO Irrigation and Drainage 

Paper 29. Food and Agriculture Organization. United Nations, Rome, 1994. 

[18] UNEP World Atlas of Desertification. 1997. 

[19] Rhoades J.D., Kandiah A., Mashali A.M.1992. , The use of saline waters for crop 

production. FAO irrigation and drainage paper 48. 

[20] Hoffman G.J., Rhoades J.D., Letey J. Salinity Management. In: Management of Farm 

Irrigation Systems. Edted by: G.J. Hoffman, T.A. Howell and K.H. Solomon. The 

American Society of Agricultural Engineers, Michigan, US, 1990, pp. 667–715. 

[21] APHA/AWWA/WEF, 2005. Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater. 21st edition, Prepared and Published jointly by American Public Health 

Association, American Water Works Association and Water Environment Federation, 

Washington, DC. 

[22] Gee W.G., Or D. 2002. Particle Size Analysis. In Methods of Soil Analysis (J.H. Dane 

and G. Clark Topp, co-editors). Part 4. Physical Methods. American Society of 

Agronomy. Soil Science of America Book Series N°5. Soil Science Society of America, 

Inc. Madison, Wisconsin. 

[23] NP 4434 2005, Reuse of reclaimed urban wastewater for irrigation. Instituto Português 

da Qualidade. Lisbon (in Portuguese). 

[24] Best Management Practices: Irrigation Management. Agriculture and Agri-Food 

Canada, rev. ed., 2004. 

[25] Land classification Procedures Manual, Alberta Agriculture, Food and Rural 

Development. 2004. Procedures Manual for the Classification of Land for Irrigation in 

Alberta. Alberta Agriculture, Food and Rural Development, Resource management and 

Irrigation Division, Irrigation Branch, Lethbridge, Alberta. 77pp + appendices. s. 

http://www1.agric.gov.ab.ca/$department/deptdocs.nsf/all/irr4437/$file/procedures.pdf?

OpenElement. 

[26]  Land Classification Standards Document, Alberta Agriculture, Food and Rural 

Development. 2004. Standards for the Classification of Land for Irrigation in the 

Province of Alberta. Alberta Agriculture, Food and Rural Development, Resource 

http://www1.agric.gov.ab.ca/$department/deptdocs


 1041 )تجدیدنظر اول(: سال 61812-1 رۀایران شما ملیاستاندارد 

59 

management and Irrigation Division, Irrigation Branch, Lethbridge, Alberta. 18pp +  

http://www1.agric.gov.ab.ca/$department/deptdocs.nsf/all/irr4436/$file/standards.pdf?O

penElement 

[27] Alberta Environment Guideline for Municipal Wastewater Irrigation, Alberta 

Environment. 2000. Guidelines for Municipal Wastewater Irrigation. Alberta 

Environment, Municipal Program Development Branch, Environmental Sciences 

Division,Environmental Service. 24pp. 

http://environment.gov.ab.ca/info/library/7268.pdf 

[28] Ultraviolet Disinfection Guidelines for Drinking Water and Water Reuse, Third Edition, 

August 2012. National Water Research Institute in collaboration with The Water 

Research Foundation. 

[29] Maas E.V. In: Salt tolerance of plants. The Handbook of Plant Science in Agriculture. 

(Christie B.R., Press C.R.C., eds.). Boca Raton Florida, 1984. 

[30] Schacht K., Gonster S., Juschke E., Chen Y., Tarchitzky J., Al-Bakri J., Al-Karablieh 

E., Marchner B., Evaluation of soil sensitivity towards the irrigation with treated 

wastewater in the Jordan river region. Water. 2011, 3 (4) pp. 1092–1111. 

[31] Allen Richard G.Pereira, Luis S. Raes, Dirk. Smith, Martin. 1998. , Crop 

evapotranspiration – Guidelines for computing crop water requirements. FAO - 

irrigation and drainage, paper 56. 

[32] Berthel R.O, and Izumi, Yutaka. 1989. An evaluation of the Smith-Feddes model. 

Hanscom AFB, Mass.: Air Force Geophysics Laboratory, United States Air Force. 

[33] Asano T. Wastewater Reclamation and Reuse. Technomic Publishing, 1998. 

[34] Asano T., Burton F.L., H.L. Leverenz H.L, R. Tsuchihashi, and G. Tchobanoglous. 

2007. Water Reuse issues, Technologies, and Applications. Metcalf & Eddy. 

[35] EPA Guidelines for Water Reuse, EPA/600/R-12/618 September 2012. 

[36] Food FAO., and Agriculture Organization of the United Nations, Quality Control of 

Wastewater for Irrigated Crop Production, Water reports 10, by Westcot, D., Rome, 

1997. 

[37] FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations, Users manual for 

irrigation with treated wastewater. FAO Regional Office for the Near East, Cairo, 

Egypt, 2000, 69 p. 

[38] Feigin A., Ravina I., Shalhevet J. Irrigation with Treated Sewage Effluent. Springer-

Verlag, 1991. 

[39] Juanico M., Dor I. eds. Hypertrophic Reservoirs for Wastewater Storage and Reuse. 

Springer, 1999. 

[40] Lazarova V., Bahri A. Water Reuse for Irrigation. CRC Press, Boca Raton, FL, 2004. 

[41] Levy G., Fine P., Bar-Tal A. eds. Use of treated sewage water in agriculture: impacts on 

crops and soil environment. Blackwell Publishing, Oxford, UK, 2011, pp. 328–50. 

[42] Rhoades J.D., Kandiah A., Mashali A.M.1992. , The use of saline waters for crop 

production. FAO irrigation and drainage paper 48. 

[43] Hoffman G.J., Rhoades J.D., Letey J. Salinity Management. In: Management of Farm 

Irrigation Systems, (Hoffman G.J., Howell T.A., Solomon K.H., eds.). The American 

Society of Agricultural Engineers, Michigan, US, 1990, pp. 667–715. 

http://www1.agric.gov.ab.ca/$department/deptdocs.nsf/all/irr4436/$file/standards.pdf?OpenElement
http://www1.agric.gov.ab.ca/$department/deptdocs.nsf/all/irr4436/$file/standards.pdf?OpenElement
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Volume 2 - Wastewater use in agriculture. 

[45] Wallender W.W., Tanji K.K., eds. 2012. MOP 71 2012-JAN-01 Agricultural Salinity 

Assessment and Management. American Society of Civil Engineering. Manual of 

Practice (MOP) 71. Second Edition. 
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 به نام خدا

 اناستاندارد ایر یملآشنایی با سازمان 

، 3159 مااه  ید در شاده  ابالا   ، اساتاندارد  نظاا   توسعه و تیتقو قانون 9 ۀماد کی بند موجب به رانیا استاندارد یمل سازمان

  .دارد عهده بر را یمل یاستانداردها نشر و یروزرسان به ن،یتدو ن،ییتع ۀفیوظ

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا    صااحب  ،ان سازمانارشناسکب از کمر یفن یها ونیسیمکهای مختلف در  ن استاندارد در حوزهیتدو

، یدیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح  آگاه و مرتبط انجا  می یو اقتصاد یدی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  ک ننادگان، مصار   کدیصااحبان حاو و نفاع، شاامل تول     ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجاری است کاه از مشاار   یفناور

س یناو  شیشاود. پا   و غیردولتی حاصال مای   یدولت یها ، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمکندگان و واردکنندگان، مراصادرکن

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما   یها ونیسیمک ینفع و اعضا یبه مراجع ذ یایران برای نظرخواه یمل یاستانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیح و در صور  تصومرتبط با آن رشته طر یمل ۀتیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود. یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاح ذیمند و  علاقه یها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   منتشار مای   چاا  و  ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یو درصور  تصاو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

اساتاندارد مرباوط    یملا  ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را مقر براساسه کشود  یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل یران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
و  2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) خاوراکی کمیسیون کادکس   5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا    یاها  یازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل ین استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیری می بهره یالملل نیب یجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم یها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سالامت   ت از مصر یشده در قانون، برای حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا  ی، اجارا یو اقتصااد  یطا یمح سات یمحصاوت  و ملاحظاا  ز   تیا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم یفرد یمنیو ا

 یاقلا  وارداتی، با تصویب شورای عالی اساتاندارد، اجباار   و/ یاایران را برای محصوت  تولیدی داخل کشور  یملاستانداردهای 

و  یصاادرات  یاتهاا کدارد اساتان  یشاور، اجارا  کمحصاوت    یبارا  یالمللا  نیبا  یتواند به منظور حفظ بازارهاا    ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برای اطمی. همچنکند یآن را اجبار یبند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد های سیستم یگواه و صدور یزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را براسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (لیبراسیونا)کمراکز واسنجی 

هاا   رد آنکها اعطا و بر عمل ت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 یاربردکا قاا   یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقین عییل سنجش، تعیاسنجی وسااها، ویک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کميسيون فنی تدوین استاندارد

 «هنمارا -پروژهتوسعه : 2 قسمت -رىبياآ های   پروژه برایه شد تصفيهب فاضلاده از ستفاا»

 محل اشتغال: و/ یاسمت  رئيس:

 الله جعفرزاده حقیقی فرد، نعمت

 )دکتری بهداشت محیط( 
عضو هیأ  علمی مرکز تحقیقا  فنااوری هاای زیسات محیطای     

 دانشگاه علو  پزشکی جندی شاپور اهواز

  دبير:

  ، لیلاشیرالی

 )کارشناسی ارشد شیمی معدنی (

ن امااور تاادوین اداره کاال اسااتاندارد اسااتاهماااهنگی کارشااناس 

 خوزستان

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 استاد، هانی

 یهااا ب سااازهآ -عمااران مهندساای ارشااد یکارشناساا)

 (یکیدرولیه

 خوزستان ی استانآبفاشرکت کارشناس 

 

  

 انتظاری، صابر

 (محیط زیست -مهندسی عمران)کارشناسی ارشد 
 آب و فاضلاب کشورمهندسی  شرکت برداری بهره کارشناس

  

 بابائی، نادیا

 مهندسی و مدیریت منابع آب( -عمرانمهندسی )دکتری 

های سطحی دفتر حفاظت و مادیریت زیسات    کارشناس گروه آب

 محیطی آب و خاک سازمان حفاظت محیط زیست
  

 برغمدی، مرتضی

 )کارشناسی مهندسی بهداشت محیط(
کارشناس مسئو  پایش آب شرکت آب و فاضلاب استان خراسان 

 رضوی

  

 تکدستان، افشین

 )دکتری مهندسی محیط زیست(
های زیست محیطی دانشگاه علاو    ریاست مرکز تحقیقا  فناوری

 پزشکی جندی شاپور اهواز

  

 جهانی بهنمیری، اصغر

 )دکتری مهندسی محیط زیست(

مدیر گاروه محایط   و  INSO/TC 282رئیس کمیته فنی متناظر 

 ت منابع آب ایرانهای غیرمتعار  شرکت مدیری زیست و آب
  

 جوادی، مریم

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

 جیخلا  یشارکت فجار انار     39829 زویا ا یفنا  ریمد سرپرست و

 فارس  

  

 پور، لیلا جاسم

 شناسی( )کارشناسی ارشد زمین

 

استان  و اکتشافا  معدنی شناسی سازمان زمین کارشناس

 خوزستان
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 :ت و/ یا محل اشتغالسم حرو  الفبا( بیبه ترت ی)اسام: اعضا
 نازنین، جامعی

 (ارشد علو  محیط زیست یکارشناس)

 رئیس گروه ارزیاابی طارح هاای توساعه و سااماندهی مناابع آب      

 خوزستاناستان سازمان آب و برق 

  

 زاده، ناهید حسن

 (آب و فاضلاب -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

، درماان و  شات کارشناس گروه بهداشت آب و فاضلاب وزار  بهدا

 آموزش پزشکی

  

 خاشعی، مرجان

 (ستیز طیمح یآلودگ)دکتری 

اداره کال حفاظات    سات یز طیمحا  شاگاه یکارشناس مسئو  آزما

 خوزستاناستان  ستیز طیمح

  

 خاکپور، مائده

 (ستیز طیارشد مح یکارشناس)

 صنعتی فوتد ایران گروه ملیشرکت  سرپرست محیط زیست

  

 ی، غلامرضاسیرئ

 (آب و فاضلاب -ستیز طیارشد مح یناسکارش)

شارکت   آب و فاضالاب  تیفیو نظار  بر ک شیسرپرست مرکز پا

 اهواز آب و فاضلاب

  

 ، بهنا ایوریوی رحمان

 محیطی( شناسی زیست )کارشناسی ارشد زمین

محیطای آب   دفتر حفاظت و مدیریت زیستکارشناس گروه خاک 

 و خاک سازمان حفاظت محیط زیست

  

 سجاد سعاد ،

 ارزیابی و آمایش سرزمین ( -)دکتری محیط زیست

 معاون فنی و پردازش سازمان مدیریت پسماند شهرداری اهواز

  

 ی، ندافومن یجونیش

 (هیتجز یمیارشد ش یکارشناس)

کارشااناس  وINSO/TC 147  متناااظرفناای  تااهیکم ریاادب

 یو علو  جو یشناس انوسیاق یپژوهشگاه مل

  

 یی، شکوفهرضا یشارخ

ماواد   شایمی  -صانایع غایایی  مهندسای  )دکتری علو  و 

 (غیایی

 کارشااناسو  INSO/TC 282متناااظر فناای دبیاار کمیتااه  

 بازیافت آب کمیته فنی متناظر -پژوهشگاه استاندارد

  

 غلامرضاشقاقی، 

 (ستیز طیعمران مح یارشد مهندس یکارشناس)

و کاار وزار    طیگاروه آب و فاضالاب مرکاز سالامت محا      سیرئ

 ، درمان و آموزش پزشکیشتبهدا

  

 ی، آسیهزانیعباس اصل ح

 (هیتجز یمیارشد ش یکارشناس)

 اروند شعبه خرمشهر انیشرکت پارس ل یمسئو  فن

  

 ی، زینب زانیعباس اصل ح

 (فاضلاب و آب -ستیز طیمح یمهندس یدکتر)

 

 

 اروند یایمیک ستیشرکت آزما زکارشناس آزمایشگاه 
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 :سمت و/ یا محل اشتغال (حرو  الفبا بیبه ترت یاسام): اعضا

  

 فدعمی، سمیه

 (یمعدن یمیارشد ش یکارشناس)

و فاضلاب اساتان   شرکت آب فاضلاب تیفیگروه کنتر  ک سییر

 خوزستان

  

 ، سپیدهنژاد یقباد

 معدنی( یمیارشد ش یکارشناس)

 یصنعت یشرکت گروه ملریزی انر ی و تأسیسا   سرپرست برنامه

 فوتد

  

 کریمی، قربان

 آبیاری و زهکشی( -)دکتری مهندسی آب

 آب و خاک وزار  جهاد کشاورزی  معاونتکارشناس 

  

 کجبا  وات، غلامرضا

 )کارشناسی ارشد گیاه پزشکی(

و مناابع طبیعای    یکشااورز و آماوزش   قا یمرکز تحق بازنشسته

 خوزستاناستان 

  

 نژاد،  اله کریمی

آلاودگی محایط    -و محیط زیسات  )دکتری منابع طبیعی

 زیست(

رئیس گروه توسعه پایدار و امور فناوری سازمان جهااد کشااورزی   

 استان خوزستان

  

 نیالد یمحگوشه، 

 شیمی و حاصلخیزی خاک( -یشناس   خاک یدکتر)

و آماوزش   قاا  یمرکاز تحق بخاش تحقیقاا  خااک و آب     سیرئ

 خوزستانو منابع طبیعی استان  یکشاورز

  

 لویمی، لیلا

 (ستیز طیارشد مح یسکارشنا)

 یکشت و صنعت دعبل خزاع یپساب صنعت هیسرپرست تصف

  

 موسی زاده، هدی

 شناسی رسوبی( شناسی و سنگ )دکتری رسوب

ای  زیست و کیفیت منابع آب شرکت آب منطقاه  مدیر دفتر محیط

 خراسان جنوبی

  

 مهرموتئی، فاطمه

 (شیمی آلیارشد  یکارشناس)

اداره کال اساتاندارد    ی تدوین اساتاندارد ئیس اداره امور هماهنگر

 استان خوزستان

  

 مرادی، شهرا 

 (منابع آب یمهندس -علو  آب یمهندس یدکتر)

ی آبفاا شرکت  آب و فاضلاب تیفیو نظار  بر ک شیمرکز پا ریمد

 خوزستان استان

  

 بتو ، نژاد اقو ی

 (آب و فاضلاب -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

 

 سازمان آب و برق خوزستان منابع آب تیفیدفتر ک ریمد
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 :سمت و/ یا محل اشتغال (حرو  الفبا بیبه ترت یاسام): اعضا

 یوسفی، مریم

 آبیاری و زهکشی( -مهندسی کشاورزی ی)دکتر

 نگیساپاچ یو د یباردار  بهاره  ،یفن یها دفتر توسعه نظا  ندهینما

 رانیمنابع آب ا تیریشرکت مدی برقاب

 :ویراستار

 فاطمه ،یئمهرموت

 (یآل یمیارشد ش ی)کارشناس

 

ئیس اداره امور هماهنگی تدوین اساتاندارد اداره کال اساتاندارد    ر

 استان خوزستان
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ط گفتار شیپ

 ی مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد   3

 3 مراجع الزامی   2

 2 ها  نوشت اصطلاحا ، تعاریف و کوته   1

 2 ها نوشت کوته   1-3    

 1 قابل لحاظ شده کیفیت فاضلاب تصفیهسلامت عمومی و    5

 1 شده کیفیت فاضلاب تصفیهسطوح    5-3    

 9 در آبیاریبرای استفاده شده  کیفیت فاضلاب تصفیه   5-2    

 4 شده فاضلاب تصفیهنع آبیاری موا   5-1    

 31 شده های سلامت عمومی آبیاری غرقابی و شیاری با فاضلاب تصفیه جنبه   9

 35 ت عمومی برای ساکنان اطرا های سلام ریسک   9

 35 شده های سلامت عمومی آبیاری با  با آب خاکستری تصفیه جنبه   9

 35 کلیا    9-3    

 35 حفاظت از سلامت عمومی   9-2    

 و یاریا آب بارای  اساتفاده ‌دماور  شده‌هیفاضلاب تصف تیفیک میتنظ دهنده( پیوست الف )آگاهی

 شاده ‌هیبا فاضلاب تصف یارآبی‌انواع محصوت  قابل یها برا از آن توان‌یکه م یموانع

 استفاده کرد

39 

 29 استاندارد نسبت به استاندارد منبع نای در شده‌اعِما  را یی( تغدهنده‌ی)آگاه ب وستیپ

 29 نامه کتاب
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 گفتار پيش

کاه  « هنمارا -پارو ه توساعه  : 2 قسمت -رىبیاآ هاای ‌‌‌پرو ه یبرا هشد تصفیه بفاضلااز  دهستفاا»استاندارد 

تاادوین و منتشاار شااد، براساااس پیشاانهادهای دریااافتی و بررساای و تأییااد   3159بااار در سااا     نخسااتین

عنوان استاندارد ملی ایاران باه      ای به المللی/منطقه بین های مربوط بر مبنای پییرش استانداردهای   کمیسیون

برای اولین بار مورد تجدیدنظر قرار گرفت  9، استاندارد ملی ایران شمارۀ 9، بند  ش اشاره شده در مورد رو

تصویب شاد.   28/32/3583مورخ آب و آبفا اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد  صد و هفتاد و چهارمین   یکو در 

 مااه  ید در شاده  ابالا   استاندارد، ظا ن توسعه و تیتقو قانون 9 ۀماد کی بند استناد به استاندارد نیا نکیا

 .شود یم منتشر رانیا یمل استاندارد عنوان   به ،3159

سااختار و شایوۀ    -)استانداردهای ملی ایاران  9استاندارد ملی ایران شمارۀ  براساساستانداردهای ملی ایران 

ی ملی و جهانی در زمیناه  ها   تحوت  و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برای شوند.   نگارش( تدوین می

لزو  تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشانهادی کاه    صور ایران در  ملیصنایع، علو  و خدما ، استانداردهای 

قارار   توجه این استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط مورد تکمیلبرای اصلاح و 

 جدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.بنابراین، باید همواره از آخرین ت خواهد گرفت.

 شود.   می 3159: سا  23499-2استاندارد ملی ایران شمارۀ این استاندارد جایگزین 

تهیاه و تادوین   « ترجماه تغییریافتاه  »روش  المللی زیر به این استاندارد ملی بر مبنای پییرش استاندارد بین

بان فارسی همراه با اعما  تغییرا  با توجاه باه مقتضایا     شده و شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به ز

 کشور است:

ISO 16075- 2: 2020, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects  Part 2: 

Development of the project 
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  مقدمه

 یو صانعت  یفاضالاب شاهر   از کشاورها،  یاریآب در بسا  یو آلاودگ کمباود   کنتر ِ ی فزاینده برایها تلاش

 یاژه و اسات، باه    کرده لیتبد آب موجود،تأمین  تقویت منابع یمناسب برا اینهیرا به گز )پساب( شده هیتصف

 یساه سدها و مخاازن مقا  ید با استفاده ازجد یتوسعه منابع آب یا ییزدا مانند نمک هایی یگزینبا جاوقتی که 

 فاضلاب باه  هیو کاهش تخل یاز فاضلاب شهر «دیآب جد» دیولبا ت شودیشود. استفاده از پساب، باعث ممی

  .را ممکن می سازدبه شهرها  ترکینزد ایچرخه آب در نقطهبسته شدن سیکل  ست،یزحیطم

باا   آب دیا اسات، کاه مساتلز  تول    «هد  باتناسب م» کردی، رواز پسابمهم در استفاده  و دیمفهو  جد کی

بازیاافتی  آب  ی کاه طی. در شارا کناد  یموردنظر را برآورده م ییبران نهاکار یازهایکه ن است یافتیباز تیفیک

 متناظر و سازگار با آن انتخاب گاردد.  اهیگ کند کهایجاب می یافتیآب باز تیفیک ،ی استفاده شوداریآب یبرا

 پاییری ناان یاطم ،از طرفای فاضالاب و   هیتصاف  نیازمورد درجه از پساب،استفاده  کاربری بنابراین حسب نوع

 .گردندتعیین می برداریبهرهو  ندهاایفر

 یبارا  تواناد  یما   (شود یگفته م زین آب بازچرخانی ای یافتیکه به آن آب باز )، 3 (TWW ) شده هیفاضلاب تصف

 شاامل  شاده  هیاساتفاده از فاضالاب تصاف    یغالب برا یکاربردها شود.استفاده  شربقابل ریغ مقاصد مختلف

. ی اسات نا یرزمیز  آب هیا و تغی یصانعت در مصاار    استفاده پساب طبیعی،مناظر  یاریآب ،یکشاورز یاریآب

و  زیستی طیمح و  یحیتفر ، مصار یشهر مختلف مصار  یو به سرعت در حا  رشد برا دتریجد یکاربردها

 است. پساب برای شرب میمستقریو غ میمستقاستفاده 

 تیا امندر شاده   شاناخته  فوایاد و ساهم  باا   پسابکننده  مصر  نیتر بزرگ ادیبه احتما  ز یکشاورز یاریآب

، توساعه  مناظر طبیعای  یاریآب ژهیو به ،یآب شهر مشخصه بارز بازچرخانی ماند.خواهد هست و بوده،  ییغیا

 یایا رفاه انسان و اح ،یانر  2یپاکاهش رداز جمله  نده،یشهرها در آ یداریپا یبرا مهمیو نقش  بوده عیسر

 .داشتخواهد  ،زیست محیط

  دسترس،حجم پساب در نیب تناسب و انطباقبه  کاربری خا ،نوع یک  یبرا استفاده از پساب مناسب بودن

 از آناساتفاده   خاا  نحاوه   آب و الزاماا   تیا فیکباه   نیهمچن و در طو  سا   نیاز آبیاریمیزان آب مورد

مشخصاا    ،یاریآب ی، روش کاربرد پساب برابآ تیفیبسته به ک یاریآب یبرا استفاده از پساب .دارد یبستگ

 داشاته  هماراه باه  ستزیطیسلامت و مح یرا برا هاییریسک تواندیم یزراع اقداما و  یمیاقل طیخاک، شرا

  مااواردعنااوان بااالقوه بااهزیسااتی محاایطو  یزراعاا نااامطلوبو اثاارا   یعمااوم ساالامت جااه،ی. در نتباشااد

 ی. بارا شاوند  مای  در نظار گرفتاه   یاریبآ یبرا های استفاده از پساب پرو ه زیآم تیدر توسعه موفق دارتیاولو

 یبارا و دساتورالعمل    مجموعاه راهنماا   گیاری کاار باه توسعه و ، ای بالقوه نامطلوباثرا   نیاز چن یریجلوگ

 است. یضرور شده هیاستفاده از فاضلاب تصف

 

                                                 

1- Treated WasteWater 

2- Footprint 
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عوامل میزان شامل  کنند یم نییرا تع یاریآب یبرا شده هیفاضلاب تصف مطلوبیتآب که  تیفیک یعوامل اصل

و ماواد   ییایمیعناصار شا   ساایر  ن،یغلظت فلزا  سنگ ،ی خا ونی، سمیّت بودن   سدیمی ،ی، شور3زا   بیماری

 مصاار  بسته به  ،آب تیفیآستانه ک ریمقاد جادیمسئو  ا یسلامت محلدار  صلاحیتهستند. مقاما   یمغی

با در نظار   زیستی   محیطفاظت و ح سلامتاز  نانیاطم یاقداما  برا فیمسئو  تعر نیمجاز هستند و همچن

 هستند. یمحل یها یژگیگرفتن و

 یآن ناشا  تیا فیاز ک ی،اریا آب یبارا  شاده  هیدر استفاده از فاضلاب تصف یاصل تیمحدود ،ینظر زراع از نقطه

 یحااو  شاود،  یما  نیتاام  یو صانعت  یخاانگ  مصاار   یکاه بارا   یبرخلا  آبا  شده، هی. فاضلاب تصفشود یم

 (نیبور، فلزا  سانگ  د،یکلر م،یمحلو ، سد یها نمک معلو و محلو  )کل معدنی د از موا یباتتر یها غلظت

 یهاا  فنااوری  وسایله باه محلو   یها برساند. نمک بیشده آسیاریبه خاک و محصوت  آب تواند یاست که م 

  ایا  یریجلاوگ  یبارا  یاریا و آب یزراعا  اقاداما  مناساب،   تیریو مد شوند یفاضلاب حی  نم هیتصفمتداو  

 .هستندمدنظر بالقوه  یرساندن اثرا  منفحداقلبه

 تیا مز کیبه  تواند یم کودهادر احتمالی  ییجو صرفه لیبه دل  (میفسفر و پتاس ترو ن،ین ) یحضور مواد مغی

 ی لزوماا  اریدر طو  دوره آب شده هیفاضلاب تصف وسیلهبه شدهی تأمینحا ، مقدار مواد مغینیاشود. با لیتبد

 دارد. یبستگ ییایمیش هایحالتبه  یمواد مغی یدسترس قابلیتو  نیستو  هماهنگ محص یازهایبا ن

از اساتفاده   هاای  برداری، پایش و نگهداری مطلاوب پارو ه  بهره های تز  درخصو یی، راهنمااستاندارد نیا

 شاده  هیفاضالاب تصاف  فضای سبز را که از ها و  با  ی،نامحدود و محدود محصوت  کشاورز یاریآب پساب در

 تیا فیکبهتار اسات    .نمایاد و محیط زیستی ارائه می 2شناختیکنند، از جنبه های بهداشتی، آبمیاستفاده 

از نظار   محصاو  )  تیباا توجاه باه حساسا     یاحتماال  مصار  کننده   منعکسعرضه  برای شده هیفاضلاب تصف

  .اقلیمی باشد طیرا، خاک و ش (پرو همنطقه  شناختی   آب تیحساس ، منابع آب ) (سلامت و کشاورزی

نظر از اندازه، مکاان و   صر  یاریآب یبرا پساباستفاده از  های   پرو هدر  اندرکار   دستبه عوامل  استاندارد نیا

اجارا اسات،    قابل مشخص پرو ه کیدر  شده هیفاضلاب تصف از نظر   مورد مصار  یبرا و اشاره دارد یدگیچیپ

 رییا تغپارو ه،  در طو  عمار   ااجر قابل نیدر قوان ای پرو هدر خود  ا رییتغ جهیدر نت مصارفی نیاگر چن یحت

 .دنکن

باه   یاریا در آب پسااب اساتفاده از   هاای  پارو ه  یمنا یو ازیسات     محایط سالامت،   نیدر تضام  یدیعوامل کل

 باشند:   شرح زیر می

 یزیر رنامهب همان طور که سامانه یاز عملکردها نانیاطم یبرا شده هیفاضلاب تصف تیفیبر ک یکاف پایش  

 ؛است شده یو طراح

 در  هاا  مناساب آن دارى برهبهراز  ناان یاطم یبارا  یاریآب های سامانه نگهداشتو  یطراح یها دستورالعمل

 مد ؛   بلند

                                                 

1- Pathogen  

2- Hydrological‌ 
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 از  ناان یاطم یخااک و محصاوت  ماوردنظر بارا     ع،ی، روش توزشده هیفاضلاب تصف تیفیک نیب یسازگار

 ؛سالم از خاک و رشد محصو  مناسباستفاده 

 یرسااندن آلاودگ   به حاداقل  ای یریجلوگ یو استفاده از آن برا شده هیفاضلاب تصف تیفیک نیب یسازگار 

 .یسطح ای ینیرزمیز  منابع آب یاحتمال

  یا راهنمای خا  سازگار با هر یک از منااطو،  هابرای جلوگیری از ایجاد استاندارد ،ریزی این استاندارد طرح

از  ناان یاطم یبارا  شاود    یما  هیتوصا  ،استانداردهایی نیدرصور  انتشار چن ها نبوده است. کشورها یا سازمان

 .دیمراجعه کن استانداردن یبه ا شده،   هیکل جامعه استفاده از فاضلاب تصف نیب در یکنواختی

هاای ایان    است. ساایر قسامت   23499این استاندارد یک قسمت از مجموعه استانداردهای ملی ایران شماره 

   است از:استاندارد عبار

  هنمارا -رىبیااى آبرپرو ه استفاده از پساب مبانی : 3قسمت 

 راهنما -برای آبیاری پرو ه پساباجزا : 1 قسمت 

 Part 4: Monitoring 

 Part 5: Treated wastewater disinfection and equivalent treatments  
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 -رىبياآ یها   پروژه یبرا هشد تصفيه بفاضلااز  دهستفاا

 هنمارا - پروژهتوسعه : 2 قسمت

 هدف و دامنۀ کاربرد 7

 یر میباشد:ز مواردبه دادن    پوششجهت  ییهنمارائه ارا ،اردستانداین این وتد  از هد

 هشد   تصفیهب با فاضلارى بیاآ های   پرو هحی اطر (TWW) عمومی  سلامت های   ریسکى از جلوگیر  با هد

ب فاضلاکااه بااا  یبااا هاار محصااول ایااه شد   تصفیهب فاضلا مستقیم یا غیرمستقیم باس تماض معراد در فرا

 ؛ه در تماس استشد   تصفیه

 ست:ایر ح زیژگیها که به شرو تعیین 
 

 رى؛بیاآاهدا  اى بره تصفیهشدب کیفیت فاضلا -لفا

 ه؛تصفیهشدب با فاضلارى بیاآ برای  محصوتاع نوا -ب

  ؛محصوته و تصفیهشدب فاضلاى کیفیتهااز ترکیبی  -پ
 ه؛تصفیهشدب با فاضلا یاریاز آب یناش یها ریسککاهش  یبرا 3از موانعستفاده ا -ت

 
ده؛ ستفاانع قابل امواع نوو اشده    آبیاری  محصوته، تصفیهشدب بین کیفیت فاضلاط تباار -ث

 ؛ مسکونیمناطو ه و تصفیهشدب با فاضلا شده   رىبیاآفاصله بین مناطو  -ج

 .کاربرد ندارد نامه هیاگوور صداى برارد ستانداین ى اهاقسمتا  از کد هیچ

حدود مجاز آلودگی قانون حفاظت از خاک، ، رعایت رىبیاآ های   برای پرو هه شد تصفیهب فاضلاهنگا  استفاده از  -7یادآوری 

صلاح قانونی تعیین شده، ضروری است    خاک و آتینده های ورودی به آن برای کاربردهای مختلف خاک که توسط مرجع ذی

 [.1[ و ]2]

شده در مصار  مختلف،    منظور لحاظ نمودن کلیه جوانب مرتبط با موضوع استفاده از فاضلاب تصفیه   به -2یادآوری 

 [.5استانداردهای خروجی فاضلاب در راستای حفاظت از منابع آب و خاک ملاک عمل قرار گیرد ]

 مراجع الزامی 2

 ها ارجاع داده شده اسات.    صور  الزامی به آن    به در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد

 شوند.    ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب می   بدین

های بعادی آن  تجدیادنظر هاا و     هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،     صورتی در

ها ارجاع داده شده است،    د مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آندر مور .آور نیست   برای این استاندارد الزا 

 آور است.   های بعدی برای این استاندارد الزا    هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

                                                 

1- Barriers 
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 جع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است:ااستفاده از مر

 نامه وا ه -ز پساباستفاده ا، 3154: سا   22999استاندارد ملی ایران شماره  2-7

 هاای    بارای پارو ه  ه شد تصفیهب فاضلاده از ستفاا، 3583ساا    23499-3استاندارد ملی ایران شماره  2-2

 هنمارا -رىبیااى آبرپرو ه استفاده از پساب : مبانی 3قسمت  -رىبیاآ

 ها   نوشت   و کوته تعاریف ،اصطلاحات 3

و استاندارد ملی ایران  22999ملی ایران شماره  استاندارد شده در   ارائه اصطلاحا  و تعاریف این استاندارد،در 

 :3رود   می کار   به 23499-3شماره 

 ها   نوشت   کوته 3-7

 نوشت   کوته انگليسیعنوان  عنوان فارسی

 Biochemical Oxygen Demand BOD خواهی بیوشیمیایی   اکسیژن

 Colony Forming Units CFU گیری کلنی   واحدهای شکل

 Chemical Oxygen Demand COD خواهی شیمیایی   ژناکسی

 Microfiltration MF ونیلتراسیکروفیم

 Nanofiltration NF ونیلتراسینانو ف

 ‌Non-potable Water NPWبغیرقابل شرآب 

 Nephelometric Turbidity Units NTU ینفلومتر ور کد هایحدوا

 Total Suspended Solids TSS معلو جامداد کل مو

 Treated Grey Water TGW شده   هیتصف یآب خاکستر

 Treated Wastewater TWW هشد   تصفیهب فاضلا

 Ultrafiltration UF نسیوافیلترالتراو

 ‌UltraViolet UVبنفشافر

 Wastewater WW بفاضلا

 ‌Wastewater Treatment Plant WWTPبفاضلا تصفیهخانه

                                                 

  /www.electropedia.orgو  www.iso.org/obpهااای  گاااه وبدر  IECو  ISOکااار رفتااه در اسااتانداردهای    اصااطلاحا  و تعاااریف بااه   -3

 دسترس است.   قابل

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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 ظقابل لحاه دتصفيهشب کيفيت فاضلاو عمومی  سلامت 0

 هتصفيهشدب کيفيت فاضلاح سطو 0-7

 ىهاهتینداز آ سطوحی سطهوا به( کیفیت حسطو ىمبنا بر) هتصفیهشد بفاضلا ىهاىبندردهبهتااار اسااات  

 متناظر ارتباط خواهد داشت. بفاضلا تصفیهو مختلف  هبالقو ىهادهستفاا به بیشترو گیرد  ر صو مشخص

 :در نظر گرفته شود هتصفیهشد بفاضلا کیفیتبرای دو پارامتر اصلی بهتر است 

شاامل   هاا    مؤلفاه کند. این    که سطح تصفیه فاضلاب در تاسیسا  تصفیه را بررسی می کیفیتهای  مؤلفه -7

 BODمقادیر
 ؛باشند   می شده   هیتصف فاضلاب در TSS و 3

 بفاضلا مرتبط با استفاده از سلامت ریسکو  هتصفیهشد بفاضلا بهداشتیکه کیفیت  کیفیت    های   مؤلفه -2

 2نماتادها هاای شااخص و    شامل غلظات بااکتری   ها مؤلفهکند. این  برای آبیاری را بررسی می هتصفیهشد

 .باشد می

شود در  آن سطح کیفیت تعیین می براساسمختلف که  های   لفهؤمغلظت و  هتصفیهشد بفاضلا سطوح کیفی

را  مرباوط  هتصفیهشد بفاضلا و باالقوه مختلاف   ىهادهستفااارائه شده است. این جدو  همچناین   3جدو  

 .دهد   نشان می

 

                                                 

1- Levels 

2- Nematodes 
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 aبيولوژیكیو فيزیكی ، شيمياییى مترهارامطابق با پا یدپيشنهاه تصفيهشدب کيفيت فاضلا -7 ولجد

 رده
نوع فاضلاب 

 شده تصفيه

BOD
b,j 

TSS کدورتc گرماپای ىهاکليفرمd ای نماتدهای رودهe,l 

 هبالقو ىهادهستفاا

 نعامو ونبد

تصفيه بالقوه 

 اظرمتن
mg/l mg/l NTU ml 388تعداد/ l/ انگل تخمتعداد 

 حداکثر ميانگين حداکثر 59 % حداکثر ميانگين حداکثر ميانگين حداکثر ميانگين

A 

فاضلاب 

شده با  تصفیه

کیفیت خیلی 

 dبات

5‌≥ 38 5‌≥ 38 1 ≥ 9 
یا زیر حد  ≤ 38

 شده مشاهده
388 - - 

آبیاری نامحدود 

 رىبیاآو  شهری
 خوراکی  وتمحص

  خا که ورزىکشا

 میشوند  مصر

 fثانویه تصفیه

 تماسی نسیوافیلتر

 نسیوافیلتر یا

 hییزداگند و gغشایی

B 

فاضلاب 

شده با  تصفیه

 کیفیت بات

38 ≥ 28 38 ≥ 29 - - 288 ≥ 3888 - - 

 یمحدود شهر یاریآب

 یکشاورز یاریو آب

 خوراکیمحصوت  

 شده یفرآور

 ،fتصفیه ثانویه

و  gنفیلتراسیو

 hگندزدایی

C 

فاضلاب 

شده با  تصفیه

 خوب کیفیت

28 ≥ 19 18 ≥ 98 - - 3888 ≥ 38888 ≥ 3 ≥ - 
آبیاری کشاورزی برای 

 خوراکیمحصوت  غیر

، fتصفیه ثانویه

 hگندزدایی

D 

 فاضلاب

شده با  تصفیه

 کیفیت متوسط

98 ≥ 388 58 ≥ 358 - - - - 3 ≥ 9 

محدود  یاریآب

و  یمحصوت  صنعت

 3ای دانه

 ای fتصفیه ثانویه

بات  نرخبا سازی  زت 

به همراه انعقاد و 

 سازی لخته
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 رده
نوع فاضلاب 

 شده تصفيه

BOD
b,j 

TSS کدورتc گرماپای ىهاکليفرمd ای نماتدهای رودهe,l 

 هبالقو ىهادهستفاا

 نعامو ونبد

تصفيه بالقوه 

 اظرمتن
mg/l mg/l NTU ml 388تعداد/ l/ انگل تخمتعداد 

 حداکثر ميانگين حداکثر 59 % حداکثر ميانگين حداکثر ميانگين حداکثر ميانگين

E 

 بفاضلا

 شده هیتصف

 گسترده

28 ≥ 19 - - - - -  3 ≥ 9 

محدود  یاریآب

و  یمحصوت  صنعت

 ای   دانه

 و تثبیت ىها برکه

 2jتلندهاو

 دارد. نمکاا همیشه کیفیت باتتر با هشد تصفیه بفاضلااز  دهستفاا ه،تصفیهشد بفاضلا کیفیت عنو هر با -یادآوری

a    دارى و نمونهبروب ناتد. هد بواخو تکمیلی فیلتراسیونبه ز نیا، پاششی یا محلیرى بیااى آبرز و بازن رومخازى در ساهخیراز ذپس رود. میر کا   بهب تصفیه فاضلا  تاسیسااز جی وخر آب بازیافتیاى برو  ستالمللی ا   بینرا  مقرو نین اقوس ساابر ه شد   توصیهود حد

 ست.ا شدهارائه  ISO 16075-4 در استاندارد میانگینیر دمحاسبه مقا

b    
BOD5  د.تعیین میشوروزه  9ن مودر آزکه 

c دوره یک سساابر بهتر است میانگین ارمقد. دشو  نجاا او مد ندامیتو ور کد ىگیرازهندا h 25 میانگین شود   توصیه می ،روند   می رکا   به ور کد ىجا به معلو جامد ادمو گر. اباشد TSS از  بیشتر mg/l9 توصیه  ،درو   می رکا   به تصفیه اىبر غشایی نسیوافیلتر گر. انشود

 .نشود NTU 2/8 از بیشتر ور کدشود    می

d بین هباقیماند کلر ارمقد دجوو mg/l 2/8 تا mg/l 3 از بعد ىگیر   ازهندا قابل min 18 شوند پایش نیز هاآن بهتر است د،شو دهستفاا ییزداگند اىبر هاروش سایر گرا باشد   می ورىضر بات خیلی یا بات کیفیت با شده   تصفیه باضلاف اىبر س،تما نماز. 
e    از  کمتر همواره هتصفیهنشد بفاضلادر   کر ىتخمها ادتعد گرا/l 38 نیست.(  کر ىتخمها) ای   روده نماتدهای مستمر پایش به زىنیا ،باشد تخم انگل 
f    میباشد. غیره و 9لیاناپیوسته متوى هارکتو، را9راکتورهای زیستی، 9فیلترهای زیستی، 5چرخان یبیولو یک های   دهنده   تماس، 1هچکند فیلترهای ، تصفیه ثانویه شامل لجن فعا 

g    ى هارکتوراغشایی نظیر ى یندهارانیز فو تماسی( ن سیواشیمیایی )فیلتراد مو ودنفزایا با ون بد 31 یسکید فیلترهایو  32اىچهرپا فیلترهای، 33هبستردو فیلتراسیون ، 38نرخ بات با نیشفیلتراسیون  ،5فیلتراسیون کاتریج، 4یزر با منافی یگیرها شغاآشامل  فیلتراسیون

 ست.ا35 غشاییزیستی 

h    تابشیی شامل زداگند UVستافیزیکی شیمیایی یا غشایی ، یشیمیایى یندهاایگر فردنی یا زکلر، نیز   ، ازن. 
i     ست.اى اتهنشینی تیهزى و لختهساد، نعقاابات شامل  نرخبا  سازی   زت 
j    مقادیربرآورده کنند.  تکمیلی ییرا بدون گندزدا فر یکل یها تیمحدود توانند یمه، حیشداطرب تثبیت خو ای   برکه های   سامانه BOD ، د.میشوگرفته  ظرن  درمحلو 
k    شیمیایی -فیزیکیى مترهاراپا (TSS ،BOD)  یب با افزودن احتمالنین محلی تصفیه فاضلاامطابو با قوان میتورا COD کرد میتنظ. 
l     ازکمتر  بهتر استگلخانهها اى لژیونلا بر های   گونه، شته باشدد داجوا وهودر معلو ذرا   ریسکگر ا CFU/l 3888 .باشد 

1- Seeded crops 

2- Wetlands 

3- Trickling filters 
4- Rotating biological contactors 

5- Biofilters 
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 رده
نوع فاضلاب 

 شده تصفيه

BOD
b,j 

TSS کدورتc گرماپای ىهاکليفرمd ای نماتدهای رودهe,l 

 هبالقو ىهادهستفاا

 نعامو ونبد

تصفيه بالقوه 

 اظرمتن
mg/l mg/l NTU ml 388تعداد/ l/ انگل تخمتعداد 

 حداکثر ميانگين حداکثر 59 % حداکثر ميانگين حداکثر ميانگين حداکثر ميانگين
6- Bioreactors 

7- Sequence batch reactor 

8- Microscreening 

9- Cartridge filtration 

10- High rate sand filtration 

11- Dual media filtration 

12- Cloth filters 

13- Disc filters 

14- Membrane bioreactors 
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 رىبياده در آستفااى ابره تصفيهشدب کيفيت فاضلا 0-2

. الزاما  اساسی دشو  عماا یتهاییودمحد رى،بیاآ عنو هر اىبر هتصفیهشد بفاضلااز  دهستفادر ابهتر است 

  زیربنادهای  در هتصفیهشد بفاضلا نیاز بارای هار ناوع اساتفاده از       مورد هتصفیهشد بفاضلا های   برای کیفیت

سالامت   بتواند که ستین یتنها پارامتر هتصفیهشد بفاضلا تیفیک اده شده است.شرح د 2-2-5تا  5-2-3 

 و/یاا زا    عوامال بیمااری  حای    هاای دیگاری بارای      راه کناد.  نیشده را تضام    یاریکنندگان محصو  آب مصر 

ا  و سابزیج  هاای    ویژگای همچنین برخی از  .ها وجود دارد   ها توسط سبزیجا  یا میوه جلوگیری از انتقا  آن

به قسمت خاوراکی میاوه یاا     هتصفیهشد بفاضلا از زا   عوامل بیماری سرایتتواند از    ها وجود دارد که می   میوه

 شاوند( از    عناوان مواناع تعریاف مای       هایی )که بعدا  باه    ویژگیبا در نظر گرفتن چنین  .سبزی جلوگیری کند

 .استفاده کرد خوراکیرای آبیاری محصوت  بتوان    مینیز تر    با کیفیت پایین هتصفیهشد بفاضلا

 ورزىکشا مصارف 0-2-7

 د.شوده ستفاابات ر با کیفیت بسیاه تصفیهشدب فاضلا فقط از بهتر استود، نامحدرى بیاآ برای -الف

 جا یسابز اناواع   یاریآب یه که براتصفیهشدب فاضلاتما   کردن   گندزدایی ،سلامت  ریسکبا توجه به 

 مهم است. اریبس ،شود   یمصر  م خا 

شاود در     یخا  مصر  ما  ی کهجاتیسبزی اریآب در مورد استفاده هتصفیهشدب فاضلا سامانه گندزدایی

 بهتار اسات  ،  متصال اسات   هتصفیهشدب فاضلا برداری خط انتقا  و توزیع   سامانه بهرهبه  هنگامی که

 .باشد ها،   داده سازی   رهی، ثبت و ذخها    پایش دادهبا  گندزدایی ندایشامل کنتر  دائم فر

 1-5طاور کاه در زیربناد       هماان ، و موانع موجود شده   آبیاری  محصوع بسته به نوود، محدرى بیادر آ -ب

 گساترده یاا   متوسط ،خاوب  ،باات ، خیلی باتبا کیفیت ه تصفیهشدب فاضلاان از میتو، شده   شرح داده

 د.کرده ستفاا

 شهری مصارف  0-2-2

بهتر است ، میباشدود محدرى بیا  آهنگادر سترسی عمومی در آن دی که عموم های   با  رىبیااى آبر -الف

 د.شوده ستفاابات  خیلیبا کیفیت بات یا ه تصفیهشدب فاضلااز  فقط

بهتر ، سته انشدود محدرى بیا  آهنگادر سترسی عمومی در آن دعمومی که  های   با رى بیااى آبر -ب

 د.شوده ستفاا بات خیلیبا کیفیت ه تصفیهشدب فاضلااز فقط  است
 

 د.شوده ستفاابات  خیلیبا کیفیت ه تصفیهشدب فاضلااز فقط  بهتر استخصوصی  های   با رى بیااى آبر -پ

 بهتر است، (ها و معابر   کنار جاده ،3یکیتراف ریجزا) سترسی عمومید بدونعمومی مناطو رى بیااى آبر -ت

 د.شوده ستفاابا کیفیت بات ه تصفیهشدب فاضلااز 

                                                 

 باشد.   جزایر ترافیکی، بلندی وسط خیابان مخصو  توقف افراد پیاده می -3
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باه لولاه   ه تصفیهشد بفاضلالولاه   3غیرمجازمحدود باشد. اتصا  تواند    یم یخصوص های   با در  یاریآب طیشرا پایش -یادآوری

 .ندازدیرا به خطر ب یعموم سلامتتواند    یم یدنیآب آشام

 شده   موانع آبياری فاضلاب تصفيه 0-3

 کليات 0-3-7

  مفهوه، شد   تصفیهب مختلف فاضلاى ابا کیفیتهرى بیاآقابل   محصوتاز هی وگرش گسترو بسط ر منظو   به

از  زا   عوامل بیماری سرایتحداقل رساندن احتما     به یبرا ییها   روش ،موانع ست.انع توسعه یافته امود یجاا

مل ابین عوس تمااز  آبیاری نعامو کنندگان هستند.   توسط مصر  بلع ای جا یسبزانواع ه به شد   تصفیهب فاضلا

که ادى فرایا ده کر  مصررا  شده   آبیاری خوراکی  که محصوتادى فرابا ه تصفیهشدب لافاضدر  زا   یربیما

 میکند.ى جلوگیر، کنندق ستنشارى ابیا  آهنگاا را در هوه در شد   معلو تولیدذرا  ست اممکن 

 :باشد ریموانع شامل موارد زبهتر است 

 ه؛تصفیهشدب یی فاضلازداگند -الف

 ؛ها   یا میوه  سبزیجاانواع  وه تصفیهشدب ضلافیزیکی مناسب فازى سااجد -ب

ه و تصفیهشدب شید( بین فاضلاربر خوابرو  در پوششی مقاورق یک مانع فیزیکی )مانند ار دادن قر -پ

 ؛هاهمیو

مین زند توسط خاصیت مویینگی به سطح انتوآب که رى یرسطحی به طوى زا   هقطررى بیاده از آستفاا -ت

 ؛برسد

 ؛قرار دارده تصفیهشدب فاضلا برگ زمانی که میوه در فاصله مناسبی از   و   خآبیاری در زیر شا -ث

 .ندوبین برىزا از مل بیمااهد تا عوزه دجااکه   شت محصودابراز پیش رى بیاآتوقف  -ج

 بهتر است ،کند   میى جلوگیر هکنند توسط مصرزا    بیماریمل اعو شدن   هبلعیداز که  یتمحصوت یمشخصهها

 :باشدیر ز اردشامل مو

 ؛ جیلی(آى نههاز و دامو ، )مانند مرکباردن با پوست غیرقابل خوه میو -لفا

 ؛مینی(ز   پخته میشوند )مانند سیب  مصراز که همیشه قبل  یتمحصوت -ب
 

  (.)مانند گند بلعاز بات قبل ر بسیاار  با حرآورى تحت فر  حبوبا  و غلاه و میو -پ

 انواع موانع 0-3-2

 شاده ارائاه   2و  جددر  مورد توجه قرار گیرناد، ه تصفیهشدب فاضلاهای    پرو هر است در انعی که بهتمواع نوا

 ست.ا

شوند ا جرو احی ابه شکلی طر بهتر استنع( وام 2 انعنوبهه شد   حیرسطحی )مطرز ای   هقطررى بیاى آسامانهها

                                                 

1- Accidental connection 
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را یرسطحی ز ای   هرقطرى بیاآسامانه  بهتر استسطح آب روى  های   حوضچه تشخیصسطح نرسد )به آب که 

 نست(.ى دابعدى ها سااى یک مانع بران عنو   بهز  یط تافاقد شر
 

 واقعا موجود باشند. که  در نظر گرفته شوند است فقط زمانیبهتر  ،شوند   که در اینجا مطرح می نعیامو

 نیا ،کنند   می یا بیشتر از سطح زمین رشد cm 29اگر مانع مربوط به محصوتتی باشد که  ، مثاان عنو   به

 .افتاده اعما  نخواهد شد نیزم یها رو آن های   وهیکه م یمانع در مورد محصوتت

 تیبدون محدود یاريآب یمحصولات برا 0-3-3

د خودر  3ریزاناادامگانبقایااای از نباشند یا د  مرعمااو  با س تمادر  ،کشتروش سطه وا   به محصااوتتی کااه

ده ستفاون ابده تصفیهشدب فاضلا کیفی ىهاردهبا همه شده    فیهبا فاضلاب تصرى بیاآقابلیت ، محافظت شوند

 ست:ه امد  آین محصوتافهرست از مه بخشی در اداند. را دارنع واماز 
 
 ن(؛صنعتی )مانند کتا  محصوت 

 ان عنوشت شوند )بهدابررى، بیاآخرین از آپس روز  شصتقل اگر حد، انور خورشیدبا ه شد   خشکى ها   همیو

  (؛گندد و نخو، ذر ، کیراخودان، ذر  فتابگر  آمثا

 رى بیا، آشتدابر ازقبل روز سااای   کاشت که به مدى هارکی یا بیراخوى نههاداشاااده    رىبیاآ  محصوت

 ؛باشنده نشد

 ؛سترسی عمومیون دیا پوشش گیاهی بد بیشه 

 کشت   اهنگو در باشد ه نشد   گرفته   نظردرچمن خانگی اى برى بعدده ستفاایا مرتع که جهت  چمن

 ؛شته باشداندد جوآن وسترسی عمومی به د

 لیا ى و انراصنعت ده در ستفاا   ردمو  محصوت.  

 عمومیى هاغبارى بيادر آنع امو 0-3-0

 ،(ای   کناار جااده   فاروش    و   خریاد  عنوان مثا    به)، نمیشوند  باد  وارد مرعمو  مانی که رى در زبیاآبهتر است 

 د.شونظر گرفته  در« مانع» دوان عنو به

 اىعلوفهت محصولارى بيادر آموانع  0-3-9

‌؛مزرعهبه   نااحیورى و ورود بیاآخرین آ بین h 25 یک فاصله زمانی قلاحد -الف

 شید.رخور نوده از ستفاابا اى علوفه  محصوتدن خشک کر -ب

                                                 

1- Microorganisms 
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 که ممكن است استفاده شود کاربرد موانع قابل 0-3-2

سلامت از حفاظت   مااقدان اعنو   بهه، تصفیهشد ببا فاضلارى بیاده در آستفاا ردنع موامواع نوا 2و  جددر

 ست.ه اتوصیف شد

 

  ها آنل قابل قبواد تعدو نع امودى پيشنهااع نوا -2ولجد

 دبررکا مانع عنو

 ملاعو کاهش

 زا   ریبيما

 (یتمیرلگا ىحدها)وا

 تعداد موانع

 خوراکیت محصولارى بياآ

 ای   آبیاری قطره

 نظیر ،شد کمربا   محصوت ای   هقطررى بیاآ

 cm 29 سطح زمیناز  یا بیشتر 
2 3 

 نظیر  ،دیازشد ربا   محصوت ای   هقطررى بیاآ

cm 98  سطح زمیناز  بیشتریا 
5 2 

ند انتو آبجایی که در یرسطحی ز ای   هقطررى بیاآ

‌مین برسدز مویینگی به سطح توسط خاصیت
9 1 

 پاششیو نی رابارى بیاآ

 ،شد کمربا   صوتمح پاش آب درخُو نی رابارى بیاآ

‌آب ارهفواز یا بیشتر  cm 29 نظیر
2 3 

نظیر  همیو نختادر پاش آب درخُو  نیرابا رىبیاآ

cm 98  آب ارهفواز  بیشتریا 
5 2 

 مزرعهدر  تکمیلییی زداگند
 3a 2 3گندزدایی سطح پایین

 b 5 2 2گندزدایی سطح بات

 در برابر و پوششی مقاورق 

 خورشید

رى را بیادر آن ورق، آجایی که ، ای قطرهرى بیادر آ

‌میکندا جد  سبزیجاانواع از 
 3 5تا  2

 زا   از بین بردن عوامل بیماری
در  وقفهیا  توقف با زا بیماریملاعودن بین براز 

‌شتدابراز  پیشرى بیاآ
 c 2تا  c 3وز ردر هر  2تا  9/8

 تحویل از قبل محصو  شستن

 یانمشتر به

و   سبزیجاع انوا ،یدسات  محصوت شستن

 شامیدنیآب آ با هاهمیو
3 3 

از  قبل محصو  ییزداگند

 یانمشتر به تحویل

و   سبزیجاانواع  ،یدسات  محصوت شستن

 شستشوو  ضعیف هضدعفونیکنند  محلو با هاهمیو

 شامیدنیآب آ با

2 3 

 3 2 ای یشهر  محصوتو  هاهمیو دنکر   پوست  محصو پوست کندن

 d  محصوپختن 
 که مانیز تا بات دمای در یا شجوآب در  ورىغوطه

 دشو پخته  محصو
 1 9تا  9
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 دبررکا مانع عنو

 ملاعو کاهش

 زا   ریبيما

 (یتمیرلگا ىحدها)وا

 تعداد موانع

 اىعلوفهاى و    نهت دامحصولارى بياآ

 سترسی  دکنتر

  مد به هشدرىبیاآمزرعه  بهورود  دنکرودمحد

 h 25  ورود   ،مثا اىبررى، بیااز آ بعد بیشترو

 مزرعه به انگررکاورود  یا تعامر به  نااحیو

 3 2تا  9/8

  مد به هشدرىبیاآمزرعه  بهورود  ندکرودمحد

 رىبیااز آ بعد بیشترروز و پنج 
 2 5تا  2

  محصوت دنکر خشک

 رنواز  دهستفاا با اىعلوفه

 شیدرخو

در  که ىیگرد  محصوتو  اىعلوفه  محصوت

  مصر از قبلو  هشد خشک نور خورشید ضمعر

 میشوند شتدابر

 2 5تا  2

 های عمومی   آبياری باغ

 کنتر  دسترسی

 ،هارکپا به د مر عمو که  هنگامی شبدر  رىبیاآ

وارد  شده   آبیاری یها باو  شیورز ىمینهاز

 نمیشوند

 3 3تا  9/8

ندارند  یمرد  دسترسعمو  که  ییدر جا یاریآب

 (ای   جاده فروش کنار   و   دیخر)
 2 5تا  2

 کنتر  آبیاری پاششی
 مناطو از m 98 از بیشتر فاصله در پاششی رىبیاآ

 عمومیسترسی د با ىهانمکا یا مسکونی
3 3 

تما  یا بخشی ، زا   یربیما ملاعو ،NF یا MF ،UF نظیر مناسب غشاییفیلتر طریواز  هتصفیهشد بفاضلا کردن   فیلتر یا ییزداگنداز  دهستفاا -یادآوری

 .کردیا حی  خواهد  دبر هداخو بیناز  رازا    از عوامل بیماری
a   که کمتر از  یکلرزن -یینسطح پا با گندزداییmg/l 3 کل کلر را پس از min 18 گیارد   یم یباق یزن   کلر. 
b   از  بیشکه  یکلرزن -باتسطح  با ییگندزداmg/l 3  ازکلر را پس کل min 18 گیارد‌‌‌یم یباق یزن   کلر. 
 c    ییآب و هوا یطبا توجه به محصوت  و شرا. 

d    مناز آلوده در آشپزخانه  یجا از سبز یمتقابل ناش یغیا، آلودگ یهته زماندر تز  است شود، اما    یم زا   عوامل بیماریباعث کاهش تعداد  پختناگرچه 

 .را در نظر گرفت
1- Low level disinfection 

2- High level disinfection 

 هاآن کيفيت با مطابق هتصفيهشد بفاضلا با رىبياآ اىبر زنياردموموانع   0-3-1

شده     ارائه 1جدو  در   محصوت انواعو  هتصفیهشد بفاضلا کیفیت سطح با مطابو وانع برای آبیاری،تعداد م

است.
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  ها نآ کيفيت با مطابق هتصفيهشد بفاضلا با رىبياآ اىبر زنيا   ردمو دىپبشنها نعامو ادتعد -3 ولجد

نوع فاضلاب 

 شده   تصفيه
 رده

های    آبياری باغ

مناظر خصوصی و 

با  ها   باغطبيعی 

 عمومیدسترسی 

 محدودنا

ها و    آبياری باغ

با  مناظر طبيعی

 عمومی دسترسی

 محدود

انواع آبياری 

سبزیجاتی که خام 

 شوند   مصرف می

انواع آبياری 

از  پسسبزیجات 

 تعامرو  فرآوری

آبياری سایر 

 خوراکیمحصولات 

انواع به جز 

ها و    سبزیجات )باغ

ها( و    تاکستان

 یباغدار

محصولات  آبياری

 ای   ای و دانه   علوفه

آبياری محصولات 

در  زا   صنعتی انرژی

که عموم  یمناطق

 یمردم دسترس

 ندارند

شده با    فاضلاب تصفیه

 بات خیلی کیفیت
A 8 8 8 8 8 8 8 

 با شده‌‌‌یهفاضلاب تصف

 بات کیفیت
B 3 8 3 8 8 8 8 

 با شده‌‌‌یهفاضلاب تصف

 بخو کیفیت
C 8 8 3 2 1 3 عممنو 

 با شده‌‌‌یهفاضلاب تصف

 متوسط کیفیت
D 8 3 1 عممنو عممنو 2 عممنو 

 شده‌‌‌یهفاضلاب تصف

 گسترده
E 8 8 2 2 عممنو 2 عممنو 

 عممنو عممنو عممنو عممنو عممنو عممنو عممنو -  خا بفاضلا
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انجا   E و C، D های   ردههای مرتبط و کارآمد برای اطمینان از انطباق با آبیاری ممنوع برای    کنتر بهتر است 

 .شود

 .ستا همدآ نعامو انواعو  ادتعد محاسبه اىبر هایی مثا لفا پیوستدر 

 هتصفيهشدب با فاضلارى شياو غرقابی رى بياآعمومی  سلامتهای    جنبه 9

را  کرمی عفونت ندامیتو شده   هفاضلاب تصفی یتا حد یا هتصفیهنشد بفاضلا با رىشیاو  غرقابی رىبیاآ

  سا 39از  کمتر کودکاندر   خصو   به ن،ناآ ىهاادهخانوو  ورزانکشا( در یسرسکاآ  کر همدع رطو   به)

رخ  رى،بیادر آ دهستفاا ردمو هتصفیهشد بفاضلا با مستقیم ستما ثردر ا سیبهاآ ینا .[11] هدد یشافزا

 ه،تصفیهشد بفاضلا کیفیت به ای   هیژو توجه بهتر است رىشیاو  غرقابی رىبیادر آ ینابنابر. هنددمی

 .شتدا هتصفیهشد بفاضلاای در    هرود ىهاتدنما غلظت  خصو   به

 تخم ادتعد ،اناد    هشد پییرفته هارکشو کثرا توسط کهجهانی ن بهداشات  مازسا هاای اردستاندادر  ،برای مثاا  

 انگال تخام   l /3/8 از کمتر ه،تصفیهشد بفاضلا ضمعردر   سا پاانزده  یرز نکادکو اىبر ای   هاای روده    نماتاد 

 ای‌‌‌روده هااای‌‌‌نماتااد تخم ادتعد ،نباشند هشد   تصفیه بفاضلا ضمعردر  نکادکو گرو ا ستا هشد نظرگرفتهدر

 .ستا شده زمجا انگل تخم l /1از  کمتر

 ریهمانناد ساا   شایاری و  یغرقااب  یاریا در آب هاا    اختاه یو تاک   روسیو ،یباکتر ریسکتز  به ذکر است که 

 عمومی سالامت   صوا سایر اسات.  بیشاتر  ثقلای  یاریابتلا به کر  در آب ریسک. وجود دارد یاریآب یها   روش

و  غرقابی رىبیاآ هاای    شیوه اىبر بهتر است ه،شدداده  توضیح بخش یندر ا که هتصفیهشد بفاضلا با رىبیاآ

 .باشد( رفشا تحت) بسته رىبیاآ ىسامانهها همانند رىشیا

و  غرقابی های   رىبیادر آ راهبرد مبتنی بر مانع سساا بر نتخابیا مانعو  هشد   تصفیه بفاضلا کیفیت ،بهتر است

 2 و جد به) باشدیکساان   ،(رفشا تحت) بسته ىسامانههاشاده در     آبیاری با فاضلاب تصافیه  همانند رى،شیا

 (.دشو جعهامر

 ،نداگرفته نظردر  سبزیجاانااااواع  یا هاهمیوو  هتصفیهشد بفاضلا بین زىسااجد فاصلهرا  نعامو که جایی از

 . دکر مقایسه ای   هقطر رىبیادر آ او متد نعامو بارا  هاآناست  بهتر

 فیزیکی ر صو به خاوراکی   محصوت که جایی رى،شیاو  غرقابی رىبیاآ ىسامانههادر بهتر است   ،حا   ینا      با

 ستا ممکن ایرز د؛شو بجتناا ماازارع یندر ا هتصفیهشد بفاضلا ىگیررکا   بهاز  ،میکنند اپید ستما مینز با

 .باشند همدآ ستد   به هتصفیهشد بفاضلا با مستقیم ستمااز  خوراکی  محصوت

 بفاضلا کیفیت به بستهوا هعمد ربهطو هاآن ىهاادهخانوو  انگررکا اىبر عمومی سلامت های   ریسک

 .ستا رىبیادر آ دهستفاا ردمو ا تجهیزو  هاروش ،[11] هتصفیهشد



 7047 سال)تجدیدنظر اول(:  27812-2 ایران شمارۀ ملیاستاندارد 

35 

 اطراف ساکنان یبرا یعموم سلامتی ها ریسک 2

 ای   هبالقو های   ریسک دیجاا باعث نندامیتو ،میکنند اهودر  معلوذرا   تولید که نیرابا رىبیاآ ىسامانهها

 بفاضلا کیفیت به بستهوا معلواز ذرا   ناشیهای    ریسک. شوند رىبیاآ تحت مناطودر  نهمسایگا اىبر

ها  ریسک .ست( ارىبیاآ تحت منطقه اطرا  در اهودر  معلوذرا   رنتشاا  مسئو) دبا سرعتو  هتصفیهشد

 ی( بستگیرهاندازه قطرا  و غ ،پاش‌‌‌آب) عملیاتی سامانهپاش و فشار    آب سامانه های   مشخصهبه  ینهمچن

 .دارد

 ننشا 2-لفا و جددر  بفاضلا کیفیت به توجه با مسکونی مناطوو  رىبیاآ تحت مناطو بین فاصله قلاحد

 .ستا هشدداده 

 شده   يهتصف یباغ با آب خاکستر ياریآب یعموم سلامت یجنبه ها 1

 کليات 1-7

واحاد   یاک  یهساتند کاه از آب خاکساتر    یکاوچک  هاای ‌‌‌سامانه ی،آب خاکستر های   سامانهموارد،  یشتردر ب

کوچاک   تواند یها م )تعداد آن کنند یساختمان استفاده م یکآپارتمان در  یاستفاده از آب تعداد یا یمسکون

قارار دارد و   مانسااخت  یکای معماوت  در نزد  یآب خاکساتر  یهتصاف  یسا اساس، تأس یند(. بر ابزرگ باش یا

 .شود   یخود ساختمان انجا  م یکنزد یا( در داخل TGWشده )   یهتصف یاستفاده از آب خاکستر

( در ساارویس بهداشااتی یتوالاات )شستشااو 3فلاشااینگ، شااده   هیتصااف یآب خاکسااتر یاصاال یکاربردهااا

 است. باغچه یاریآب و/یاها    انداخل آپارتم

توالات ماورد بحاث قارار      فلاشینگ یبرا یپردازد، استفاده از آب خاکستر   یم یاریبه آب استاندارد ینکه ا ییاز آنجا -یادآوری

 .یردگ   ینم

 عمومی سلامتحفاظت از  1-2

 رایا رخاوردار اسات، ز  ب یا   ژهیا و تیاز اهم شده   هیتصف یآب خاکستردر استفاده از  یعموم سلامتحفاظت از 

 حیتفر یاغلب براتحت آبیاری  یها   . با گیرد   انجا  می یمسکون یها   آب در مجاور  ساختمان نیاستفاده از ا

 د.نشو   یمدر نظر گرفته کودکان  یها   یو باز

 فاضالاب از  یناشا  ریساک کمتار از   شاده    هیتصاف  یآب خاکساتر از  یناشا  یعموم سلامت ریسکحا ،    نیا   با

 یآب خاکستری زا   یماریب یها   ندهیآت غلظت ،جهانی ن بهداشت مازساهای    گزارش براساس است. شده   تصفیه

 [.11] استفاضلاب  یک هزار به اندازه 

به شارح زیار    توان   میرا عمومی  سلامتبرای  شده   هیتصف یآب خاکستر ناشی از آبیاری ریسکهای    مشخصه

 :کردارائه 

                                                 

1- Flushing 
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 و ساامانه آب آشاامیدنی در    شده   هیتصف یآب خاکستر آبیاری سامانهبین  3ناخواستهاتصات  ایجاد  ریسک

 ساختمان؛

 ؛باشد   ویژه کودکان می   ساکنان ساختمان، به متوجهکه  شده   هیتصف یآب خاکستر یدنپاش ریسک 

 و ؛آبیاری توسط کودکان وسایلاز  شده   هیتصف یآب خاکستر نوشیدن ریسک 

 شاده     یاریا آب مرطوب اهانیگ ویکودکان، از طر ژهیو   با ساکنان، به شده   هیتصف یآب خاکسترتماس  ریسک

 .شده   هیتصف یآب خاکستربا 

اقاداما   بهتار اسات   کناد.   یریجلاوگ هاا   ریساک  نیا از ا یعموم سلامتحفاظت از اقداما  شود    توصیه می

 .رعایت شوند 9-2-9تا  3-2-9زیربندهای  در شده   شرح داده ریسکاز  یریشگیپ

 یاريآب یمورد استفاده برا شده   هيتصف یآب خاکستر یبالا تيفيحفظ ک 1-2-7

باا    یاریا آب یماورد اساتفاده بارا    شده   هیتصف یآب خاکستر بهتر است ،یعموم سلامتمنظور حفاظت از    به

 برخوردار باشد. ییبات تیفیاز ک 5مطابو با جدو  

 باغ یاريآب یمورد استفاده برا هشد   هيتصف یآب خاکستر تيفيک -0جدول

 ای   آبياری قطره آبياری بارانی پارامتر
ای    آبياری قطره

 زمينیزیر
 واحدها

 ml 388تعداد در ‌کاربرد ندارد 29 38 گرماپایهای    باکتری

 NTU کاربرد ندارد 29 38 کدور 
mg l کاربرد ندارد 9/8 3 مانده کلر باقی

−1 
   یلتراسیونف -تصفیه حداقل -یادآوری

 آشاميدنیآب  عیشبكه توز یاز آلودگ یريجلوگ  1-2-2

 یآب خاکساتر  عیا توز ساامانه  مطابقات از  نانیها، با اطم   در ساختمان یدنیآب آشام عیشبکه توزبهتر است 

خطاوط لولاه آب    نیکه شاامل حفاظ حاداقل فاصاله با     ، ISO 16075-3استاندارد  6.6 زیربند با شده   هیتصف

آب  باا  یاریا مناساب خطاوط لولاه آب    گایاری    علامات و  شاده    هیتصف یآب خاکسترله و خطوط لو یدنیآشام

 محافظت شود. ناخواستهاتصا  در مقابل  است، شده   هیتصف یخاکستر

 شده   هيتصف یخاکسترآب  با زمان آبياری 1-2-3

نان باشاد،  از سااک  خاالی  مدنظرانجا  شود که با   یزمان فقط شده   هیتصف یآب خاکستر با یاریآببهتر است 

 .مثا  در طو  شب یبرا

                                                 

1- Cross-connections 
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 شده   هيتصف یآب خاکستر با آبياریتجهيزات  1-2-0

تمااس   امکاان باشد کاه   یاز نوع بهتر استدارند،  یکه ساکنان به آن دسترس یا   در منطقه یاریآب زا یتجه

 .دننداشته باشمصر  آب را /یا و میمستق

 یا   قطاره  یاریا آب ایا  یا   قطاره  یاریا ، آبشاده    هیتصاف  یآب خاکستراز تماس با  یریجلوگ یروش برا نیبهتر

 است. ینیرزمیز

 بازشاونده ساریع  آب  شیرهای اطمیناان  ای 3ندهبازشوسریع  یاریآب یها   کسراز  بهتر است پاششی یاریدر آب

 شود( استفاده شود.   یشناخته م زین بازشونده یچکان زهکش   عنوان قطره   )که معموت  به

 ها   علامت 1-2-9

 .از تماس با آب در با  نصب شود یریجلوگ یبه ساکنان برا هشدار یمناسب برا های   علامت بهتر است

                                                 

1- Pop up irrigation heads 
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 پيوست الف

 (دهنده   آگاهی)

 یبرا ها آناز توان    یکه م موانعی و ياریآب یاستفاده برا   موردشده    فاضلاب تصفيه يفيتک يمتنظ

  تفاده کرداس شده   ياری با فاضلاب تصفيهآب   انواع محصولات قابل

 نعامو عانواو  ادتعد محاسبه اىبر هاییلمثا   7-لفا

ع موانع کاربردی برای هر گروه از محصوت  قابل آبیاری با انواهایی از محاسبه تعداد و    مثا  3-در جدو  الف

 شده است.ارائه شده    فاضلاب تصفیه

شاده باه هار       تعداد موانع اختصا  داده زدن   جمعمحصو  استفاده کرد با  هر یتوان برا   یکه م یتعداد موانع

 شود.   یقابل اعما  محاسبه م یاریروش آب یاشکل از مانع 

اى یک مانع بران میتودو(، کااو آوخرمالو ، نبها)مثل هااای گرمساایری    باارای آبیاااری میااوه ،عنااوان مثااا    بااه

اى سه مانع برو  خورشیدبر ابرو  در ی مقاپوششاى ورق یک مانع براى،    هقطررى بیااى آمانع بر، دو ییزداگند

 د دارد.جووردن پوست غیرقابل خواى یک مانع بر همچنینو نظر گرفت اى در    هیرسطحی قطررى زبیاآ

 مصاار   سبزیجاتی که خاانااواع رى بیااى آبررى جباایک مانع  را هتصفیهشدب یی فاضلازداگندبهتاار اساات 

 نظر گرفت.   در ،میشوند

خا   جا یسبز یاریآب یمورد استفاده برا هشد‌‌‌هیکردن تما  فاضلاب تصف   گندزدایی ،سلامت ریسکبا توجه به 

 مهم است. اریبس ،مصر  شده

هنگامی شود در    یخا  مصر  م ی کهجاتیسبزی اریآب در مورد استفاده هتصفیهشدب فاضلا سامانه گندزدایی

شامل کنتار  دائام    بهتر است، متصل است هصفیهشدتب فاضلا برداری خط انتقا  و توزیع   سامانه بهرهبه  که

 .باشد ها   داده سازی   رهی، ثبت و ذخها   پایش دادهبا  گندزدایی ندایفر

ن مازبه ز، نیاردنع موامواد تعد، باشدز مجا گستردهه تصفیهشدب با فاضلارى بیا، آبرای محصوت  جایی کهدر 

 دهماند ن مازبا ن سیواکسیدا برکهه از شد   تصفیهب فاضلااى بردارد. بستگی  برکهه در شد   تصفیهب ماند فاضلا

ز مانع نیا دوروز،  پاانزده ماند ن مازبا ن سیواکسیدا برکاه ه از شد   تصفیهب فاضلااى بر ست.ز امانع نیا سه ،روز

 ست.ا

 ر نظر گرفت.عنوان دو مانع د   توان به   یرا م جا یو سبز وهیو م یا   قطره یاریآب نیپاک ب یهوا cm 98فاصله 

ماانع   کیعنوان    تواند به   یم جا یسبزانواع و  وهیو م یا   قطره یاریآب نیپاک ب یهوا cm 98تا  cm 29 فاصله

 .در نظر گرفته شود
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بهتار اسات   وجود ذرا  معلو در هوا،  لیدل   (، بهبانیسا ریزدر ، ها   پاش   آبیا ) مزرعه یپاشش   آبیاریهنگادر 

مانع در نظر گرفتاه   کیعنوان    رسند محاسبه شود و تنها به   یبه آن م یپاشش یها   که پساب یفاصله از ارتفاع

 شود.

 طیمحصو  در هاوا باا توجاه باه ناوع محصاو  و شارا        یمد  قسمت خوراک یشدن طوتن   خشک بهتر است

 مانع در نظر گرفته شود. 2تا  3عنوان    به ییهوا   و   آب
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 نعاموع نواد و چگونگی محاسبه تعد ازهایی لمثا -7لف ول اجد

 مراجعه شود( 3تعداد موانع موردنياز )به جدول 

 مثالی از محصولات

 (هشد   داده نسبت ىها   مانع ادتعد)و  مانع عنو

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 بالا يلیخ
(A) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 بالا
(B) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 خوب

(C) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 متوسط

(D) 

 فاضلاب

شده    يهتصف

 گسترده
(E) 

فاضلاب 

شده    تصفيه

با گندزدایی 

در  تكميلی

 مزرعه

 از فاصله

 سامانه

 رىبياآ

با  اى   هقطر

استفاده از 

فاضلاب 

 شده   هيتصف

ورق 

پوششی 

مقاوم در 

برابر 

 خورشيد

سامانه 

 رىبياآ

 اى   هقطر

 زیرسطحی

 ایشستن 

 دزداییگن

 محصول

پوست 

 قابلريغ

 خوردن

نياز 

به 

 پختن

خشک 

شدن 

 یطولان

مدت در 

 هوا

8 3 1   

  خا که خوراکی  محصوت

 ىباتو  میشوند  مصر

 بخش و میکنند شدر مینز

 داکثرااح هاآن یانردواخ

cm 29 کخا سطحاز  باتتر 

 ،گوجهفرنگی ،فلفل) ستا

 (سبز لوبیا ،سبز وکدر،خیا

3-2  3 1 3-2    

8 3 1   

  خا که خوراکی  محصوت

 ىباتو  میشوند  مصر

 بخش و میکنند شدر مینز

 cm 29 حداقل هاآن نیردخو

 ستا کخا سطحاز  باتتر

 (دهی)ذر  نرس

3-2  3 3-2 3-2 3   
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 مراجعه شود( 3تعداد موانع موردنياز )به جدول 

 مثالی از محصولات

 (هشد   داده نسبت ىها   مانع ادتعد)و  مانع عنو

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 بالا يلیخ
(A) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 بالا
(B) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 خوب

(C) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 متوسط

(D) 

 فاضلاب

شده    يهتصف

 گسترده
(E) 

فاضلاب 

شده    تصفيه

با گندزدایی 

در  تكميلی

 مزرعه

 از فاصله

 سامانه

 رىبياآ

با  اى   هقطر

استفاده از 

فاضلاب 

 شده   هيتصف

ورق 

پوششی 

مقاوم در 

برابر 

 خورشيد

سامانه 

 رىبياآ

 اى   هقطر

 زیرسطحی

 ایشستن 

 دزداییگن

 محصول

پوست 

 قابلريغ

 خوردن

نياز 

به 

 پختن

خشک 

شدن 

 یطولان

مدت در 

 هوا

8 3 1   

روى  که دارگبر  سبزیجا

  خاو  دهکر شدر کخا سطح

 ،کاهو)میشوند  مصر

 ،کلم ،ییسیاآ کلم ج،سفناا

 (کرفس

3-2  3 1     

8 3 1   

  خا که یخوراک  محصوت

 کخاو در  شوند   می  مصر

 ،تربچه ،هویج)میکنند شدر

 (چهزپیا

3-2    3-2    

8 8 2  2 

  خا که یخوراک  محصوت

 ىباتو  میشوند  مصر

 بخش و میکنند شدر مینز

 داکثرااح هاآن یانردواخ

cm 29 کخا سطحاز  باتتر 

 هشد   آورىفر یا پخته ،ستا

 ن،مجادبا) وندمیش مصر 

 (کنگرفرنگی،سبز لوبیا و،کد

3-2  3 1 3-2 3 1  
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 مراجعه شود( 3تعداد موانع موردنياز )به جدول 

 مثالی از محصولات

 (هشد   داده نسبت ىها   مانع ادتعد)و  مانع عنو

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 بالا يلیخ
(A) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 بالا
(B) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 خوب

(C) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 متوسط

(D) 

 فاضلاب

شده    يهتصف

 گسترده
(E) 

فاضلاب 

شده    تصفيه

با گندزدایی 

در  تكميلی

 مزرعه

 از فاصله

 سامانه

 رىبياآ

با  اى   هقطر

استفاده از 

فاضلاب 

 شده   هيتصف

ورق 

پوششی 

مقاوم در 

برابر 

 خورشيد

سامانه 

 رىبياآ

 اى   هقطر

 زیرسطحی

 ایشستن 

 دزداییگن

 محصول

پوست 

 قابلريغ

 خوردن

نياز 

به 

 پختن

خشک 

شدن 

 یطولان

مدت در 

 هوا

8 8 2  2 

در  که یخوراک  محصوت

 پختهو  دهشدکرر کخا

 (مینیز سیب)میشوندمصر  

3-2    3-2  1  

8 8 2  2 

در که  یخوراک  محصوت

از  پسو  دهکر   شدر کخا

 مصر  نندامیتو نپوستکند

 (مینیز دا با)شوند

3-2     3  3-2 

8 8 2  2 

که باتی  یخوراک  محصوت

 نندامیتوو  دهشد کررزمین 

و پختن  دنکر‌‌‌خشکاز  پس

و  لوبیاخشک)شوندمصر  

 (سعد

3-2      1 3-2 

8 8 2  2 

در که  یخوراک  محصوت

از  پسو  میکنند شدرخاک 

مصر    خا نکند پوست

 ه،خربز ،نهواهند) میشوند

 (دنخو

3-2  3 1 3-2 3   
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 مراجعه شود( 3تعداد موانع موردنياز )به جدول 

 مثالی از محصولات

 (هشد   داده نسبت ىها   مانع ادتعد)و  مانع عنو

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 بالا يلیخ
(A) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 بالا
(B) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 خوب

(C) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 متوسط

(D) 

 فاضلاب

شده    يهتصف

 گسترده
(E) 

فاضلاب 

شده    تصفيه

با گندزدایی 

در  تكميلی

 مزرعه

 از فاصله

 سامانه

 رىبياآ

با  اى   هقطر

استفاده از 

فاضلاب 

 شده   هيتصف

ورق 

پوششی 

مقاوم در 

برابر 

 خورشيد

سامانه 

 رىبياآ

 اى   هقطر

 زیرسطحی

 ایشستن 

 دزداییگن

 محصول

پوست 

 قابلريغ

 خوردن

نياز 

به 

 پختن

خشک 

شدن 

 یطولان

مدت در 

 هوا

8 3 1  2 

 ىبات که یخوراک  محصوت

 بخشو  میکنند شدر مینز

 cm 29 حداقل هاآن نیردخو

و  ستا کخا سطحاز  باتتر

مصر   هشد ورىرآف ه یاپخت

 )ذر ( میشوند

3-2 2 3 1  3   

8 8 8 3 8 

ای )غلا  و    محصوت  دانه

شده و    حبوبا ( که خشک

شوند    شده مصر  می   پخته

 و برنج( ،جو دوسر ،)گند 

3-2 3    3 1 3-2 

8 8 3 1 2 

های باغی با پوست    میوه

 ،گلابی ،آلو ،)سیب خوراکی

 ،گیلاس ،خرمالو ،زردآلو ،هلو

 مرکبا  و خرما(

3-2 2  1 3-2 3   

8 8 3 1 2 

های باغی که پس از    میوه

شوند    کندن مصر  می   پوست

 (انار ا،یکادو، پاپااانبه، آو)

3-2 2 3 1 3-2 3   
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 مراجعه شود( 3تعداد موانع موردنياز )به جدول 

 مثالی از محصولات

 (هشد   داده نسبت ىها   مانع ادتعد)و  مانع عنو

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 بالا يلیخ
(A) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 بالا
(B) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 خوب

(C) 

فاضلاب 

شده    يهتصف

 يفيتبا ک

 متوسط

(D) 

 فاضلاب

شده    يهتصف

 گسترده
(E) 

فاضلاب 

شده    تصفيه

با گندزدایی 

در  تكميلی

 مزرعه

 از فاصله

 سامانه

 رىبياآ

با  اى   هقطر

استفاده از 

فاضلاب 

 شده   هيتصف

ورق 

پوششی 

مقاوم در 

برابر 

 خورشيد

سامانه 

 رىبياآ

 اى   هقطر

 زیرسطحی

 ایشستن 

 دزداییگن

 محصول

پوست 

 قابلريغ

 خوردن

نياز 

به 

 پختن

خشک 

شدن 

 یطولان

مدت در 

 هوا

8 8 3 1 2 

های باغی که پس از    میوه

 دشون‌‌‌یمصر  مفرآوری 

 )زیتون(

3-2 2 3 1 3-2  1  

   3 2-3 1  2 2-3 پسته( ،های آجیل)بادا    با  2 1 3 8 8

    2-3 1  2-3 2-3 با داربست ها   تاکستان 2 1 3 8 8

    2-3 1 3  2-3 داربست بدون های‌‌‌تاکستان    2 8

   3  1 3 3 2-3 گلخانه و باغداری 2 1 3 8 8
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 m/s 5  ([10])فتن سرعت باد تا رشده و در نظر گ   بر طبو کیفیت فاضلاب تصفیه« شده‌‌‌حفاظت»شده و مناطو    فاصله بین نوارهای آبیاری -2-جدو  الف

 
 bشده   و منطقه حفاظت aفاصله بين منطقه مرطوب پاش   های آب   مشخصه

 بدون حفاظ dبا حفاظ cیرکا رفشا بيشينه بپرتا عشعا

 بدون محدودیت A بات یلیخ تیفیبا ک شده‌‌‌هیفاضلاب تصف

 B بات تیفیبا ک شده‌‌‌هیفاضلاب تصف

≤‌m 38 < 198 کم:ع شعا  kPa m 9 28 m 

≤ m 28 588تا  m38 متوسط: ع شعا  kPa m 38 18 m 

≤ m 28 > 998رگ: بزع شعا  kPa m 38 58 m 

 C خوب تیفیبا ک شدههیفاضلاب تصف

≤ m38 < 198 کم: ع شعا  kPa m 38 58 m 

≤ m28 588 تا  m38 متوسط: ع شعا  kPa m 39 98 m 

≤ m28> 998 رگ: بزع شعا  kPa m 28 98 m 

 D,E گستردهمتوسط و  تیفیبا ک شدههیفاضلاب تصف

≤ m38  < 198 کم: ع شعا  kPa m 28 98 m 

≤ m28 588 تا  m38 متوسط: ع شعا  kPa m 18 98 m 

≤ m28 > 998 رگ: بزع شعا  kPa m 58 98 m 
a    کند.   ای که آب را بدون باد دریافت می   منطقه 
b    ی.صنعت یها   ( و ساختمانرهیو غ یورزش یها نی)زم یعموم یها   ها، با    ها، جاده   با  ،یباز یها   نیها، زم   اقامتگاه 
c    کند. یریجلوگ ،شده   فشار باتتر از حد مشخصبروز باشد که از  ریابزا یداراشود که سامانه    توصیه می 
d    ستا ارهفو عتفاار کثراحدآن،  عتفاار قلاحد که( غیرهو  ،گیردبا ىشبکهها ،هااریو)د یگرد کمتحر یا ثابت ظحفا عنو هر یا پرچین هبرگیرنددر نختادر. 
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  ب وستيپ

 (دهنده‌‌‌ی) آگاه

 استاندارد نسبت به استاندارد منبع نای در شده‌‌‌اعِمال راتييتغ 

 شده     های اضافه   بخش  7-ب

اضاافه شاده   به دلیل ضرو  کاربرد در استاندارد ملی  2و  3های    هد  و دامنه کاربرد، یادآوری 3 بند -

 است .

 نامه اضافه شده است.   به کتاب [ 5][ و 1] ،[ 2]منابع  -
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 نامه   کتاب

اساتفاده از   یراهنماا  -یباردار    نموناه  -آب تیا فی، ک3149: ساا   33145اره شم رانیا یاستاندارد مل [3]

 یبند   طبقه یها   ستمیها و س   انطباق با آستانه -یریگ   میتصم یبرا یبردار   نمونه یها   داده

 85/81/3154مورخ  یاسلام یقانون حفاظت از خاک مصوبه مجلس شورا [2]

آن  یمختلف خاک و راهنماها های‌‌‌یکاربر یبه آن برا یدورو یها ندهیخاک و آت یحدود مجاز آلودگ [1]

 ستیز طیقانون حفاظت از خاک(، سازمان حفاظت مح براساس)

 آب( یاز آلودگ یریجلوگ نامه‌‌‌نییآ 9فاضلاب )به استناد ماده  یخروج یاستانداردها [5]

[5] ISO 5667-1, Water quality — Sampling — Part 1: Guidance on the design of sampling 

programmes and sampling techniques. 

 هاای    راهنماای طراحای برناماه    -بارداری    نموناه  -کیفیات آب ، 3149: ساا   33933 ۀشامار  رانیا ا یاستاندارد ملا  -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 5667-1:1980 استاندارد از استفاده با ،برداری   نمونه

[6] ISO 5667-10, Water quality — Sampling — Part 10: Guidance on sampling of waste 

waters. 

از  یباردار  : نموناه 38قسامت   -یباردار   نموناه  -آب تیا فیک، 3588: ساا   33933-38 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 5667-10: 2020 استاندارد از استفاده با ،راهنما -فاضلاب

[7] ISO 5667-11, Water quality — Sampling — Part 11: Guidance on sampling of 

groundwaters. 

بارداری     راهنمای نمونه :33قسمت -برداری    نمونه -کیفیت آب، 3145: سا  33933-33 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 5667-11:2009 استاندارد از استفاده با ،های زیرزمینی   از آب

[8] ISO 16075-4, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects — Part 4: 

Monitoring. 
[9] Molle B., Huet L., Tomas S., Granier J., Dimaiolo P., Rosa C. Caractérisation du risque 

de dérive et d'évaporation d'une gamme d'asperseurs d'irrigation. Application à la 

définition des limites d'utilisation de l'aspersion en réutilisation d'eaux usées traitées. 

Convention ONEMA, 2009, 74 p. 
[10] NP 4434 (2005). Reuse of reclaimed urban wastewater for irrigation. Instituto Português 

de Qualidade. Lisbon (in Portuguese). 
[11] WHO, 2006, Guidelines for the Safe Use of Wastewater, Excreta and Greywater Vol. 4 

- Excreta and greywater use in agriculture. 
[12] Asano T. Wastewater Reclamation and Reuse. Technomic Publishing, 1998. 
[13] Asano T., Burton F.L., H.L. Leverenz H.L, R. Tsuchihashi, and G. Tchobanoglous. 

2007. Water Reuse issues, Technologies, and Applications. Metcalf & Eddy. 

[14] EPA Guidelines for Water Reuse, EPA/600/R-12/618 September 2012. 
[15] FAO, Food and Agriculture Organization of the United Nations, Water quality for 

irrigation, Irrigation and Drainage Paper n°29, by Ayers, R. S. and Wescot, D. W., 

Rome, Italy, 1985. 
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[16] FAO, Food and Agriculture Organization of the United Nations, Quality Control of 

Wastewater for Irrigated Crop Production, Water reports 10, by Westcot, D., Rome, 

1997. 

[17] FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations, Users manual for 

irrigation with treated wastewater. FAO Regional Office for the Near East, Cairo, 

Egypt, 2000, 69 p. 

[18] Feigin A. I. Ravina I., and J. Shalhevet. 1991. Irrigation with Treated Sewage Effluent. 

SpringerVerlag. Management for Environmental Protection. 

[19] Juanico M., Dor I. eds. Hypertrophic Reservoirs for Wastewater Storage and Reuse. 

Springer, 1999. 

[20] Lazarova V., Bahri A. Water Reuse for Irrigation. CRC Press, Boca Raton, FL, 2004. 

[21] Maas E.V. In: Salt tolerance of plants. The Handbook of Plant Science in Agriculture. 

(Christie B.R., Press C.R.C., eds.). Bora Raton Florida, 1984. 

[22] Levy G., Fine P., Bar-Tal A. eds. Use of treated sewage water in agriculture: impacts on 

crops and soil environment. Blackwell Publishing, Oxford, UK, 2011, pp. 328–50. 

[23] Rhoades J.D., Kandiah A., Mashali A.M.1992. , The use of saline waters for crop 

production. FAO irrigation and drainage paper 48. 

[24] Hoffman G.J., Rhoades J.D., Letey J. Salinity Management. In: Management of Farm 

Irrigation Systems, (Hoffman G.J., Howell T.A., Solomon K.H., eds.). The American 

Society of Agricultural Engineers, Michigan, US, 1990, pp. 667–715. 

[25] WHO, 2006. Guidelines for the Safe Use of Wastewater, Excreta and Greywater. 

Volume 2 - Wastewater use in agriculture. 

[26] Wallender W.W., Tanji K.K., eds. 2012. MOP 71 2012-JAN-01 Agricultural Salinity 

Assessment and Management. American Society of Civil Engineering. Manual of 

Practice (MOP) 71. Second Edition. 
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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159 مااه  ید در شاده  ابالا   ، اساتاندارد  نظاا   توسعه و تیتقو قانون 9 ۀماد کی بند موجب به رانیا استاندارد یمل سازمان

  .دارد عهده بر را یمل یاستانداردها نشر و یروزرسان  به ن،یتدو ن،ییتع ۀفیوظ

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا   صااحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن یها ونیسیمکف در های مختل  ن استاندارد در حوزهیتدو

، یدیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح   آگاه و مرتبط انجا  می یو اقتصاد یدی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  ک  ننادگان، مصار   کدیل تولصااحبان حاو و نفاع، شاام     ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجاری است کاه از مشاار   یفناور

س یناو  شیشاود. پا  دولتی حاصال مای    و غیر یدولت یها    ، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مرا  صادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما   یها ونیسیمک ینفع و اعضا  یبه مراجع ذ یایران برای نظرخواه یمل یاستانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در یرها و پنظ

 شود.  یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاح  ذیمند و  علاقه یها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چاا  و منتشار مای    ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یو درصور  تصاو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مرباوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 د.ده باشیب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل یران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
و  2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) خاوراکی کمیسیون کادکس   5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا    یهاا  یازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل یداردهان استانیکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیری می بهره یالملل نیب یجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم یها شرفتیپ

حفظ سالامت  کنندگان،  ت از مصر یشده در قانون، برای حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا  ی، اجارا یو اقتصااد  یطا یمح سات یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم یفرد یمنیو ا

 یایران را برای محصوت  تولیدی داخل کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورای عاالی اساتاندارد، اجباار    یملاستانداردهای 

و  یصاادرات  یاتهاا کاساتاندارد   یشاور، اجارا  کمحصاوت    یبارا  یالمللا  نیبا  یبازارهاا  تواند به منظور حفظ  ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برای اطمی. همچنکند یآن را اجبار یبند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریو مدت یفکیت یریمد هایسیستم یگواه و صدور یزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا    د آنرکها اعطا و بر عمل  ت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 یاربردکا قا  یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کميسيون فنی تدوین استاندارد

 یاجزا پروژه پساب برا: 3 قسمت -رىبياآ های  هبرای پروژه شد تصفيهب فاضلاده از ستفاا»

 «هنمارا -یاريآب

 سمت و/یا محل اشتغال: رئيس:

 الله، نعمتجعفرزاده حقیقی فرد

 بهداشت محیط(مهندسی )دکتری 

 زیسات محایط  هاای  مرکاز تحقیقاا  فنااوری   عضو هیأ  علمی 

دانشگاه علو  پزشکی جندی شااپور   پژوهشکده علو  پایه پزشکی،

 اهواز

 دبير:

 لیلا ،شیرالی

 )کارشناسی ارشد شیمی معدنی (

 

تاادوین اداره کاال اسااتاندارد اسااتان  امااور کارشااناس هماااهنگی

 خوزستان

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 انتظاری، صابر

 محیط زیست( -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 آب و فاضلاب کشورمهندسی  برداری شرکتکارشناس بهره

  

 زاده، ثریا اکبر

 (تجزیه یمیارشد ش ی)کارشناس
 کارشناس شرکت آزمون سنجش بینا 

  

 بینایی حقیقی، آزاده

 )کارشناسی ارشد بهداشت محیط(
 INSO/ISO/TC 297کمیته فنی متناظر دبیر 

  

 بابائی، نادیا

 مهندسی و مدیریت منابع آب( -عمرانمهندسی )دکتری 

 اظاات و ماادیریت هااای سااطحی دفتاار حف کارشااناس گااروه آب

 کشور محیطی آب و خاک سازمان حفاظت محیط زیستزیست
  

 برغمدی، مرتضی

 )کارشناسی مهندسی بهداشت محیط(

کارشناس مسئو  پایش آب شرکت آب و فاضلاب استان خراسان 

 رضوی
  

 تکدستان، افشین

 )دکتری مهندسی محیط زیست(
 

گاه علاو   های زیست محیطی دانشا مرکز تحقیقا  فناوری رئیس

 پزشکی جندی شاپور اهواز

 

  

 جهانی بهنمیری، اصغر

 (مهندسی محیط زیست)دکتری 

و مادیر گاروه    INSO/ISO/TC 282رئیس کمیته فنی متنااظر  

های غیرمتعاار  شارکت مادیریت مناابع آب     محیط زیست و آب

 ایران

  

 جوادی، مریم

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

 جیخلا  یشارکت فجار انار     39829 زویا ا یفنا  ریمد سرپرست و

 فارس  
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 :محل اشتغال ایسمت و/ (حرو  الفبا بیبه ترت یاسام) اعضا:

 نازنین، جامعی

 (زیستارشد علو  محیط یکارشناس)

 هاای توساعه و سااماندهی مناابع آب    رئیس گاروه ارزیاابی طارح   

 خوزستاناستان سازمان آب و برق 
  

 زاده، ناهیدحسن

 (آب و فاضلاب -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

، درماان و  کارشناس گروه بهداشت آب و فاضلاب وزار  بهداشات 

 آموزش پزشکی
  

 ، وحیدزادهنیحس

 (ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

 آب و فاضلاب کشور ی شرکتبردارکارشناس مسئو  بهره

 
  

 خاشعی، مرجان

 (ستیز طیمح یآلودگ)دکتری 

اداره کال حفاظات    سات یز طیمحا  شاگاه یکارشناس مسئو  آزما

 خوزستاناستان  ستیز طیمح
  

 خاکپور، مائده

 (ستیز طیارشد مح یکارشناس)

 صنعتی فوتد ایران گروه ملیشرکت  سرپرست محیط زیست

  

 خاور، سیده لیلا

 و فاضلاب( آب -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

و دفتار حفاظات   فاضالاب هاا    یطیمح ستیز یگروه بررس سیرئ

 طیساازمان حفاظات محا    مدیریت زیسات محیطای آب و خااک   

 کشور ستیز
  

 رضایی، حامد

 (شیمی و حاصلخیزی خاک -شناسیدکتری خاک)

 موسسه تحقیقا  خاک و آب کشور عضو هیأ  علمی

  

 رستمی ایرانو، علی

 )دکتری شیمی تجزیه(
های فنی شرکت آب و فاضالاب  کارشناس دفتر مطالعا  و بررسی

 ذربایجان شرقیاستان آ

  

 روحیان، سحر

 )کارشناسی ارشد مهندسی کشاورزی(
 ارشناس شرکت نوین اندیشان پارس جنوبک

  

 ی، غلامرضاسیرئ

 (آب و فاضلاب -ستیز طیارشد مح یکارشناس)

شارکت   آب و فاضالاب  تیا فیو نظار  بر ک شیسرپرست مرکز پا

 اهواز آب و فاضلاب
  

 رحیمی لرکی، همایون

 مدیریت منابع آب( –ارشد مهندسی عمران  )کارشناسی
کارشناس مرکز پایش و نظار  برکیفیات شارکت آب و فاضالاب    

 اهواز

  

 و، بهنا ریی ایورحمان

 (محیطیزیستشناسی )کارشناسی ارشد زمین

کارشناس گروه خاک دفتر حفاظت و مدیریت زیست محیطی آب 

 کشور و خاک سازمان حفاظت محیط زیست
  

 ، النازیزهتاب لطف

 (یمعدن یمیش یدکتر)

 

شاارکت آب و فاضاالاب اسااتان    آب یمناایکارشااناس برنامااه ا 

 یشرق جانیآذربا
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 :محل اشتغال ایسمت و/ (حرو  الفبا بیبه ترت یاسام): اعضا

 سعاد ، سجاد

 (سرزمینارزیابی و آمایش  -محیط زیستمهندسی  )دکتری

 اهواز سازمان مدیریت پسماند شهرداری معاون فنی و پردازش

  

 سپهری صادقیان، سالومه

 (آبیاری و زهکشی -)دکتری آبیاری
 فنی و مهندسی کشاورزی عضو هیأ  علمی موسسه تحقیقا 

  

 شیخ اتسلامی، زهرا

 محیط زیست( -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران
 INSO/ISO/TC 224دبیر کمیته فنی متناظر 

  

 ی، ندافومن یجونیش

 (هیتجز یمیارشد ش یکارشناس)

کارشاناس   وINSO/ISO/TC 147  متنااظر فنای   تاه یکم ریا دب

 یو علو  جو یشناسانوسیاق یپژوهشگاه مل
  

 غلامرضاشقاقی، 

 (ستیز طیمح -عمران یارشد مهندس یکارشناس)

و کاار وزار    طیمرکاز سالامت محا    بگاروه آب و فاضالا   سیرئ

 ، درمان و آموزش پزشکیبهداشت
  

 طیبی، نجمه

 رشد شیمی حاصلخیزی خاک()کارشناسی ا

معاونات آب و  دفتر امور خاک کشاورزی کارشناس مکانیک خاک 

 وزار  جهاد کشاورزیخاک 

  

 عروجی، نغمه

 آب و فاضلاب( -محیط زیستمهندسی )دکتری 

 اهواز و فاضلاب شرکت آبرئیس آزمایشگاه مرکزی 

  

 ی، آسیهزانیعباس اصل ح

 (هیتجز یمیارشد ش یکارشناس)

 اروند شعبه خرمشهر انیشرکت پارس لی فنمسئو  

  

 ی، زینب زانیعباس اصل ح

 (فاضلاب و آب -ستیز طیمح یمهندس یدکتر)

 اروند یایمیک ستیشرکت آزما زکارشناس آزمایشگاه 

  

 فدعمی، سمیه

 ی(معدن یمیارشد ش یکارشناس)

و فاضالاب اساتان    شرکت آب فاضلاب تیفیگروه کنتر  ک سییر

 خوزستان
  

 ، سپیدهنژاد یبادق

 معدنی( یمیارشد ش یکارشناس)

 یصنعت یشرکت گروه ملریزی انر ی و تأسیسا  سرپرست برنامه

 فوتد
  

 کریمی، ربابه

 )کارشناسی ارشد آب و فاضلاب(
کارشناس مسئو  آب و خاک اداره کال حفاظات محایط زیسات     

 استان فارس

  

 نژاد،  الهکریمی 

 آلاودگی   -محایط زیسات   و مناابع طبیعای  مهندسای  )دکتری 

 زیست(محیط

رئیس گروه توسعه پایدار و امور فناوری سازمان جهااد کشااورزی   

 استان خوزستان
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 :محل اشتغال ایسمت و/ (حرو  الفبا بیبه ترت یاسام): اعضا

 کیانپور، حسین

 یی(ایمیش عیصنا یمهندس)کارشناسی 

آب و پسااب شارکت کشات و صانعت دعبال       هیاداره تصف سیرئ

 یزاعخ
  

 نیالد یمحگوشه، 

 شیمی و حاصلخیزی خاک( -یشناسخاک یدکتر)

و آماوزش   قاا  یمرکاز تحق بخاش تحقیقاا  خااک و آب     سیرئ

 خوزستانو منابع طبیعی استان  یکشاورز

  

 گلستانی عراقی، سعید

 های دولتی(طراحی سازمان -)کارشناسی ارشد مدیریت دولتی

 ملی سازمان ملی استانداردکارشناس دفتر تدوین استانداردهای 

  

 لویمی، لیلا

 (ستیز طیارشد مح یکارشناس)

کشات و صانعت دعبال    شارکت   یپساب صانعت  هیسرپرست تصف

 یخزاع
  

 مهرموتئی، فاطمه

 شیمی آلی(ارشد  یکارشناس)

رئیس اداره امور هماهنگی تدوین اساتاندارد اداره کال اساتاندارد    

 استان خوزستان
  

 مرادی، شهرا 

 (منابع آب یمهندس -علو  آب یمهندس یکترد)

ی آبفاا شرکت  آب و فاضلاب تیفیو نظار  بر ک شیمرکز پا ریمد

 خوزستان استان
  

 میرزاوند، جهانبخش

 )دکتری علو  خاک(

وزار  معاونات آب و خااک   مدیر کل دفتر امور خااک کشااورزی   

 جهاد کشاورزی

  

 نظیف، سارا

 و فاضلاب( مهندسی آب -)دکتری مهندسی عمران

 INSO/ISO/TC 224نائب رئیس کمیته فنی متناظر 

  

 ویسی، شادمان

 )دکتری آبیاری و زهکشی(
 موسسه تحقیقا  خاک و آب کشور عضو هیأ  علمی

  

 یوسفی، مریم

 آبیاری و زهکشی( -مهندسی کشاورزی ی)دکتر

 نگیساپاچ یو د یباردار  بهاره  ،یفنا  یهادفتر توسعه نظا  ندهینما

 رانیمنابع آب ا تیریرکت مدشی برقاب

  ویراستار:

 دایی، مینا

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

مسئو  مطالعاا  تطبیقای و مشاارکت در تادوین اساتانداردهای       

 اداره کل استاندارد استان خوزستانالمللی   بین
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ی گفتار شیپ

 ک مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد   3

 3 مراجع الزامی   2

 2 ها نوشتاصطلاحا ، تعاریف و کوته   1

 2 اصطلاحا  و تعاریف   1-3    

 2 هانوشتکوته   1-2    

 1 سازیمخازن ذخیره   5

 1 کلیا    5-3    

 1 انواع مخازن   5-2    

 1 سازیزمان ذخیره   5-1    

 5 مشکلا  و راهبردها   5-5    

 9 یه اضافیتاسیسا  تصف   9

 9 کلیا    9-3    

 9 فیلتراسیون   9-2    

 9 گندزدایی اضافی   9-1    

 4 های توزیعسامانه   9

 4   های پمپا ایستگاه   9-3    

 4 خطوط لوله   9-2    

 5 لواز  جانبی   9-1    

 33 و کودها pHمقاومت وسایل آبیاری در برابر    9-5    

 32 هاهای توزیع برای جلوگیری از رشد مجدد باکترینگهداری شبکه   9-9    

 32 ت از منابع آب آشامیدنیظشبکه توزیع جهت حفا برداریهرهطراحی و ب   9-9    

 39 های آبیاریسامانه   9

 39   بندیطبقه   9-3    

 39 تحت فشار یاریآب هایسامانه   9-2    

 رفشا تحت رىبیاآ سامانه ىبیهااخربه  یدگیو رس منظم ارىنگهد ،نهاپیشگیر هیتصف   9-1    

 هتصفیهشد بفاضلا کیفیت با طتبادر ار

28 

 29 یا  قطره رىبیاآ ىسامانهها به کلر یورتز یراهنماهادهنده( پیوست الف )آگاهی

 24 ایقطره رىبیاآ ىسامانههادر  سیداز ا دهستفاا یراهنماهادهنده( پیوست ب )آگاهی
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 صفحه عنوان

 13 ایقطره رىبیاآ ىسامانهها به کسیداپررو نهید یورتز یراهنماهادهنده( ست   )آگاهیپیو

 19 یا  قطره رىبیاآ ىلولههااز  دارىنمونهبر یراهنماهادهنده( پیوست   )آگاهی

 15 مجاز شیمیایی ادمو( دهندهی)آگاه ث وستیپ

 53 یا  قطره یاریآب یها  لوله یشستشو ( دهندهی)آگاه ج وستیپ

 59 نسبت به استاندارد منبعملی استاندارد  نای در شدهاعِما  را یی( تغدهندهی) آگاهپیوست چ 

 نامهکتاب
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   گفتار پيش

 -یاریآب یاجزا پرو ه پساب برا: 1 قسمت -رىبیاآ های‌‌پرو ه یبرا هشد تصفیه بفاضلااز  دهستفاا»استاندارد 

تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادهای دریافتی و بررسی و تأیید  3159بار در سا    که نخستین« هنمارا

عنوان استاندارد ملی ایاران باه     به ای/ منطقهالمللی بین های مربوط بر مبنای پذیرش استانداردهای  کمیسیون

ر گرفت برای اولین بار مورد تجدیدنظر قرا 9، استاندارد ملی ایران شمارۀ 9، بند  روش اشاره شده در مورد 

 نکیاتصویب شد.  39/32/3582مورخ آب و آبفا اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد صد و نود و سومین یکو در 

 ،3159ماه  ید در شده ابلا  ، استاندارد نظا  توسعه و تیتقو قانون 9 ۀماد کی بند استناد به استاندارد نیا

 .شود یم منتشر رانیا یمل استاندارد عنوانبه

سااختار و شایوۀ    -)استانداردهای ملی ایران 9ی ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ استانداردها

های ملی و جهانی در زمیناه    تحوت  و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برای شوند.  نگارش( تدوین می

د و هر پیشانهادی کاه   لزو  تجدیدنظر خواهد ش صور ایران در  ملیهای   صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قارار   توجه   نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد  این استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمیلبرای اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 شود.  می 3159: سا  23499-1استاندارد ملی ایران شمارۀ این استاندارد جایگزین 

تهیاه و تادوین   « یافتاه ترجمه تغییار »به روش المللی زیر  این استاندارد ملی بر مبنای پذیرش استاندارد بین

به زبان فارسی همراه با اعما  تغییرا  با توجاه باه مقتضایا     و شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن شده 

 کشور است:

ISO 16075- 3: 2021, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects — Part 3: 

Components of a reuse project for irrigation 
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  مقدمه

 یو صانعت  یاز کشاورها، فاضالاب شاهر    یاریآب در بسا  یو آلاودگ کمباود   کنتر ِ ی فزاینده برایها تلاش

با وقتی که  یژهو است، به  کرده لیتبد آب موجود،تأمین  ابعتقویت من یمناسب برا اینهیرا به گز شده هیتصف

شاود.  مای  یساه سادها و مخاازن مقا   ید با استفاده ازجد یتوسعه منابع آب یا ییزدا مانند نمک هایی یگزینجا

 فاضالاب باه    هیا و کااهش تخل  یاز فاضالاب شاهر   «دیآب جد» دیبا تولکه  شودیاستفاده از پساب، باعث م

  .سازدرا ممکن به شهرها  ترکینزد ایچرخه آب در نقطهشدن بسته ست،یزحیطم

باا   آب دیا اسات، کاه مساتلز  تول    «هد  باتناسب م» کردی، رواز پسابمهم در استفاده  و دیمفهو  جد کی

بازیاافتی  آب  ی کاه طی. در شارا کناد  یموردنظر را برآورده م ییکاربران نها یازهایکه ن است یافتیباز تیفیک

. آن انتخاب شاوند سازگار با  کند که گیاه متناظر وایجاب می یافتیآب باز تیفیک ،استفاده شودی اریآب یبرا

 پاذیری ناان یاطم ،از طرفای فاضالاب و   هیتصاف  موردنیاز درجه از پساب،استفاده  کاربری بنابراین حسب نوع

 .شوندتعیین می برداریبهرهو  ندهاایفر

غالاب   یکاربردهاا  شاود. اساتفاده   شربقابل ریغ مقاصد مختلف یبرا تواند یم)پساب(،  شده هیفاضلاب تصف

 شاامل  ، (شاود  یگفتاه ما   زیا ن آب بازچرخاانی  ای یافتیکه به آن آب باز ) شده هیاستفاده از فاضلاب تصف یبرا

. ی اسات نا یرزمیز  آب هیا و تغذ یصانعت در مصاار    استفاده پساب مناظر طبیعی، یاریآب ،یکشاورز یاریآب

و  زیستیطیمح و  یحیتفر ، مصار یشهر مختلف مصار  یو به سرعت در حا  رشد برا دتریجد یکاربردها

 است. پساب برای شرب میمستقریو غ میمستقاستفاده 

 تیا امندر شاده   شاناخته  فوایاد و ساهم  باا   پسابکننده  مصر  نیتر بزرگ ادیبه احتما  ز یکشاورز یاریآب

، توساعه  مناظر طبیعای  یاریآب ژهیوبه ،یآب شهر رخانیمشخصه بارز بازچ ماند.خواهد هست و بوده،  ییغذا

 یایا رفاه انسان و اح ،یانر  3یپاکاهش رداز جمله  نده،یشهرها در آ یداریپا یبرا مهمیو نقش  بوده عیسر

 .داشتخواهد  ،زیستمحیط

  حجام پسااب دردساترس،    نیبا  تناسب و انطباقبه  کاربری خا ،نوع یک  یبرا استفاده از پساب مطلوبیت

 از آناساتفاده   خاا  نحاوه   آب و الزاماا   تیا فیکباه   نیهمچن و سا  طیدر   میزان آب مورد نیاز آبیاری

مشخصاا    ،یاریآب ی، روش کاربرد پساب برابآ تیفیبسته به ک یاریآب یاستفاده از پساب برا .دارد یبستگ

 داشاته  هماراه باه  ستزیطیمحسلامت و  یرا برا هاییریسک تواندیم یزراع اقداما و  یمیاقل طیخاک، شرا

  مااواردعنااوان بااالقوه بااهزیسااتی محاایطو  یزراعاا نااامطلوبو اثاارا   یعمااوم ساالامت جااه،ی. در نتباشااد

 ی. بارا شاوند  مای  در نظار گرفتاه   یاریآب یبرا های استفاده از پساب پرو ه زیآم تیدر توسعه موفق دارتیاولو

 یبارا و دساتورالعمل    مجموعاه راهنماا   گیاری کاار باه و ، توسعه ای بالقوه نامطلوباثرا   نیاز چن یریجلوگ

  است. یضرور شده هیاستفاده از فاضلاب تصف

 

                                                 

1- Footprint 
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میزان عوامل شامل  کنند یم نییرا تع یاریآب یبرا شده هیفاضلاب تصف مطلوبیتآب که  تیفیک یعوامل اصل

و ماواد   ییایمیر شا عناصا  سایر ن،یغلظت فلزا  سنگ ،ی خا ونی، سمیّت 2بودنسدیمی ،ی، شور3زابیماری

 مصاار  بسته به  ،آب تیفیآستانه ک ریمقاد جادیمسئو  ا یسلامت محلدار  صلاحیتهستند. مقاما   یمغذ

با در نظار   زیستیمحیطو حفاظت  سلامتاز  نانیاطم یاقداما  برا فیمسئو  تعر نیمجاز هستند و همچن

 هستند. یمحل یها یژگیگرفتن و

 یآن ناشا  تیا فیاز ک ی،اریا آب یبارا  شاده  هیدر استفاده از فاضلاب تصف یلاص تیمحدود ،ینظر زراع از نقطه

 یحااو  شاود،  یما  نیتاام  یو صانعت  یخاانگ  مصاار   یکاه بارا   یبرخلا  آبا  شده، هی. فاضلاب تصفشود یم

 (نیبور، فلزا  سانگ  د،یکلر م،یمحلو ، سد یها نمک معلو و محلو  )کل معدنی از مواد  یباتتر یها غلظت

 یهاا  وسایله فنااوری  باه محلو   یها برساند. نمک بیشده آسیاریبه خاک و محصوت  آب اندتو یاست که م 

  ایا  یریجلاوگ  یبارا  یاریا و آب یزراعا  اقاداما  مناساب،   تیریو مد شوند یفاضلاب حذ  نم هیتصفمتداو  

 .مدنظر هستندبالقوه  یرساندن اثرا  منفحداقلبه

 تیا مز کیبه  تواند یم کودهادر احتمالی  ییجو صرفه لیبه دل  (میفسفر و پتاس ترو ن،ین ) یحضور مواد مغذ

 ی لزوماا  اریا دوره آب طیدر  شده هیفاضلاب تصف وسیلهبه شدهی تأمینحا ، مقدار مواد مغذنیاشود. با لیتبد

 دارد. یبستگ ییایمیش هایحالتبه  یمواد مغذ یدسترس قابلیتو  نیستمحصو  هماهنگ  یازهایبا ن

از اساتفاده   هاای  برداری، پایش و نگهداری مطلاوب پارو ه  بهره های تز  درخصو یی، راهنمااستاندارد نیا

 شاده  هیفاضالاب تصاف  فضاای سابز کاه از    ها و  با  ی،نامحدود و محدود محصوت  کشاورز یاریآب پساب در

 تیا فیکسات  بهتار ا  کند.و محیط زیستی را ارائه می 1شناختیکنند، از جنبه های بهداشتی، آبمیاستفاده 

از نظار   محصاو  )  تیباا توجاه باه حساسا     یاحتماال  مصار  کنندهمنعکسعرضه  برای شده هیفاضلاب تصف

 .اقلیمی باشد طی، خاک و شرا (پرو همنطقه  شناختیآب تیحساس ، منابع آب ) (سلامت و کشاورزی

 نظر از اندازه، مکاان   صر  یاریآب یاستفاده از پساب برا هایپرو ه در اندرکاراستاندارد به عوامل دست نیا

اجارا   پارو ه مشاخق قابال    کیدر  شده هتصفی فاضلاب از نظرمصار  مورد یاشاره دارد و برا یدگیچیو پ

عمر پارو ه،   یاجرا در ط ن قابلیدر قوان ایدر خود پرو ه  را ییتغ جهیدر نت یمصارف نیاگر چن یاست، حت

 کنند. رییتغ

 باه شارح    یاریا استفاده از پساب در آب یها پرو ه یمنیو ا ستزیطیسلامت، مح نیدر تضم یدیکل عوامل

 :باشندیم ریز

 شده هیفاضلاب تصف تیفیک یکاف پایش (TWW)5 هماان طاور کاه    ساامانه  یاز عملکردها نانیاطم یبرا 

 ؛است شده یو طراح  یزیر برنامه

                                                 

1- Pathogen  

2- Sodicity 

3- Hydrological‌ 

4- Treated WasteWater 
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 در  هاا  مناساب آن دارى برهبهراز  ناان یاطم یبارا  یاریآب های سامانه نگهداشتو  یطراح یها دستورالعمل

 مد ؛  بلند

 از  ناان یاطم یخااک و محصاوت  ماوردنظر بارا     ع،ی، روش توزشده هیفاضلاب تصف تیفیک نیب یسازگار

 ؛سالم از خاک و رشد محصو  مناسباستفاده 

 یرسااندن آلاودگ    حاداقل   باه  ای یریجلوگ یو استفاده از آن برا شده هیفاضلاب تصف تیفیک نیب یسازگار 

 .یسطح ای ینیرزمیز  نابع آبم یاحتمال

  ریزی این استاندارد، برای جلوگیری از ایجاد استانداردها یا راهنمای خا  سازگار با هر یک از منااطو،   طرح

از  ناان یاطم یبارا  شاود   یما  هیتوص ،استانداردهایی نیدرصور  انتشار چنکشورها یا سازمان ها نبوده است. 

 .دیمراجعه کن استانداردن یبه ا شده،  هیاضلاب تصفاز ف کنندگاناستفاده نیب یکنواختی

هاای ایان    است. ساایر قسامت   23499این استاندارد یک قسمت از مجموعه استانداردهای ملی ایران شماره 

 استاندارد عبار  است از:

  هنمارا -رىبیااى آبرپرو ه استفاده از پساب مبانی : 3قسمت 

 راهنما -توسعه پرو ه:  2قسمت 

  راهنما -یش: پا5قسمت 

 Part 5: Treated wastewater disinfection and equivalent treatments  

 Part 6: Fertilization 
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 ی: اجزا پروژه پساب برا3 قسمت -رىبياآ یها  پروژه یبرا هشد تصفيه بفاضلااز  دهستفاا

 هنمارا -یاريآب

 هدف و دامنۀ کاربرد 7

 بفاضلا با رىبیادر آ دهستفاا  ردمو ىسامانهها زنیاردمو اىجزا بارای   یای هنمارائه ارا ارد،ستاندااین  ینوتد از  هد

 یروشا  ،روش نیا ا رایا اسات ز  یا  قطاره  یاریا آببر  دیتأکعمدتا   یاریآب یها  روشدر است.  (TWW) هشد  تصفیه

 ینا علیارغم  .محصاوت  اسات   یحا  کااهش آلاودگ   نیدر مصر  آب و در ع ییجو  و صرفه یاریآب یکارآمد برا

 ،هستند نیابحر ای‌‌قطاره  رىبیادر آ (TWW اینجاا )در  هتصفیهشد بفاضلا فیلتراسیونو  بآ کیفیت که قعیتوا

و  ندرومی رکا  به هتصفیهشد بفاضلا با رىبیادر آ غالبا  و هستند او متد بیشتر 3«آبیااری روبااز   هایسامانه» پس

 بنابراین در این استاندارد پوشش داده شده است.

پوشش را یر ارد زجمله مواز  ،هتصفیهشدب با فاضلارى بیاآ پاااارو هصلی اى اجزابه ط مسائل مربوارد، ستانداین ا

 هد:دمی
 

 ؛پمپا های  هیستگاا  

 زى؛ساهخیرزن ذمخا 

 ؛(رىبیاا  آهداى اتصفیه )بر  تاسیسا 

 ؛ییزداگندو  فیلتراسیون 

 ؛یعزتو های  شبکهلوله  خطوط 

  تصفیه.رى و بیاآسامانه  اىجز: اسامانه آبیاریکاربردی  متعلقا 

 کاربرد ندارد. نامه یا مجوز هیاگو ورصد اىبر اردستاندا ینا ىبخشهااز  ا کد هیچ

قانون حفاظت از قوانین باتدستی مرتبط از جمله، ، رعایت رىبیاآ های  برای پرو هه شد تصفیهب فاضلاهنگا  استفاده از  -7یادآوری 

صلاح قانونی تعیین   ای ورودی به آن برای کاربردهای مختلف خاک که توسط مرجع ذیهحدود مجاز آلودگی خاک و آتیندهخاک، 

 [.2[ و ]3شده، ضروری است ]

شده در مصار  مختلف، استانداردهای   منظور لحاظ نمودن کلیه جوانب مرتبط با موضوع استفاده از فاضلاب تصفیه  به -6یادآوری 

 [.1ب و خاک ملاک عمل قرار گیرد ]خروجی فاضلاب در راستای حفاظت از منابع آ

 مراجع الزامی 6

 هاا ارجااع داده شاده اسات.      صور  الزامی باه آن    در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند.   ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب می  بدین

                                                 

1- Open irrigation systems 
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های بعادی آن بارای   تجدیدنظرها و   هاصلاحیداده شده باشد، که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع    صورتی در

ها ارجاع داده شده است، هماواره    در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیست  این استاندارد الزا 

 آور است.  های بعدی برای این استاندارد الزا   هاصلاحیآخرین تجدیدنظر و 

 ی کاربرد این استاندارد الزامی است:جع زیر براااستفاده از مر

2-1 ISO 20670, Water reuse — Vocabulary 

 بااا اسااتفاده از اسااتاندارد    ،نامااه  وا ه -اسااتفاده از پساااب ، 3154: سااا  22999 ۀشاامار رانیااا یاسااتاندارد ملاا  -یادآوری  

ISO 20670: 2018 شده است. نیتدو 

2-2 ISO 16075-1, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects — Part 1: The 

basis of a reuse project for irrigation 

: 3قسمت  -رىبیاآ هاای   بارای پارو ه  ه شد تصفیهب فاضلاده از ستفاا، 3583ساا    23499-3شماره  رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 16075- 1: 2020 استاندارد از استفاده با ،هنمارا -رىبیااى آبرپرو ه استفاده از پساب مبانی 

 ها  نوشت  و کوته تعاریف ،اصطلاحات 3

 تعاریف و اصطلاحات 3-7

 3رود:  کار می  به ISO 16075-1و  ISO 20670 هایارائه شده در استاندارد اصطلاحا  و تعاریف این استاندارد،در 

 ها  نوشت  کوته 3-6

 عنوان انگليسی عنوان فارسی نوشت  کوته

BOD خواهی بیوشیمیایی  اکسیژن Biochemical Oxygen Demand 

COD خواهی شیمیایی  اکسیژن Chemical Oxygen Demand 

HDPE اتیلن با چگالی بات  پلی High-Density PolyEthylene 

NPW  بغیرقابل شرآب‌Non-potable Water 

PE اتیلن  پلی PolyEthylene 

PVC وینیل کلرید  پلی PolyVinyl Chloride 

TWW هشد  تصفیهب فاضلا Treated Wastewater 

WW بفاضلا WasteWater 

WWTP بفاضلا تصفیهخانه‌Wastewater Treatment Plant 

                                                 

و  www.iso.org/obpهااااای   گاااااه  در وب IEC و ISOکااااار رفتااااه در اسااااتانداردهای    اصااااطلاحا  و تعاااااریف بااااه  -3

www.electropedia.org/ دسترس است.  قابل 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
http://www.electropedia.org/
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 سازی  مخازن ذخيره 0

 اتيکل 0-7

ساایر   یا ورزىکشابارای  آب که در آن  شده فرستاده یعزتو مرکز به  نتقاالوله  خط سطهوا  به هتصفیهشد بفاضلا

 .دمیشو یمتقسکاربران 

 بهتاار اساات ،یعزتو مرکز تا فاضاالاب تصفیهخانهاز  بفاضلا نجریا فصلیو  نهروزا ا تغییر دنکر  د متعا رمنظو  به

طاوری کاه ماوارد زیار       باه  فاضلاب قرار داده شاوند  تصفیهخانه ستدپاییندر  فصلیو  عملیاتی هخیرذ  تاسیسا

 برآورده شود:

 ؛یاریآب یازهاینحداکثر  تأمین 

 سااازی  هخیرذ جمله)از  در رابطااه بااا نیازهااای آبیاااری رىبیاآ سامانه بهوارده  هشد  تصفیه بفاضلا زادما هخیرذ 

 ؛(مستانهز

  تیا فیموقات باا ک   انیا جر ایا  بفاضلا تصفیهخانهاز اخاتلا  در عملکارد    یناشا  پیامدهایبه حداقل رساندن 

 .یاریآب سامانهبه عملکرد  هشد  تصفیه بفاضلانامناسب 

فاضالاب   اضاافی تصافیه  د نتوانمی دارند،فاضلاب  کیفین سامانه آبیاری نیاز به کنتر  تغییرا  که مدیراهنگامی

کیفیات  قرار گرفتاه و  تاثیر  آبیاری سامانه عملکرد ی فراهم کنند که از این روسازرا در مخازن ذخیره شدهتصفیه

 می یابد.ارتقاء شده فاضلاب تصفیه

 انواع مخازن 0-6

 .باشند بسته زنمخا یا ها  برکه یا زبا زنمخا نندامیتو زىساهخیرذ  تاسیسا

سقف ثابت شامل مخازن زیرزمینی یا مخازن باا پوشاش شاناور قابال جابجاایی      با توانند مخازن   خازن بسته میم

 .)پوشیده جزئی یا کامل( باشند

 : داشته باشند مزیت چندتوانند   می ماا ،هستند ترانگر بسته زنمخا

 ؛تبخیر کاهش 

 ؛جلبک شدر اىبر کمتر پتانسیل 

  ؛ نااحیو یا ادفرا با بفاضلا ستما نمکاا عد 

 حاصل از بارش بنااز روا هشد  هخیرذ بفاضلا حفاظت. 

 2(زیستی )گرفتگی گرفتگی جِر  زیو  3تیه  زی تشکیل به دلیلاى   دوره دنتمیزکر به ها  آن زنیا ،زنمخا ینامعایب 

 د.هوازی و در نتیجه انتشار بو وجود دار  شتری برای ایجاد شرایط بیپتانسیل بی ،و به دلیل عد  فتوسنتز میباشد

 سازی  زمان ذخيره 0-3

 دارد. دجوو  مدبلندو   مدهکوتااصلی  زىساهخیرذ عنودو  رى،بیاآ پرو ه  ماالزا به توجه با

                                                 

1- Biofilm 

2- Biofouling 
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( رىبیاآ سامانه ىهازنیا به توجه باروز ) چند یا یک باااااارای  مدهکوتا زىساهخیرذ رى،بیاآ ىسامانهها کثرا در

 نیاز است.  مورد هتصفیهشد بفاضلا دبررکاو  عرضه بین ایجاد تعاد سازی و   یکسان جهت

 که حالیدر  ،کوچک هااای  برکااهو  پلاستیکی یا بتنی 3زنمخاوساایله   بااه  معمو ربهطو  مدهکوتا زىساهخیرذ

 در یابیزباو  زىساهخیرذ یا یاچههادر رگ،بز هاای   برکاه  ،سدها وسایله   باه  طاور معماو     بهمد    بلند زىساهخیرذ

 .دمیشو  نجاا انبخوآ

 :توان به موارد زیر تقسیم کرد  مد  را می  بلندسازی   ذخیره

 کند  یانباشته م یاریآب ازیاز ن شتریخانه ب  هیتصف هیتخل یطوتن یها  که آب را در طو  دوره ،یفصل یساز  رهیذخ .

خانه   تصفیه تخلیهآبیاری بیشتر از  هایستفاده شود که نیازشده ممکن است زمانی ا  ذخیرهشده   فاضلاب تصفیه

  ؛کشد  ها طو  می  ا ماهعموم. زمان ماند شود  استفاده میبزرگ سازی عموما  در مخازن باز   این ذخیره. باشد

 ماند زمانشود.   یم تلفیونفوذ(  2های  حوضچه یلهوسآبخوان )بهخاک  یهآبخوان، که معموت  با تصف سازی  یرهذخ 

 .ها باشد  سا  یاها   ممکن است ماه

 مشکلات و راهبردها 0-0

و  شیمیایی ،فیزیکی کیفیت که شااااود  فاضاااالاب دسااااتخوش تغییراتاااای ماااای  زى،ساهخیردوره ذ  طودر 

 زایاای  ا تاارین ورود از محاایط اطاارا ،  هااا و/یااا  باااکتری دمجد شد. ردمیگیر ارقر تاثیر تحتآن  بیولااو یکی

در  ىفلز اىجزا اىبر گیردخو و ریساااااک بو رنتشاا  مسئو) H2S تولیدو  هاجلبک شدر ،1زایااااای(  )شاااااوره

. باشند  می هشدهخیرذشاااااده   تصااااافیه بفاضلا کیفیت بر مؤثر بیولاااااو یکی صلیا ىیندهاافر(، رىبیاآ سامانه

 هیژو  به) ىمغذ ادموغلظااااات  کاهش، pH ا تغییر ،اکسااااایژن محلاااااو  و  معلو جامد ادمو  سوبار یشافزا

 طبیعی فتنر بین. از هستند زىساهخیراز ذ ناشی ا ثرانیااااااز  ییزداگند مااااااواد اقیماناااااادهبو  (و ننیتر

  یطاشرآب و  ماند نماز بهزى ساهخیرذ  طودر  زا(  بیمااااااری زانااااادامگانیرویاااااژه   )باااااه 5ریزانااااادامگان

 دارد. بستگی نمخز برداری  بهره

 به بیولو یکیو  شیمیایی ىکنشهاوا ىبات بستگیوا به توجه با سازیرهیدر طو  ذخ شدههیتصف بفاضلا کیفیت

 ،ما. دگیااردمی ارقر تاثیر تحت قابلتوجهی ربهطو( بسته یا زبا) نمخز عنوو  اقلیماای یطاشر ب،فاضلا pHو  دمااا

 .ستا زبا زنمخادر   بهخصو ه،شدهخیرآب ذ کیفیت مهم عوامل همچنین بارندگیو   گر مناطودر  ویژهبه

 ساازی   هخیرذ با مرتبط یکی بیولو و شیمیایی ،فیزیکی مشاکلا   کاهش اىبر بهتر است که مدیریتی راهبردهای

 .ستا هشدداده  ننشا 2و  3 هایو جددر  د،شو ذتخاا بستهو  زبا زنمخادر  بفاضلا

 

 

 

                                                 

1- Tanks 

2- Basins 

3- Nitrification 

4- Microorganisms 
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 سازی فاضلاب در مخازن باز و راهبردهای مدیریتی  مشکلات مرتبط با ذخيره -7جدول 

 یتیریمد یراهبردها مشکلات

 حرارتیبندی   تیه 

 اکسیژن محلو  پایین مقدار 

 هاانتشار بو 

 ایا  یسطح ایور   غوطه یها  کننده  مخلوط -یهواده سا ینصب تاس 

 یچرخش یها  پمپ

 طو  در( مثبت کاهش-کسایش)ا نکسیژا ىبات های  غلظت حفظ 

بااارای ، بسور -آب کمشتر سطح در باااه خصاااو آب و  نستو

 نگهداشتن آب و نستو خلدا به فسفراز ورود کمک به جلوگیری 

 بسور خلدا در فسفر

  رسوبا  در  ،رسوبا  انباشته شاده  یا  دوره یکیدرولیه ای یکیمکان یروبیت

 ،پانج ساا   زماان  ) یخا  محل طیبا توجه به شرا یبازه زمان کی

 aشود(  یقبو  در نظر گرفته م  دوره قابل

 ها  ها و زئوپلانکتون  از حد جلبک شیرشد ب 

  فسفر یداخل بازچرخانیکاهش 

 ماواد   یناور  ونیداسیمنظور بهبود اکس  اختلاط مناسب فاضلاب به

 دینور خورش توسط یآل

 تواناد اثارا      یسولفا  ماس ما   .ییایمیش یها  کش  افزودن جلبک

اثرا   ،از حد شیب مقادیرمرتبط با تجمع مس داشته باشد ) یسمّ

ز اسااس: در اساتفاده ا   نیمخزن دارد(. بر ا ستمیبر اکوس ینامطلوب

مقادار  بهتار اسات   تز  است و تا حد امکان  اطیسولفا  مس احت

 ابدیآن کاهش 

 هااا را   و زئوپلانکتااون هااا  کااه جلبااک  ییهااا  یاز ماااه ینگهاادار 

کااهش نفاوذ ناور     یبارا  ییایمیشا  یهاا   خورند. افزودن رناگ   یم

 بهتر اسات  ییایمیش یها  ها. رنگ  رشد جلبک نیو همچن دیخورش

 سات یز طیمحا  یاا  اهیا ، گانساان  به سالامت  باشند که یا  به گونه

 .نرسانند بیآس

 ها )در مخازن کم عمو(  زئوپلانکتون یستیز یدستکار 

  باز  در مخزن داده شدهقرار  فراصو امواج انتشار منبع 

 مواد جامد معلو ادیز مقدار  به انادازه ذرا  و زماان ماناد    مواد جامد معلو که حذ   ییاز آنجا

 نیا باه ا  بهتار اسات   سازی  رهیمخازن ذخ یدارد، در طراح یبستگ

 .عوامل توجه شود

  زاندامگانیررشد مجدد 

 

 

 

 

 

 گندزدا مواد ماندهیباق شیافزا 

  ای کااه وارد سااامانه آبیاااری   شااده  گناادزدایی فاضاالاب تصاافیه 

 شود.  می 

 ماند زمان شیافزاb 

 ی ساز  رهیذخ تاسیسا و  تیفیبهبود ک 

 لوله طخطوز در امشکلسى یی محلهازداگنددن و کر  عایو 
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 یتیریمد یراهبردها مشکلات

 پشه مثلحشرا   شیافزا  مناسب یها  کش  حشرهبا  یسمپاش 

 آب  جریانحفظ مانند  یکیمکان یروش ها 

  و اساتفاده از   یعا یطب یهاا   مانند تروکاش  یکیولو یب یها  کنتر

 خوار  ترو یماه

 نمودن حاشیه مانداب  منظم 

a    سطح و عمو مخزن و تجمع رسوبا .مساحت با توجه به 
b   دنابی شیها افزا  ندهیآت ه،یثانو یآلودگ ناشی از ماندزمان  شیافزا لیاوقا  ممکن است به دل یگاه. 

 یتیریمد یو راهبردها بستهفاضلاب در مخازن  سازیرهيمشکلات مرتبط با ذخ -6جدول 

 یتیریمد یراهبردها مشکلات

 فاضلاب ایستایی    جی وخررودى و وتنظیم لولهکشی   و )پمپاب فاضلا بازچرخااانی

 آب( بازچرخانید یجاا

 در ( مثبت کاهش-کسایش)ا نکسیژا ىبات هااااااای  غلظت حفظ

، بسور -آب کمشتر سطح در بااه خصااو  آب و  نستو طااو 

 آب و نستو خلدا به فسفراز ورود باارای کمااک بااه جلااوگیری  

 بسور خلدا در فسفر نگهداشتن

 محلو  ژنیاکس مقدار پایین 

 انتشار بوها 

 (هیادهو سایل)و هیادهو

 گندزدا از بین رفتن باقیمانده مواد 

  زاندامگانیررشد مجدد 

 زنمخادر  عملیاتی برنامه صحیح مدیریت 

 تاسيسات تصفيه اضافی 5

 کليات 5-7

 بفاضلا شده از  ریزی  برای دستیابی به کیفیت فاضلاب )فیزیکی، شیمیایی یا بیولو یکی( تز  برای استفاده برنامه

 .تواند ضروری باشد  فیه اضافی میمراحل تصانجا  ، هتصفیهشد

 :به موارد زیر بستگی دارد  رى،بیادر آ دهستفاردامو بفاضلا ضافیا تصفیه به زنیا

 ؛هتصفیهشد بفاضلا کیفیت 

 ؛رىبیاآ سامانه 

  ؛یاریآبقابل  محصوت 

 ؛قانونی  ماالزا 
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 رىبیاآ عمومی سلامتو  زیستی  بالقوه محیط مضر ا ثرا. 

 .هستند زنیاردمو( نیزکلر) ییزداگند( و رىبیاآخُردو  نیرابا رىبیاآ ىمانههاسادر  هیژوبه) فیلتراسیون

 فيلتراسيون 5-6

به اندازه کافی  هتصفیهشد بفاضلادر  معلو  سوباو ر مواد جامد غلظت رى،بیاآ ىسامانهها کثردر ا کلی  ربهطو

 شداز ر ىگیرجلوو  جلبکها یزانم دنکرودمحد اىبر ر،فشا  تحت رىبیاآ ىسامانهها در  ،حا  ینا  با. باشد  می کم

  پمپا هیستگاا ستدباتدر  توان فیلتر را  می، هاپاش  بآی نههاروزو  سَرَک گرفتگیو  لولههادر  بیولو یکی

 .کرد نصب( کم حجم با نیراباو  ای‌‌قطره رىبیاآ ىسامانههادر   بهخصو)

(، ای  فیلترهای شنی و ماسه) ای  دانهبا بستر ى اشامل فیلترهر فشا  تحتى سامانههاده در ستفاا  ردمو رایجى فیلترها

  مثاان عنو  فیلتر مختلف )به، دو ای‌‌قطااارهرى بیاى آسامانههادر ست. ا 2تاااوری ىفیلترهاو  3یسکیى دفیلترها

 .کردنصب ى سرر  به صو انمیتورا  (گیر  آشغا  توری و شنیى فیلترها

 زن ست مخادپایینن را در سیوافیلتران میتو، یسکید رشنی یا فیلت فیلتراى،   فیلتر ماسهده از ستفاا با

 .کردنصب ز با  مدبلند سازی  هخیرذ

 ست.ه اشد ارائه 1و  جد، در میشوندده ستفارى ابیاى آسامانههادر که  رایجى فیلترها های  مشخصه

 رتحت فشارى بياى آسامانههاده در ستفارد امو رایجى ها  فيلتر اعنوى امشخصهها -3جدول 

 افت فشار  های خاص  ویژگی فيلترنوع 

  یتورفیلترهای نوع 

 دیسکی های  فیلتر 

 جاماادمااواد با سطح متوسط رى بیاى آسامانهها 

 معلو

 به ای‌‌قطاااره رىبیاآ ىسامانههادر  دهستفاا  ردمو 

 ای  دانهبستر  با فیلتر جایگزین انعنو

  فیلتراسیونسطح مناسب تا متوسط 

ها   یا دیسک توریبسیار پایین، اگر 

 تمیز باشند

 ای  ماسه یا شن)ای   بستر داناه  با فیلتر 

 (ریز
 ای  های قطره  استفاده در سامانه  اغلب مورد m 8/3   تاm 328 

 اضافی گندزدایی 5-3

بهتر است  ،شود  أمین میت لوله خطشبکه از طریو و  زىساهخیرذ زنمخااز که  هتصفیهشد بفاضلا ییزداگنددر 

 .دشو حاصل نطمیناا ،جلبکها شگستر و هاىباکتر دمجد شدر عد از 

 باشد.رى بیاآسامانه از محافظت اى بره کسیدکننداد اند شامل موایی میتوزداگند های  ورىفنا

                                                 

1- Disc filters 

2- Strainer filters 
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  یا غیرفعا  )حذآن ثربخشی ا بهتاار اساات  ، خارى بیاآیک سامانه اى یی برزداگند هااای  یندافرب نتخااى ابر

 باقیماناده  سمیّت ،یمنیا مسائل، پیچیدگیو  پذیری  نطمیناا ،ها)  پروتوزوآو ها وسیرو، جلبکها، هاىباکتر کردن

 نظر گرفت. را درهزینهها و 

برای ماهی دارد، لذا قابل قبو  نیسات کاه در مخاازن بااز دارای مااهی از آن       اضافیت سمیّآنجا که کلر یک از 

حاصل از کلرزنی در آن سامانه که ریسک قابل قبولی مرتبط با محصوت  جانبی تولیدی در صورتی استفاده کرد.

 است که تزریو کلر به داخل سامانه آبیاری انجا  شود. بهتر وجود داشته باشد

ر منظو  بهو همچنین  کردتعیین را  زنیبه کلره شد  تصفیهب فاضلاز نیابهتر است کلر موردنیاز  3برای تعیین میزان

 د.شوب جتناا نیزکلربیش های  روش ازاست بهتر ، آلی کلردار  ترکیبا تشکیلن ساندرقل ابه حد

 توزیعهای   سامانه 2

 های پمپاژ  ایستگاه 2-7

  پمپا. است یعزتو سامانه توسط ،مینز سطح بهآن  منبعاز  هتصفیهشد بفاضلا انتقا آبیاری تحت فشار مستلز  

  اىبر پمپاز  انمیتو همچنااین. میکند رکا لکتریکیا رموتو با عمومااا  که دمیگیر ر صو پمپ وساایله  بااهآب 

  تمادر  دهد. عبور مناسب رىفشا بااستفاده شود تا آن را از طریو سامانه آبیاری  یعزتو خطدر ارتقای فشار آب 

 رىبیاآ زماایندر  نقطه باتترین به منبعرا از  زنیا  ردموآب  ارمقد کااهدشو حیاطر رىطو پمپبهتاار اساات  ارد،مو

 و فشار مناسب را حفظ کند. ساندرب

 خطوط لوله 2-6

از  هتصفیهشد بفاضلا  نتقااتا از  تشکیل شده باشد فرعیو  صلیا لوله چند یا یکاز  یعزتو شبکه یکست بهتر ا

 که هاایی   لولاه  جانس  .اطمینان حاصل شاود  رىبیاآ موردنظر برای قطعا  بهسازی   یا مخزن ذخیرهیع زتو نمخز

(، PVC) کلرید ینیلوپلی د،فوت ،2(DI) نشکن نچد عبارتناااد از: میشوند دهستفاا بفاضلا یعزتو شبکهدر  غلبا

از  ،حاد خماش   اىبر. 1(GRP) شده با الیا  شیشه  استر تقویت  پلیو   لومینیو(، آHDPE) بات چگالی با تیلناپلی

 متومقا استفاده شود. شده  اشارههمه مواد  یبرا کننده  تولیدشده توسط   ارائهمطابو با روش نصب  هیژو زىبسترسا

 به توجه با لوله ىمشخصهها. ستا هشد خلاصه( 9و  9 های  و جد) 5-9 بندزیر رد هادکوو  pH به هاآن شیمیایی

 .ستانشان داده شده  5 و جددر  جنس لوله

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Dosage 

2- Ductile Iron 

3- Glass-Fibre Reinforced Polyester 
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 لوله  معمول ههنددتشکيلاد موص خاى یژگیهاو -0جدول  

 های خاص  ویژگی جنس لوله

  چدن نشکن   پذیر  قوی و انعطا 

 خوردگی  برابرپذیر در   آسیب 

 نیاز است  مورد های تغییر جهت  ات  خا  در محلاتصa 

 وینیل  پلی  ( کلریدPVC )b 

 اتیلن با چگالی بات   پلی(HDPE ) 

 نصب آسان ،سبک وزن 

 مقاو  در برابر خوردگی 

 یاریآب یها  سامانهقبو  در   قابل یفشارها 

 نیاز است  های تغییر جهت مورد  اتصات  خا  در محلc 

  آلومینیو  سبک وزن 

 به راحتی و به سرعت قابل مونتا  و جداسازی است  

 شیدرخور نوو مکانیکی  سیبآبر ابرو  در مقا 

 (لوله شکافتگی) زدگی  یخیط اشردر سیبپذیر آ  

 شیمیاییاد موو  ها  دکو واسطه استفاده از  صدمه دیدن به 

 شده با الیا  شیشه  استر تقویت  پلی (GRP)  نصب آسان ،سبک وزن 

 در  بات )وزن کم نسبت به استحکا (استحکا  و ق 

 مقاومت بات در برابر خوردگی 

  مسلحبتنd  e,  استحکا  بات 

  جیرخاو خلی داگی ردخو برابردر حفاظت 
a   (ید)فوت جوشییا  دار  فلنج  تصات( و انشکنن )چد دار  فلنج  تصاتاى ابر. 
b    پذیر توسط نور خورشید  آسیب. 

c    نباشد. ز تیلن با چگالی بات تاست پلیاتغییر جهت ممکن  یهو زاوقطر بسته به 

d   شود.  ینم هیتوص ونیداسیاکس ،یدر صور  استفاده از لوله بتن 

e    هاکشوردیگر تجربه در مطابو. 

 جانبی لوازم 2-3

 کليات 2-3-7

نصااب ی جانباز  لو بهتاار اسااتآب، یع زتوى شبکهها  مطابو با تماه، تصفیهشدب با فاضلارى بیاى آسامانههادر 

 ده بر  مه نادر ادا مرتبطجانبی از  ین لوا کهپشتیبانی شود؛ صحیح طور   به سامانهارى نگهد برداری و  تا بهره شوند

 :ندا  هشد
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 شيرها 2-3-6

اع نواهستند. اى نهواپر یااى   ى دروازهشیرها معموت  mm99  ازگتر ربزه کنندقطعى شیرها ،هکنندقطعى شيرها

 باشند.  می توپیى معموت  شیرها کوچکتر

بهتار   کنندیم خارجرا شده در خطوط لوله تحت فشار   محبوس یکه هوا و گازها رهایش نیا ،اتخليه هوى شيرها

 کنند نصب شوند.  یدر تما  نقاط مرتفع شبکه که در آن گازها تجمع م است

لولهها ى وارد تمسفراى اهو دهندمیزه جاو ا کنند  آزاد میرا ها زگاا و ین شیرها که هوا ،ءخلا /اتخليه هوى شيرها

 .شوندتخلیه لولهها نصب   هنگاه در شد  دیجاء افع خلااى ربر بهتر استد، شو

هر زماان   بهتر استکنند،  جلوگیری میه تصفیهشدب فاضلا که از جریان برگشتی شیرهااین  ،طرفه  شيرهای یک
شیرهای بهتر است  .د استفاده قرار گیرنددهد، مور می   آبیاری رخ سامانهاز ه تصفیهشدب فاضلا که جریان برگشتی

امکان تایید اینکاه دساتگاه باه    که  باشنده گادریک  شامل کامل جلوگیری از جریان برگشتیمجموعه  ،طرفهیک

 .کنند فراهمرا کند   درستی کار می

 به رىبیاآ منطقه مختلف 3طنقا به بفاضلا تخلیه اىبر شیرهایی کاه بهتار اسات    ،بخشی چند رکادخو ىشيرها

 استفاده شوند. ترتیبیو  لیامتو ر صو

بهتر است بسته میشوند ز و بار کادخور کم بهطو  لتاوبا ى ها سیگنا دیجااثر در اکه ین شیرها ا ،برقیى شيرها

ده ستفارد امو ،رىبیاآ قطعه  از خا نقطهبه یک آب  انتقا یا  هاچکانهقطرط فیلترها یا خطو ی شستشویاکه بر

 د.نگیرار قر

 از مقاادیر  ای  گساتره در  یا ثابت ارمقد یکآب در  رفشا حفاظ  اىبر بهتر است این شیرها ،رفشا تنظيم ىاشيره

 سامانهدر  رفشا کثراحد بتوانناد  رفشا ىشیرها بهتر اسات . استفاده شوند( متغیر یا ثابت رفشا ىشیرهاترتیب   به)

 .کنند فراهمرا  هانچکاهقطری بردار  بهره جهت زنیا  ردمو رفشاهمچنین و  دهکر تحملرا  پمپا 

6رسوبات شير تخليه 2-3-3
 

 طنقاو در  لوله 1انتهااایی طنقادر  بهتاار اساات  که هستند نتهادر ا شیر یک با کوچکی ىلولهها ،تخلیه ىشیرها

 لوله شستشااوی بادر آن  تجمعیافته  سوباو ر تخلیه لولهها هندد زهجاا تا شوند نصب شبکه ارتفاااع  کاام  تصاا

 .شوند  حذ

0سنج  جریان 2-3-0
 

اى و نهاوپرى هارکنتو، بینیرتوى هار. کنتوکااردده ستفاا انمیتوحماال  قابل ىهارکنتو، از کوچک  تاسیسادر 

  در سوباو رمعلو جامد اد مود جوومیشوند. به علت ده ستفاا گترربز های  سرویس درمغناطیسی ى سنجهاجریان

 مغناطیسی توصیه میشوند.ى سنجهاجریانه، تصفیهشدب فاضلا

                                                 

1- Zones 

2- Blowoff  

3- Dead ends ‌ 

4- Flowmeter 
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 7(پخش  آب) درانتيهشير  2-3-5

، باشد زنیا  ردمو هشد  تصفیه بفاضلامنبع  به موقت سترسید که دشو دهستفاا مانیزممکن است  جانبی وسیله ینا

شابکه   کیاستخراج آب از  یمورد استفاده برا کمتحر شپاآب ءاجزااز  یگروه ایها   سامانههمانطور که در مورد 

 افتد.  یاتفاق م خا قطعه  کیبه  یعموم

 هادکوو  pH در برابررى بياآ وسایلمت وقام 2-0

 عنو( و pH ویاژه   باه ) بفاضلا کیفیتو  هاآن شیمیایی متومقا با توجه به آبیاری جانبی لواز و  لولهها بهتر است

 (.شود جعهامر 9و  9 های  جدو  به)انتخاب شوند.  2کود آبیاریدر هنگا  استفاده از  فتهر  کا  به دکو

در صاور    ،هادکو برابردر  نهاآ متومقاو  pH مانند رىبیاآ جانبی لواز و  لولهها فنی ىمشخصههااز ع طلاا اىبر

 .گرفت ستماها   آنکنندگان   دیتول توان با  ، میلزو 

 (هاکشور دیگرمطابق تجربه ) لوازم جانبیو  رىبياآ ىلولهها جنس مطابق با رىبياآ زآبمجا pH -5ولجد

 رىبياب آآ pH آبياری بارانی های  جنس لوله

 < 9/9 آهن و فوتد

 < 9/9 آلومینیو 

 کلرید  وینیل  اتیلن/ پلیپلی
 ویژه متومقا با بطهدر را هتامینکنند با دمیشو توصیه

 شود. ر مشوآب  pHو  شیمیایی ادمو به  محصوت

 (دیگر کشورها مطابق تجربه) هادکو برابر در کود آبياری جانبی ازملوو  نیرابا رىبياآ ىلولهها متومقا -2ولجد

 کودها

 aدرجه محدودیت در استفاده

 کلرید  وینيل  پلی

(PVC) 

 اتيلن   پلی

(PE) 
 آلومينيوم آهن زنگ  ضدفولاد 

 5 5 1 2 3 سیدا فسفریک توار

 1 1 2 2 3 کلرید پتاسیم

 1 1 2 2 3  فسفا  مونیوآ

 2 2 3 2 3 ا نیتر  مونیوآ

 2 2 3 2 3 ا نیتر کلسیم

 3 2 3 2 3  انیتر پتاسیم

 3 2 3 2 3  سولفا پتاسیم

 3 2 2 2 3 اوره
a   ستا هشد مشخق 5 تا 3 ادعدا با یتودمحد بیشترین تا کمترین. 

                                                 

1- Hydrant 

2- Fertigation 
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 ها  یاز رشد مجدد باکتر یريجلوگ یبرا عیتوز یشبکه ها ینگهدار 2-5

 به یعزوت شبکهدر  هتصفیهشد بفاضلا کیفیت کااااهش نمکاا ه،تصفیهشد بفاضلا یعزتو به طمربو صلیا مشکل

 ،صلیا چاالش (. بات ىماهادر د طوتنی ماناد  نماز یعنی) ستا طوتنی یعزتو ىشبکههاو   گر های  اقلیمدر  هیژو

 .ستا ها  ىباکترمجدد  شدو ر بو رنتشااز ا ىجلوگیر

 :ممکن است انجا  شود یرز اردمو ،کلر 3)زوا ( پاشیوا با اههمر ها  ىباکتر دمجد شداز ر ىجلوگیر اىبر

 ؛با غلظت کلر بات هتصفیهشد بفاضلا با جریان یعزشبکه تواى   ى دورهزساکپا 

 ؛یا چند دوره آبیاری رىبیاآهر از نی لولهها قبل زکلرو  شستشو 

 ؛نیابحرط نقادر نی زکلرو شبکه خط لوله ز از مشکلسا  قطعا جداسازی 

  سولفید(رو ن هیدتولید )کنناده سااولفا     ی احیاااهاىشد باکترر کااه باعاث  ا نیتر غلظاات بااتی  اجتنااب از 

 ؛ شوند  می

  ها  پیگ/ ها  شاخه) اى  ر  دورهبه صوشبکه آبیاری فیزیکی تمیز کردن (PIG)2 شاوند   رانده مای  ها لوله ویاز طر 

 .(خراشند یها را م لوله یها وارهید یشده رو جادیا تیه  زیکه 

 شاميدنیآب آمنابع از یع جهت حفاظت زشبکه تودارى برهبهرو حی اطر 2-2

 کليات 2-2-7

 ،  شده  رىبیاآ مزارعدر  هتصفیهشد بفاضلااصلی  یعزتو سامانه در احتمالی های  نشتییا  ها  ترکیدگی عقوو دلیل به

 ایجاااد ( مینیزیرز یا سطحی) یآباا هااای  پهنااه اىبر هبالقو ریسااک یک رىبیادر آ هتصفیهشد بفاضلااز  دهستفاا

 .کند دهلوو آن را آ برسد سطحیآب  یا انبخوآ آب به ندامیتو هتصفیهشد بفاضلا های  نشتی. کند  می

 ستا بهتر  ،ریسک یناز ا ىجلوگیر اىبر. ستا شامیدنیآب آ منابع به زا  بیماری ىهاهتیندآ ذنفو ،صلیا ریسک

 که رىطو به دشو اجد( هاهچا) شامیدنیآب آ منابعاز  یمنا فاصله با هتصفیهشد بفاضلامنابع  صلیا طخطو

 هتصفیهشد بفاضلا و نمیکند اپید نجریا هچا به مستقیم ربهطو هتصفیهشد باضلاف که دشو حاصل نطمیناا

 نابودیزمانی که طی آن ) سپری کرده باشد حداقل دویست روز انبخوآ بهبرای رسیدن  ،خاک به   یافته  نشت

 (.موثر است زا  های بیماری  آتینده

از  یکما  اریتنهاا بخاش بسا   زیارا  ، باشاد روز  پنجااه ل چاه حاداق  کیشده تا   یاریقطعا  آب نیحا ، فاصله ب  نیا  با

از میاان خااک    یماوثر  ونیلتراسا یفبا در واقع آنها کند و   ینفوذ مشده به عمو خاک   یاریآب هتصفیهشد بفاضلا

 روند.یم نیزا از ب  یماریعوامل بغالب  عبور می کنند و در طی آن

 در صور  فاراهم شادن فیلتراسایون   ) دهکر اپید نریاج ماسه ىتیهها نمیادر  میآرا بهآب  اى،ماسه انبخوآ در

، آب 1دار   شکا هااای  انبخو. در آستا کم نسبت به هااا  هچا ا طردر ا حفاظتی منطقااه عشعا ،نتیجه( و در ضافیا

 منطقاه  عشعاشاود    توصیه مای  ،ینابنابر ،برسد ها  هچا به سریع نسبتا و  کند اپید نجریا هاکتر طریواز  ندامیتو

 .باشد اىماسه ىهاکخا بیشتر از ر آند حفاظتی

                                                 

1- Decay ‌ 

2- Pipeline Inspection Gauge 

3- Fissured aquifers 
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 شعاع حفاظتی شرایط 2-2-6

 .انجا  شود یدنیتز  در اطرا  هر چاه آب آشام یشعاع حفاظت یکیدرولو یه ویمحاسبه دق کبهتر است ی

 :ردیمورد استفاده قرار گ بهتر است ریاصو  ز ،یمحل ییبدون راهنما یدر کشورها

 شود تا مشخق شود که خطوط  یم هیتوص یکیدرولو یه ویه دقمحاسب کیانجا   ،یدنیهر چاه آب آشام یبرا 

( در کجاا  هشاد   هیفاضلاب تصاف با  یکشاورز یاریآب یشده برا  گرفته  در نظر شده  فاضلاب تصفیهاز انتقا  ) یاصل

در صور  وجاود،  شده   محصور آبخوان کیخاک موجود در منطقه،  طیشرا تواند یمحاسبه م نیا. هستندمجاز 

آب در آبخوان  انیجر یها و جهت ای  ماسهکه هنگا  عبور از آبخوان  هشد  هیفاضلاب تصف یعیطب ونیاسلتریف ای

 ؛ردیدر نظر بگرا  شود، یانجا  م

آب  یهاا   و چااه  یکشااورز  یاریا آب یبارا کاه   هتصفیهشد بفاضلاانتقاا    یخطوط اصل نیبرآورد حداقل فاصله ب

 .انجا  داد یبسته به مقررا  محل ،یاز معادت  تجرب یرویبا پتوان   یشده را م  گرفته  نظر  در یدنیآشام

 بر فاصله ابر 98: ای  ماسهان بخودر آL ؛حسب متر(  )بر 

 بر فاصله ابر 288: ردهخوکتران بخور آدL حسب متر(.  )بر 

 (:کخادر  رىزابیما ملاعو فتنر بیناز  سساا بر) کنید دهستفاا 3 فرمو  ،تجربی لهدمعااز 

(3)                
 

 

 که درآن:

L حسب  بر ،شامیدنیآب آ ىهاهچااز   نتقاا صلیا طخطو فاصله (m)؛ 

Q حسب  بر ه،چا نجریا نرخ (m
3
/h)؛ 

k  ارمقدداراى ست که اثابت  عددیک(h 3) ؛باشد  می 

d حسب  بر ه،چا تهو  هچا یییستاا عشباا منطقهآب در  سطح بین فاصله (m) است. 

او  مدر بات( که بهطور بسیاو با کیفیت بات ه تصفیهشدب )مانند فاضلاه تصفیهشدب فاضلا  نتقاط اخطودر 

به نصف یا بیشتر کاهش هاا    است فاصله ممکن )شرایط محلی( بافت محلبسته به  د،یی میشوزداتوسط کلر گند

 یابد.

 شاميدنیآب آ خطوط لولهمين یا سطح( زیرى )زبالاه تصفيهشدب با فاضلارى بياآ اصول 2-2-3

 چنینو در  دمیشو  نجاا شامیدنیآب آ تااأمینهااای   لولااه ىباتدر  هتصفیهشد بفاضلا با رىبیاآ  ،قااو گاهی

خطوط در  نشتیرخ دادن  ر صودر زا   بیماری ملاعو ذنفواز  شامیدنیآ رسانیآب سامانه محافظت اىبر اردى،مو

تاوان باا اساتفاده از     یمنطقه را م ،یموارد نیدر چن. دشو  نجاا حفاظتی  مااقدا بهتر است ،شامیدنیآب آ لوله

شود.   یم گندزداییمعاد  آن(  گندزدایی ایکلر ) یکاف میزانکرد که به طور مداو  با  یاریآب ،شده  فاضلاب تصفیه
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باا   یا  قطاره  یاریا تاوان باا آب    یقرار دارد، منطقه را ما  نیباتتر از سطح زم یدنیکه خطوط لوله آب آشام یهنگام

 کرد. یاریآب ،ستنشده ا گندزداییکه  شده  فاضلاب تصفیه

   متقاطعاصول اتصال  2-2-0

 کليات 2-2-0-7

 شود کهغیرمتخصق  دفر یک هشتباا بهمنجر  ندامیتو، رسانیآب سامانهدو  بینمتقاطع   تصاا یک دیجاا

آب  دهنده   نتقاا ىلولههاو  شامیدنیآب آ ىلولهها بین فاصله قلاحد عایتر هد.دمی  نجارا ا لوله خط ا تعمیر

و  لولهها ضحوا ارىنشانهگذ. هددمی کاهشرا  متقاطع  تصاا ىغیرعمد ریسک قابلتوجهی ربهطو ،شامیدنیغیرآ

  تصاتا  حتماا کاهش اىبر است که بهتر است ىکلیدروش  یک نیز نتقالیآب ا کیفیت با توجه به  تصاتا

 .استفاده شودمتقاطع 

 الزامات کنترل 2-2-0-6

 ،باشاااااد m 28کمتااااار از ( NPW) بغیرقابلشرآب  ىلولههاو  شامیدنیآب آ ىلولهها بین فاصله که هنگامی

 3آب شایرین  همینکنندتاأ و  صلاح قانونی  ذی مرجع یک ر نظا تحت ها را  سیزربا بغیرقابلشر آب همینکنندتأ

 .هدد  نجاآب ا سامانه عنودو  بینمتقاطع   تتصاا دجوو ىجستجو اىبر

 روش کنترل 2-2-0-3

سااامانه  عنودو  بین مستقیم طتباار تشخیق امکااان که ستا 2کاریسااازواز  دهستفاا  ،کنترروش  ترینبمطلو

 اپیداز آب  عنو یکدر  فقط که  خا ترکیب یا عنصر یک شناسایی ،عناوان مثاا     به ؛کند  را فراهم میآب توزیع 

 یاآ که ینا سیربرو  سامانههااز  یکی رسانی درآب توقف با است بهتر ،پذیر نباشد  شناسایی امکان ینا گر. ادمیشو

 داد.  نجارا ا ز ت  کنتر(، یگرد سامانهورود آب از  نتیجه انعنو  به) خیر یادارد  مهادا یگرد سامانهآب در  نجریا

 شدهفاضلاب تصفيهبا  یاريآب های  سامانهخطوط لوله و  یگذار  نشانهو  یزيآم  اصول رنگ 2-2-5

 کليات 2-2-5-7

 به طمربو ا تجهیزآب و  لوله طخطوبهتر اسات  نی شامیدآب آ لوله طخطو بامتقاطع   تتصااز ا ىجلوگیر برای

 .شوند ارىنشانهگذ هتصفیهشد بفاضلااز  دهستفاا برای هاآن

داده یاا   انتقاا   لولهاناواع خطاوط    شناسایی اىبر نگراز  محلی های  دهستفاابرای  نیناقوو مرسوما   به توجه با

 جهانی لمللیا  بین  مشخصا ىگیررکا  به(، بفاضلا آب و ق،بر ز،گا،گراهرکنتر  سیگنا  بز ،مخابرا  مانند) جریان

 الزاماااا  مشخصااای بااارای  هیچ هادر آن که هاییرکشودر  ،حا  ینا  با. نمیباشد عملی لولهها ارىنشانهگذ جهت

شاوند یاا جاایی کاه       نمی محلی گمیدرسر آنها منجر به که جاییو در  اردند دجوو گذاری  برچسبو  یگذار  نشانه

 .استفاده کرد یرز ىمشخصهها توان از  می ، تصویب شده استقبلاطرح پیشنهادی 

                                                 

1- Freshwater 

2- Mechanism   
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و  سامانههاگاذاری    نشاانه آمیزی و   هایی از رنگ  گذاری، نمونه  گذاری و برچسب  نشانهدر صور  عد  وجود الزاما  

 :شده است  ارائه 9در جدو   هتصفیهشد بفاضلا با رىبیاآ لوله طخطو

 mm15 از  بيشتر قطر با لهلو طخطوگذاری   نشانه اىبر هاییلمثا 2-2-5-6

 هتصفيهشد بفاضلا با رىبياآ لوله طخطوو  سامانههاگذاری   نشانهو  ىميزآنگر اىبر هاییلمثا -1ولجد

 ضمعردر نگ لوله ر نمدفو لوله نگر نوع آب

 اتتجهيزو ید د

 افطرده انرروى  علامت گذاری  نوار نشانه

 آب اتتجهيز

  بفاضلا
 ای  قهوه

 ان:عنو + بنفش

 ،یردر ز -اطیاحت

 یآب یا بفاضلا ىلولهها

 دنینوش یاست که برا

 ممنوع است.

 

قابل   غیر -ب: فاضلااحتیاط

 شرب

ه تصفیهشدب فاضلا

خیلی بات  کیفیت با

 بات کیفیت و

 هتصفیهشد بفاضلا: اطیاحت بنفش بنفش

 شربقابل   رغی -

ه تصفیهشدب فاضلا

کیفیت خوب و  با

 متوسط

 نوارهایبا  بنفش بنفش

ب بر روی نارنجی متناو

 سطح  %18 

 هتصفیهشدب : فاضلااحتیاط

 شربقابل   غیر -

 

 قلاحد دبعاا با یااایتابلوبهتااار اسااات روی   ،هستند مینز ساااطحدر  که مرتبط تجهیااازا و جاااانبی  از لو

 (cm98 ×cm 58 از )باو  سفید مینهروى ز بنفش یا قرمز نگر با که شارایط محیطای   برابردر  و مقا ادمو جنس 

 گذاری شوند.  علامت ،دنمیشو نوشته عتفادر ار cm9  قلاحد فیوحر

    mm15 از با قطر بيش ل آب نتقااخط لوله  2-2-5-3

 با منطبوو  لولهکشی عنو با مناسب کهدوا  با نگیر با مینز سطحدر آن  با مرتبط ا تجهیزو  لوله خطبهتر است 

 .شود ىمیزآنگ( رستا هشدداده  ننشا 9 و جددر  که رطونهما) باشد همنتقلشدآب  عنو

 m9/8  قلاحددر عمو همراه باشد که  مناسب نگر به گذاری  نشانه هایارنو با مینز خلدر دا لوله خطبهتر است 

 دفن شود.، لوله ىباتاز  m9/8  تا m1/8  فاصلهو در  مینز سطح زیر

روى  ،لوله دره منتقلشدآب  عنو اىبر مناسب علامتبهتر است  ،ستا هشدداده  ننشا 9 و جددر  که رطونهما

 .شود حک ارنو

 کمتر ارنو انعنودر  و حر ازهند. اداشته باشاند  ضعر cm32  قلاحدو  ساخته شده تیلناپلیاز  هاارنوبهتر است 

 نباشد. cm9 از 

 قلاحد دبعاا با یااایتابلوبهتااار اسااات روی   ،هستند مینز ساااطحدر  که مرتبط تجهیااازا و جاااانبی  از لو

 ( cm98 ×cm  58 از )سفید مینهروى ز بنفش یا قرمز نگر با که یطاایمح طیشاارا برابردر  و مقا ادمو جنس 

 نباشد. cm 9بهتر است اندازه حرو  کمتر از  ، نوشته شوند.همراه باشند
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 های آبياری  سامانه 1

 بندی  طبقه 1-7

 مسااایر به توجه با انمیتورا سااابز  یفضاااا رىبیاو آ هتصفیهشد بفاضلا با ورزىکشا ضیارا رىبیاآ ىسامانهها

 به( دمیشوداده  تحویل نمشتریا به بفاضلا تصفیهخانهدر آن آب از  که جایی) یعزتو مرکزآب از  هااااای  نجریا

 نجریابااا  رىبیاآ ىسامانههاو  رتحتفشا رىبیاآ ىسامانهها: دکر بناادی  طبقااه وهگردو  به رى،بیاآ تحت منطقااه

 .ثقلی

 دجوو رىبیاآ سامانه عنو سه تمایز نمکاا ک،اخدر  هتصفیهشد بفاضلااز  دهستفادر ا فتهر رکا بهروش  به توجه با

 .رىبیاآخُرد ىسامانههاو  نیرابا رىبیاآ ىسامانهها ز،بارو رىبیاآ ىها سامانهدارد: 

 .ندا  هشدداده  ننشا 4 و جددر  ،تر  یجرا رىبیاآ ىسامانهها

با  رىبياى آسامانههار و فشا  تحترى بياى آسامانههاده در ستفاا ردفنی موى هاروشرى و بياى آسامانهها -8ولجد

 یجراثقلی ن جریا
 

‌ثقلین جریابا رى بياآ رتحتفشارى بياآ

‌سطحیرى بياى آسامانهها‌رىبياآخُردى سامانهها نیرابارى بياى آسامانهها

 ،حمل  قابل) ثابت نیرابا ىسامانههااز  دهستفاا -

 یامجموعه ثابت  -ثابت نیمه ،حمل قابل  نیمه

 (ثابت ا تجهیز

 کمتحر یشپاآب ماشینز ا دهستفاا -

 شپاآب ر،کادخومتحرک  ىها  شپا)آب

و  )کششی( کمتحرتفنگی ش پاآب ،پیکانی

 پیوسته حرکت با فرعی ىها  لولهیا  رکادخو

 ای‌‌قطره رىبیاآ

 سطحی -

 زیرسطحی -

 پاش  مه   خُرد رىبیاآ

 آبیاری نواری

 مستقیم انتقا   -

 روی خط تراز -

 

 ای   حوضچهآبیاری 

 مستطیلی -

 زروی خط ترا -

 حلقوی -

 شیاریآبیاری 

 شده  بندی  درجهشیار  -

  دار  دار یا موجشیار -

 رفشا تحت رىبياآ ىسامانهها 1-6

 نیرابا ىسامانهها 1-6-7

 کليات 1-6-7-7

 هیژو  به) سامانهها یناز ا ریاازد.  ماای کخا سطحروى  رانبا شبیهو  دمیشو پاشش اهو خلآب دا ،سامانهها یندر ا

 یتودمحد ین. اکااااارد دهستفاا ،ستا پایین هشد  تصفیه باضلاف کیفیت که هنگامی اننمیتو( ییاهو ىسامانهها

 به اهودر  معلو ذرا  ا ثرو ا دهبو گبر  و  خشا با ستماآب در  ایرز ستا یکی بیولو کیفیتو  رىشو به طمربو
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 رىبیاآ محل ا طرا مناطو جمعیتو  گررکا ىهاونیر ورزان،کشا هااای ساالامت عمااومی   ریسااک شگستر جهت

 .ستا بیشتر

 شپاآباع نوا 1-6-7-6

 لوله سامانه، دوّار  ىهاشپاآب به بارانی ىسامانههابهتر است  رى،بیاآب آ پاشش ىگیرارقر عنوو  یشآرا سساا بر

ار دوّ ىهاشپاآب ،باه خصاو   . هستند تر  یجرادوّار  ىهاشپا. آبشوند بندی  طبقه تفنگی ىهاشپاو آب دارنهروز

 بر هاپاااش  آب ىطبقهبند. ندا  هشد حیاطر چمنزارهااا رىابیآ اىبر  خا رطو  به که 3«(پرتابی) سااریع بازشااونده»

 .ستا هشد  ارائه 5 و جددر  ،یرکا رفشا اساس

 یرکار فشاس سااها بر شپاى آبطبقهبند -٩ولجد

 نازل رقط ورزىکشا ىهاشپاآب

(mm)‌

 فشار

(bar)‌

 بی د

(m
3
/h) 

 قطر پوشش

(m)‌

 فشار پایین

 فشار متوسط

 فشار بات

 9/1تا  8/3

 8/9تا  8/3

 58تا  9

 2/8تا  9/8

 8/5تا  8/2

 8/9تا  8/5

 9/3تا  1/8

 8/1تا  9/3

 8/99تا  8/9

 31تا  9

 29تا  32

 98تا  29

 

 :بندی شوند  طبقههای زیر   به گروه بارانی ىسامانههااست  بهتر، حرکتقابلیت حمل و بر اساس 

 :ثابت نیرابا ىسامانهها -لفا

 ؛لحم‌‌قابل سامانه -

 ؛ملح قابل‌‌نیمه سامانه -

 ؛مجموعه ثابت سامانه -

 .سامانه ثابت -

 :کمتحر شیپاآب ماشین -ب

 ؛رکادخو حرکت با سامانه -

 ؛یکانیپاش پ آب -

 ؛رکادخو( و ی)کشش کمتحر تفنگی شپاآب -

                                                 

1- Pop-up 
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 ؛پیوسته حرکت با فرعی ىها  لوله - -

 ؛(ای‌‌)عقربه و یسنتر پ -

 فرعی با حرکت خطی پیوسته.ى ها  لوله -

 ها  لوله 1-6-7-3

و  فرعاای، صلیالوله ط . خطورودمی جااانبیى ها  مه به لولهو در ادا فرعاایلوله  خط صلی بها خطااوط لولااه آب از

 .قابلحمل باشندثابت یا ، نیرابارى بیاآسامانه ع نوس ساانند بر امیتو جانبی

شیشه یا   لیاابا ه ستر تقویتشداپلی، تیلنا  پلی، وینیل کلریاد   پلی، بست سیمانیآز ،ثابتصلی ط اخطو برای اکثر

 ،وینیاال کلریااد   پلاایجنس از هایی   لوله، قابلحملفرعی و صلی ط اکثر خطواى ابر شااود.  سااتفاده ماای اد فوت

جنس از لولههایی ، جاااانبیى لولههااى برد. میشوده ستفاا سریعه هندد   تصاالومینیومی با ى آلولههاو تیلن ا  پلی

در بهتاار اساات  د. میشوده ستفااتستیکی  شراه وابه همرسریع ه هندد   تصاابا   لومینیوآو  وینیاال کلریااد   پلاای

 گیرند.ار قر جانبی ىها  لولهروى  3رایزرها از طریوها شپا، آبثابتى سامانهها

ر در فشاع تفاا  ارتغییر کناد   که بیان مید کلی شوه قاعد 28به %وط مشرجانبی ى لولهها  طوو  قطربهتر است 

 .شودود ا محدهشپاآب عملیاتیر فشاع تفاار 28 به % جانبیلوله   طو

 شپاآب سری 1-6-7-0

 این جزء از سامانه  عملکردی هایویژگی. ستا نیرابا رىبیاآ سامانه یک قسمت مهمترین غلبا هاشپاآب سری

منظور تعیین تناسب و بازدهی سامانه در نظر گرفته به تواند  می د،با سرعت هیژو  به اقلیمی یطاشرو  بهینه رفشا در

  شود.

 های خُرد آبياریسامانه 1-6-6

 کليات 1-6-6-7

 رىبیاآ یا سطحی ای‌‌قطاره  رىبیا)آ ،(چکاانی   قطاره  یا) ای‌‌قطره رىبیاآ ىسامانهها انعنو  به رىبیاآخُرد ىسامانهها

 دخُر رىبیاآ ىسامانهها( و نداگرفته ارقر هانچکاهقطرو  جااانبی ىها  لوله که جایی سساا بر یرسطحیز ای‌‌قطااره

 سامانه ،پایینتر گیدلوآ ریسااک لیلد به یرسطحیو ز سطحی یا‌‌قطااره رىبیا. آمیشوند بناادی  طبقااه پاااش  مااه

 .باشد  می بفاضلا دبررکا اىبر ىمناسبتر

 ای  قطرهرى بياات آتجهيز 1-6-6-6

 .دمیشو تعیین عملیاتی رفشاو  سمیا دبی انمیز سساابر که نچکاهقطر

  محصوآب و  بین مانع یک انعنو  به انمیتو هتصفیهشد بفاضلا با یرسطحیز ای‌‌قطره رىبیاآ سامانه از

از عبور  یریجلوگ یعملکرد سوپا  برا یچکان داراقطره بهتر است ،یطیشرا نیدر چن. کرد دهستفاا شده  آبیاری

 باشد. سامانهذرا  خاک به داخل 

                                                 

1- Risers 
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 ذنفواز  ىجلوگیر اىبر وسایلی با رى،بیاآ سامانهمینی زیرز ىبخشهادر  هیژو  به ای‌‌قطره رىبیاآ سامانهبهتر است 

 ماواد از طریاو   یشهر رظهواز  قبل هاا   علفکشاز  دهستفا، اهای کاهش نفوذ ریشه یکی از راه. باشد اهمره یشههار

 .ستا شیمیایی

 7جت(و)ميکر ارهیزفورسامانه  1-6-6-3

 کليات 1-6-6-3-7

 ،ستا کم حجمی نجریا ناااارخو  هستند کوچکآب  هااااای  نجریادر آن  که ای‌‌قطااااره رىبیاآ سامانه  برخلا

 های  نجریا با هاارهیزفواز ر دىیاز اعنوادر آنها بیشتر است.  نجریا نرخو  ی دارندترگربزآب  های  نجریا هاارهیزفور

 :هماننددارد،  دجوو مختلفی حفاظتی ىهاو روش مختلفآب 

 ؛باغبانیو ها  بااى بر عمده طور  به، 2پایهیک اره روى یزفور  

 یک پل.ون با یا بد، نهوارو های  ارهیزفور 

 پایهیک روى  های  ارهیزفور 1-6-6-3-6

 دهستفاا l/h18 از  کمتر دبی با شپااز آب دمیشو توصیه ،باشد پایین کیفیتداراى  هتصفیهشد بفاضلا چنان چه

 .ستا گرفتگی مستعد ،mm 3 زا کمتر با قطرآب  جیوخر ،کمتر ظرفیت. در نکنید

 نهى واروها  ارهیزفور 1-6-6-3-3

 دهستفاا l/h98  از کمتر دبی اب شپااز آب دمیشو توصیه ،باشد پایین کیفیتداراى  هتصفیهشد بفاضلا چنان چه

 .ستا گرفتگی مستعد ،mm 3 از کمتر با قطرآب  جیوخر ،کمتر ظرفیت. در نکنید

 فيلتراسيون 1-6-3

 مدنظرآب  کیفیت به توجه با بهتاار اساات رىبیاآ سامانهدر  فیلتر بدنه عنو یعنی فیلتر محلو  اساایونفیلتر سطح

 اعنودر ا ییناپذیراجد بخش یک انعنو  به بلکه ،نیستتصفیه از  لمستق رىبیاآ سامانهدر  فیلتراسیون. دشو بنتخاا

آن  در ممکنآب  کیفیت پایینترین بهتاار اساات ،حیاطر هااای  یندافر طااو . در ستا زنیا  ردمو تصفیه ىها  سامانه

 .دشو گرفته نظردر  مکان

 ،کااااارد مشاااااخق انمیتورا  فیلتراسااااایون سطحدو  ،فیلتراسااااایون زنیاردمو سطح به نسیدر ربهمنظو

 هشد  توصیه همچنااین. دمیشو توصاایه احطر/ هتولیدکنند توسط کهاى   ازهندایااا  µm328 ،عنااوان مثااا    بااه

 فاصله که اردىمودر  تنها. شاااااوند نصب یعزتو نقطه به یکدنز ممکن حد تافیلتراسااااایون  تاسیساااااا  که

بهتاار اساات کااه   ،یلاانترک فیلتر در صااور  نصااب  یا/و باشد m 588از  بیش جااانبی لولهو  فیلتر خرینآ بین

 در نظر گرفته شود. هم ضافیا فیلتر یک نصب

                                                 

1- Micro-jet system 

2- Spike 
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 رىبياآ سامانه زىسارکادخو 1-6-0

 توان تشخیق داد:  را می زىسارکادخوسطوح زیر از  رى،بیاآ سامانه زىسارکادخو جهدر سساا بر

 ؛خودکار  غیر 

 جزئی؛ زىسارکادخو 

 ؛لیامتو زىسارکادخو 

 ؛زیاد زىسارکادخو 

 کامل زىسارکادخو. 

با ط تبار در ارفشا تحترى بياآسامانه ى بیهااخر رس  يدگی ب  هو منظم ارى نگهد، نهاپيشگير هتص  في 1-3

 هتصفيهشدب کيفيت فاضلا

 کليات 1-3-7

 ورزى،کشا رىبیاآ باارای نظاار گرفتااه شااده   در هتصفیهشد بفاضلابااه  رساایدگیو  دهستفادر ا تسهیل ربهمنظو

 ای) فیتعر یآب برا تیفیک .دمیگیر ارقر سیربر ردمو رى،بیاآب آ مناسب کیفیت بنتخاا جهت ز ت ىمترهاراپا

با و  ییکنندگان نهادر مصر  یکیزیو ف ییایمیش یحسب پارامترهابر بهتر است یاریآب سامانه یانطباق( نگهدار

در  دارىنمونهبر طنقا که دمیشو توصیه شاود.  یریا گکننده آب اندازهنیمأت یهایآب در خروج تیفیتوجه به ک

و  ییزداگند ،فیلتراساایون) تصفیه مراحاالاز  بعد شااده  رىبیاآ قطعااه(، در نمخز ب،فاضلا انهتصفیهخآب ) منبع

 ، قرار گیرند.برسد ثابت ارمقد یک به ور کد انمیز که  زمانی تا جانبی لوله ىشستشو نپایا( و در غیره

 نموآز  نجاا بهتر است تواتر ،آنالیز نتایجبا توجه به . دشو  نجاآب ا ماهانه مایشگاهیآز نموآز بهتر است یک ابتدا

 ارقر بررسای  ردمو ضافیا ىمترهاراپاآب،  کیفیت قیود تجزیاه  جهتبهتر است  همچنینو  دشو تعیین زنیاردمو

جاماد  مواد  ای ییایمیو رسوبا  ش کربنا  کلسیمعبارتند از: غلظت آهن، غلظت منگنز، یاضاف یپارامترها .گیرند

 بهتر است بررسی شوند. کهآب  تیفیک ویدق هیتجز یمحلو  برا

 رىبياآ های  سامانه های آبياری، برای  سامانه ارىنگهدو  تصفيه جهت زنياردموآب  کيفی ىمترهاراپا 1-3-6

 رىبياآ  خُرد سامانهو  ای  قطره

از  ارىنگهد رمنظو  به رىبیاآ در دهستفاا ردموآب برای توصیف کیفیات   زنیاردمو ىمترهاراپا قلاحد، 38و جددر 

 .ستا ارائه شده رىبیاآ ا تجهیز

 رىبیاآ ا تجهیز ارىنگهد  هد با رىبیاآب آ کیفیت سطح سه دنمشخقنمو اىبر یرز ىمترهاراپااز  یک هر

 (.شود جعهامر 38 و جد به) ندرومی رکا  به( 1 جه)در پایین( و 2 جه)در متوسط(، 3 جه)در بخو یعنی

 3(CPM)پتانسیل گرفتگی  ىگیرازهندا سنجه یک اببهتر است  که فیزیکی نموآز یک :گرفتگیپتانسيل   -لفا

 ؛دشو  نجاا

                                                 

1- Clogging Potential Meter 
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 آب؛ زىبا یا ىسیدا سطح نموآز: pH  -ب

 .دشو سیربر کاهشو  کسایشا پتانسیل نموآز با :زنياردمو کلر  -پ

 و کاهش کسایشاپتانسيل و  pH، گرفتگی  پتانسيل ىمبنا بررى بياآسامانهاى بر مناسبآب یف کيفيت رتعا -74ولجد

 مترهاراپا aآب کيفيت

 cکاهشو کسایش ا پتانسيل  b  pH گرفتگیپتانسيل 

 mV  زمان 

 988تا  min9  2/9 > 188 از بیشتر 3درجه  -بخو

 988تا  988 و 188تا  298  4تا  min9 2/9 تا min 1 2درجه  -متوسط

 988 >و  > min 1 < 8/4   29 زا کمتر 1درجه  -پایین
a    مشخق شده است استانداردآبیاری که در جای دیگر این استفاده در   آب موردآبیاری مناسب هستند نه برای  سامانه رینگهدان سطوح برای یا. 
b    پتانسیل گرفتگی ىگیرازهندا سنجه ىهانموآز (CPM،) منافذاز  دهستفاا با µm398 دمیشو  نجاا. 
c    کلر اىبر زنیا  ردمو نموآز  نجاا ،مستمر های  یگیر  ازهندا اىبر. ستا هشد بنتخادر آب ا دوموج لیآ ادمواز  شاخصی انعنو  به کاهشو  کسایشا پتانسیل 

 رمنظو ینا به هم کاهشو  کسایشرود. اکار   به رگبز رىبیاآ ىسامانههادر  تنها ندامیتوو  ستا هزینه  پر ربسیا مونیآز چنین ابزار ایرز ؛نیست ممکن

 ین. در انیست لیآ ادمو اىبر قیود شاخق یک چندکه هر ،باشد دهبو ضفر  پیش عنوان  به پایش سامانهاز  بخشی انعنو  به تا ستا هشد بنتخاا

 .استفاده شود دائمی سنجکلر بهتر است ،نیزکلر سامانه کارایی آزمون اىبر که شده است کرذ استاندارد

 هاشاپآبخُردو  ای  قطرهرى بياى آسامانههااى تصفيه برى سامانه هاات و تجهيز 1-3-3

 کليات 1-3-3-7

 هاای   تصفیه مانند ملیاعو به بهتار اسات   ،جانبی از لوو  رىبیاآ تجهیازا   با آب مختلف های  کیفیتتطبیو  اىبر

 . شتدا توجه ،بیاخر پیدر  تجهیزا  دمجد رکا  به گشتزبا اىبر تصفیهو  نهاپیشگیر های  تصفیه ،منظم

 لفا پیوست بهکه در این زیربند بحث شده است،  ای‌‌هقطر رىبیاآ عا  مرتبط باموضو رهبادر بیشتر  طلاعاا اىبر

 .کنید جعهامر ج پیوست تا

 (؛لفا)پیوست  ای‌‌قطرهرى بیاى آسامانههابه یو کلر رتز راهنمای 

 (؛بسید )پیوست ده از استفاا راهنمای 

 (؛پ)پیوست  ای‌‌قطرهرى بیاآبه سامانه رو ن کسید هیدایو پررتز راهنمای 

 (؛ت)پیوست  ای‌‌قطرهرى بیاى آلولههاز دارى انمونهبر راهنمای 

 ؛(ث)پیوست ز شیمیایی مجااد مو 

 (ج)پیوست  یا  قطره یاریآب یها  لوله یشستشو. 
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 رىبياآسامانه ده در ستفاا  ردموى تصفيهها 1-3-3-6

 ىسامانههادر  آبمختلف ى با توجه به کيفيتها رانهيش  گيپ یو اق دامات نگه دار   زاتي  تجه 1-3-3-6-7

 ای  قطره رىبياآ

مختلف  یها  تیفیک یبرا ریز یو اقداما  نگهدار زا یانواع مختلف تجه ،یا  قطره یاریآب یها  سامانهدر بهتر است 

 آب در نظر گرفته شود:

 ؛بکیفیت خوآب داراى با  ای‌‌قطرهرى بیاآتغذیه سامانه اى مناسب بر -3درجه تصفیه  -لفا

یک و  سامانه نقطه شروعدر یا ن مخزدر  µm398 ر کادخو فیلترقبیل از  فیلتراسیونسه سطح د از میشو توصیه

د هر فصل شسته شون پایاز و غا، در آهر فصلر در با دوسامانه بهتر اسات  د. شوده ستفاا µm318  یلکنتر فیلتر

 ؛ست(ه اکر شدذ جپیوست در  جانبیى لولههاو  ای‌‌قطرهرى بیاآخط لوله  یشستشو راهنمای)

 ؛کیفیت متوسطآب داراى با  ای‌‌قطرهرى بیاآنه تغذیه سامااى مناسب بر -2درجه تصفیه  -ب 

 فیلتار شامل یک  فیلتراسیونسه سطح د از توصیه میشو، ستاغالب  پتانسیل گرفتگی لفهؤمدر آن جایی که در 

در  یلا کنتر فیلتار یک   آب و نتقااسامانه در  فیلتار یک ، سامانه نقطه شروعدر یا آب منبع در  µm398ر کادخو

 د؛شو دهستفاا 3(فولدهایمن) هاراههچند و جانبیى لولهها یکباره ماى دو شوشست با قطعا اى بتدا

 ؛کیفیت متوسطآب داراى با  ای‌‌قطرهرى بیاآتغذیه سامانه اى مناسب بر -1درجه تصفیه  -پ

مشخصی ار مقد، از فیلتراساااایونسطح دو بر وه که علاد توصیه میشو، ستاغالب  pH لفهؤمدر آن جایی که در 

د  آن( )یا معا سیدا کلریکروهید )یااک لیتاار( l 3غلظت  بااا  سار در بار سید چهااتصفیه با د. شوده ستفااسید ا

m ن جریا نرخاى بر
3
/h3 که سطح رى طو  بهد، میشو  نجااpH  تمااس ن مااز ز بعد، لوله جاانبی خرین آن پایادر 

h 9/3 لعمل شستشو با راستواى دسته شوند )برشیکبااار ه مادو هر  هااا  منیفولدو  جااانبیى ها  برسد. لوله 9تا  5به

 .جعه کنید(امر بسید به پیوست ا

 ؛کیفیت متوسطآب داراى با  ایقطرهرى بیاآتغذیه سامانه اى بر مناسب -5درجه تصفیه  -ت

ار مقدو  فیلتراساایونسطح د از دو توصیه میشو، ستاکاهش غالب و  کسایشاپتانسیل  لفهؤمدر آن جایی که در 

m نجریا نرخدر  mg/l38  مقدارا بى پیشگیراى تصفیه با کلر برد. شوده فاستاکلر  مشخصی
3
/h 38 د، گیرر  صو

ان کسید هم میتواپررو ن هید، از جایگزینان عنو  برسد. به mg/l1 تا  mg/l2 به  باقیماندهکلر ان که میزرى طو  به

m  جریااانازاى ه کسید باپر  رو نهید (یک لیتر) l 3مقاادار ى، پیشگیراى برد. کرده ستفاا
3
/h38  خر آدر ساااعت

کاهش یابد  18 تا % 28 به %ن مانی که جریا، زناگهانیک تصفیه به حالت شواى همچنین برد. گیرر  صورى بیاآ

m جریااانازاى به  کسیداپر رو نهید l  38مقاادار
3
/h 38 به مد  h 3 د؛ و در شو  نجارى ابیاآچرخه ى نتهادر ا

 .سپس لولهها شسته شوندو بسته  h25 تا  h32   به مدآب را مه ادا

 ؛کیفیت پایینآب داراى با  ایقطرهرى بیاآتغذیه سامانه اى مناسب بر -9درجه تصفیه  -ث

                                                 

1- Manifolds 
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، فیلتراساایونسطح دو که د توصیه میشو، غالب هستند pHو  گرفتگاای پتانساایلى لفههاؤمدر آن جایی که در 

هفته دو هر  فولاادهایمنو  جااانبیى ها  شستن لولهو  pH کاهشاى بات( برار تکردر یا او  منظم )مدن شدى سیدا

 د.گیر  نجاا یکبار

 ؛کیفیت پایینآب داراى با  ایقطرهرى بیاآتغذیه سامانه اى مناسب بر -9درجه تصفیه  -ج

د از دو میشو توصیه، غالب هستند کاهش-کسایشاپتانسیل و  پتانساایل گرفتگاایى لفههاؤمدر آن جایی که در 

مخزن بهتار اسات   آب از  تأمینشستن سامانهاى برد. شوده ستفاا بات مقدارنی هفتگی با زکلرو  نفیلتراسیوسطح 

m نرخ جریانازاى به  mg/l18 غلظت 
3
/h 38 باقیماندههید تا کلر   دنجارا انی زهفته کلرر در با د. دوشوده ستفاا 

 ؛شوند شسته فولدهایمنو  جانبیى ها  لولهیکبار هفته دو هر و برسد  mg/l3 به  جانبییک لوله ى نتهادر ا

 ؛کیفیت پایینآب داراى با  ای‌‌قطرهرى بیاآتغذیه سامانه اى مناسب بر -9درجه تصفیه  -چ

ر طو  سید بهاتصفیه با ، فیلتراسااایونسطح د دو توصیه میشو، هستند زمشکلسالفهها ؤمهمه در آن جایی که در 

سه ان به میز قطعه دخودر تصفیه با کلر و  mg/l1 ود لظت حدبا غن مخزدر نی ثابت هفتگی زکلر، ثابت یا ماهانه

 توصاایه د. پذیر  نجا، ابرسد mg/l3 به  جااانبیخرین لوله ى آنتهادر اکلر سااطح که اى   ازهندابه و هفته ر در با

د. رکده ستفااهم  کسیداپر  رو نهیدان از میتو، جایگزینان عنو  بهد. شو  نجااهفته در  یکبااارشستشوها شااود   ماای

m  جریااانازاى کسید به اپر  رو نهید (یک لیتر) l 3مقاادار ى، پیشگیراى بر
3
/h38  ر  صورى بیاآخر آساعت در

 l  38مقادار کاهش یابد  18 تا % 28 به %ن مانی که جریا، زناگهانیک تصفیه به حالت شواى برهمچناین  د. گیر

m جریان ازاىبه  کسیداپر  رو نهید
3
/h 38  مدبه  h 3 به آب را مه و در ادا د؛شو  نجارى ابیاآچرخه ى نتهادر ا

 سپس لولهها شسته شوند.و بسته  h25 تا  h32   مد

 ها  شپا  آبخُرد ىسامانههاآب در  مختلف ىکيفيتها به توجه با ینگهدارو  رانهيشگياقدامات پ 1-3-3-6-6

 زنیا فقطو  ستا ای‌‌قطاره  رىبیاآ ىسامانههااز  کمترو ریزفاواره   شپا  آبخُرد رىبیاآ ىسامانههادر  تصفیه به زنیا

 .نددار فیلتراسیون به

بهتار  : بخو کيفيتآب داراى  با هشد  تغذیه یهاشپاآبخُ رد  رىبياآ سامانه اىبر فيلتراس يون  ویژگی -لفا

 .µm348  یلکنتر فیلتر یک با د؛شو دهستفاا فیلتراسیون سطح یکاست 

بهتار  : متوسط کيفيتآب داراى  با هشد  تغذیه یاه  شپا  آبخُرد رىبياآ سامانه اىبر فيلتراسيون ویژگی -ب

و  سامانه نقطه شاروع  یاآب  منبعدر  µm48  منافذ با فیلتر یک د؛شو دهستفاا فیلتراسیون سطحدو است 

 .قطعهباتدست در  µm348  یلکنتر فیلتر یک

 بهتار  :مطلوب يتکيفآب داراى  با هشد  تغذیه یهاشپا  آبخُرد رىبياآ سامانه اىبر فيلتراسيون ویژگی -پ

منطقاه   در µm 328فیلتر  یکو  نمخزدر  µm 348 فیلتر یک ؛دشو دهستفاا فیلتراسیون سطح دواست 

 .باتدست
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 آببا توجه به کيفيت  ای  قطرهرى بياى آسامانههادر  دىتصفيه پيشنهاى ها  روش 1-3-3-6-3

 رجمندآب  کیفی ىمترهاراپا سساا بررا  ای‌‌قطره رىبیاآ ىسامانهها اىبر دىپیشنها تصفیه ىها  ، روش33 و جد

 کند.  می خلاصه، 38 و جددر 

 آبمتر کيفيت رابا توجه به سطح پادى تصفيه پيشنهاى ها  ت روشجزئيا -77 ولجد

  شده  هيتوص تصفيه لمد آب کيفيت شاخص سطح

 کاهشو  کسایشا پتانسيل pH گرفتگی پتانسيل

3 3 3 3 

2 3 3 5 

 9و  5 3 3 1

3 2 3 1 

2 2 3 9 

  9یا  9 3 2 1

3 1 3 1 

2 1 3 9 

1 1 3 9 

3 3 2 2 

2 3 2 2 

1 3 2 5 

3 2 2 1 

 9و  5 2 2 2

1 2 2 9 

3 1 2 1 

2 1 2 9 

1 1 2 9 

3 3 1 2 

2 3 1 5 

1 3 1 9 

3 2 1 9 

2 2 1 5 

1 2 1 9 

3 1 1 9 

2 1 1 9 

1 1 1 9 

پتانساااایل ) مترراپا 1ى بر مبناآب کیفیت ، 38و  جده از مدآست د  یر بهدترکیب مقاده از ستفاابا  33و  جددر 

ست )به ا شاادهدرج  دىتصفیه پیشنها هااای  روشیا تصاافیه اه همر  کاهش( بهو کسایش اپتانسیل و  pH،گرفتگی 
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هر ن موآزنتایج د توصیه میشورى، بیاآسامانه  درمناسب تصفیه  نوعتعیین اى (. برشودجعه امر 2-1-1-9یربند ز

 د.نظر گرفته شودرتر مراسه پا

دى، تصفیه پیشنهاع نو، باشد 3سطح در کاهش و کسایش اپتانساایل و  2سطح در  pH، 1سطح در  پتانساایل گرفتگاایگر ا  :مثال 

 ست.ا 9یا  9ع تصفیه نو

هر   حا  ینا  . باکناادمیئااه را اراتصفیه ى گزینههادى پیشنهاى مشخصههاه، مدآ 33و  جددر تصفیه که   مدى هارهشما -دآورىیا

 دارد.بستگی آب  کیفیقیو ى دمترهارانیز میطلبد که به پارا حتمالی اتکمیلی ارد مواز تنوعی ، مشخصه

سایر اى بر شااود  توصایه مای  میباشد.ه تصفیهشدب کیفیت فاضلاه یژ، و33و  جددر  شاده   ارائاه تصفیه ى هاروش

 .دتعیین شو  تصفیه خا، روش کیفیتها

 بیاخراز پس اول حالت ه برى بياآیک سامانه ن ندداگرزبا 1-3-0

 کليات 1-3-0-7

 خرابی اصلاح. فتدامی قتفادو ا هر یا معلو ادمو یااز ذرا   دىیاز یردمقا وىحا نجریاورود  ثردر ااحتمات   بیاخر

 ارىنگهد  مسئو مسئولیت حیطهدر  همو  شده  کننده فاضلاب تصفیه  مینتأ مسئولیت حیطهدر  هم ندامیتو

 .باشدسامانه 

 خرابی شدید 1-3-0-6

 هر یا معلو ادمو یاذرا   قالبدر  معدنی یا لیآ دهمااز  دىیاز حجمورود  سطهوا  به دیاز  حتماا به شدید بیاخر

از  هاآن  تصاا قطعاز  بعد فولاادهایمن ىبات رفشا با شستن دى،پیشنها تصفیه. دمیشو دیجاا رىبیاآ سامانه بهدو 

از  لیآ ادمو کاهش اىبر کسیداپر  رو نهید با فیهتص ،بات رفشا با جاااانبی ىلولهها شستن. ستا جاااانبی ىلولهها

 تا 2 بهتر اسات ( رىفو رفشا تحت ىشستشو مهدر ادا کسیداپر  رو نهید یورتز) منظم تصفیه یا ورىغوطه طریو

 ورىغوطه طریواز  سیدا توسط هانچکاهقطر یا هاارهیزفور مانند جیوخر رىمجا تصفیه. دشو ارتکردر روز  ربا 5

 .دشو  نجاا رفشا با شستشو مهو در ادا شود ارتکر ربا 1 تا 2 بهتر است منظم رشاف تحت ىشستشو یا
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 لفا پيوست

 ه(هنددگاهی)آ

 ای  قطرهرى بياى آیق کلر به سامانههارتزراهنماهای 

 تکليا  7-لفا

 ست:ایر مفید ا  زهداى ابرو ست ى اقوه کسیدکنندایک  کلر

 د؛لجن گوگرو هن آلجن ، لیآشد لجن دى رنابوى و پیشگیر -لفا

 ؛غیرهو منگنز د، گوگر، هنآعناصر مانند ن سیواکسیدا -ب

 رى؛ بیاى آسامانههاباکتریایی  لجنو لی   آسوبار سازی  پاک -پ

 با بستر شنی.ن سیوافیلتره یژوبه فیلتراسیون کارایید بهبو -ت

 ست.ا ثرؤملی اد آموروى کلر فقط  -7دآورى یا

 ست.اثر ابی غیرهب و سو، ر3سیلت، مانند ماسه معدنی ادموروى کلر  -6دآورى یا

 یمنیا   6-لفا

 ست.  ك اخطرنان نسااى ابرز( گا یاجامد ، )مایع هکلر ماده –ارهشد

 د. کلر مطالعه شوه توسط توليدکننده ئه شدارایمنی ى العملهاراستودهمه ، کلرده از ستفاا از قبل

توجه  کلره لعمل توليدکنندراستودهمچنين به و قانونی د مفا لحاظ  به کلرتصفيه با ى لعملهاراستودم به تما بهتر است

 .شود
 

 قت دبا ر بسیاد کوى هرگونه بقایا  حذر منظو  بهآن را ست ز  ات، کلر  با محلون هر مخزدن پرکراز  قبل

 ؛بشویید
 
  ؛دشوب جتناابا چشمها س تمااز 

 ؛شود رىباعث کوتواند   میکلر با چشم س تما 

   د.شوب جتناا با پوستس تمااز 

 د.ند باعث سوختگی شواکلر با پوست میتوس تما

   ؛دشوده ستفاابا کلر ر کا  هنگادر محافظ ى هاسلبااز 
 

 د. شوده ستفاابلند قساى کفشهاو  قد   تماى ستینهاو آها ارشلو، ستکشها، دیمنیى اعینکها

  ؛دشوى جلوگیرق آن ستنشاابلع یا از 
 

                                                 

1- Silt 
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 باشد. ه ند کشندامیتور آن بخاق ستنشااکلر یا  بلع

 ؛شته باشددافیزیکی ر تصفیه حضون ما  زطودر  اپراتور 
 

 ید.دارنگه دور منطقه تصفیه ز را از غیرمجااد فراشته باشید. همه ر داتصفیه حضون ما  زمد  تمادر 

 ست.ک ااخطرنر ین بسیاد. اشورى نفجااتی ارکنش حرواند باعث یک امی تو هادکوو مستقیم بین کلر س تما -7دآورى یا

 د.ی میشوسمّز گار نتشااسید باعث و امستقیم بین کلر س تما -6دآورى یا

 نیست.ک ها خطرنادکووى حارى بیاآب آیو کلر به رتز -3دآورى یا

 مواد  3-لفا

ساهولت   راحتی،ست. امعایبی و یا امزع داراى ست. هر نوس استردر دمختلف   شکارى در اتجاده ستفااى ابر کلر

 نظر بگیرید. ده آن در ستفارد اموى در تصمیمگیراز قبل اد را مواز هر یک قیمت و سترسی د

 ست:ایر ارد زشامل موس ستردر دیج ى راشکلها

 زى گا کلر(Cl2)؛ 
 
 ؛جامد )هيپوکلریت کلسيم( کلر 

با یک ، ستا 8/4از باتتر  pHو حد متوسط  تاااااااار ازباتآب هم سطح قلیاییت و که هم سطح کلسیم  هنگامی

 کنید.ر  هیپوکلریت کلسیم مشوده از ستفان امکارد امووره در مشااى متخصق بر
 

 .)کلر مایع )هيپوکلریت سدیم 

 
تجزیه ى شیدرتابش خوو ما ن، دمازبا توجه به زى ساهخیرن ذمخزد در خو  به  دخوو ست ار امایع ناپاید کلر

 د.میشو
 

  ینگهادار شید رمستقیم خور نوزیار  در ر گ. انکنیاد ه خیرذمانی طوتنی دوره زیک اى بررا مایع اد موبهتر اسات  

 کنید.ى میزآنگرنگ سفید ربه زى را ساهخیرن ذمخزو شته داسایه نگه ، آن را در شود  می

 دبررکا  0-لفا

 دبررکاى هاروش  7-0-لفا
 

 :د داردجوونی زکلراى بر  دو روش معمور طو  به

 اومیق مدرتز -لفا
 

کلر   ما مصر، استروش ا تاارینموثرین د. ایو شورکامل تزرى یابآچرخه ن میااو  در مدر بهطو کلربهتاار اساات 

 ست.اباتتر 
 

 نتخابیایق رتز -ب

نظر  را درسامانه ى نتهاا کلر بهن سیداى ربر تز ن ماد. زیو شورتزرى بیاآخر آیک ساعت   طودر کلر  استبهتر 

یو رتزاز روش تر   پایین، ییراهم کاو کلر   هم مصرروش، ین اجعه کنید(. با امر 4- تا  1-    و بگیرید )به جد

 ست.او  امد
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 ب پيوست

 ه(هنددگاهی)آ

 ایقطرهرى بياى آسامانههادر سيد ده از استفاا هایراهنما

 ع شيميایی ممنواد مو   7-ب

 .استفاده نشوند ای‌‌قطرهرى بیاى آسامانههادر شیمیایی اد مواز بعضی  بهتر است

 ود:دنبا  ش ریز یها  دستورالعملبهتر است 

 ؛نکنیدده ستفا  اپلیفسفااز  هرگز 

 ؛نکنیدده ستفااقرمز  کلرید پتاسیماز  هرگز 

 ؛نکنیدده ستفااقرمز   سولفاپتاسیم از  هرگز 

 ؛نکنیدده ستفاا 3کسرابواز  هرگز 

 ؛نکنیدده ستفاالیه( اوتصفیه ون جامد معلو )بداد موى باتاى با محتو آلی  محصوتاز  هرگز 

 ؛نکنیدده ستفاامانند گچ ، با حلالیت پایینها دکو  و محصوتاز  هرگز 

 ؛نکنیدده ستفاا ها  هشویندو نفتی ى هاآوردهفر، غنیى روها حلا، شیمیایی مومیاد مواز  هرگز 

 از  غلظت باتتریو( با رنقطه تز  )در کلر فعااز  هرگز mg/l 58  ؛نکنیدده ستفاا 

 سید با از ا هرگزpH  نکنید.ده ستفاا 2از کمتر 

 مجازشيميایی  ادمو    6-ب

 

 ارائه شده است. ثپیوست در  مجازشیمیایی اد مواز  فهرستی

 ای  قطرهى سامانههااى سيد براتصفيه با     3-ب

 .استفاده شوند دیدروکسیها، فسفا  و رسوبا  ه  ها، کربنا   نمک هیحل کردن و تجز یممکن است برا دهایاس

 .اثر است  یب یاکثر مواد آل یبراتصفیه با اسید  -یادآوری

 ایمنی    7-3-ب

ى لعملهاراستودهمه ، سيدده از استفاااز هستند. قبل ك خطرنا ها  ننسااى ابرده و سيدها سمی بواع انوا -ارهشد

 د. سيد مطالعه شوه اتوسط توليدکننده ئه شدارایمنی ا

                                                 

1- Borax 
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سيد ه العمل توليدکنندراستودهمچنين به و قانونی د مفا لحاظ  بهسيد اتصفيه با ى لعملهاراستوم دبه تما بهتر است

 .شودتوجه 
 

 نکنید؛ضافه اسید ابه آب را ضافه کنید. هرگز آب ابه را سید ا همیشه 

  ؛دشوب جتناابا چشمها س تمااز 

 د. میشورى سید با چشم باعث کوس اتما

  ؛دشوب جتناابا پوست س تمااز 

 د.ند باعث سوختگی شواسید با پوست میتوس اتما

  ؛دشوده ستفااسید ابا ر کا  هنگادر محافظ ى هاسلبااز 

 .دشو دهستفاا بلندقسا ىکفشهاقد و    تما ىستینهاو آ هاارشلو ،ستکشهاد ،یمنیا ىعینکها

  ؛دشوى جلوگیرق آن ستنشاابلع یا از 
 

 باشد. ه ند کشندامیتور آن بخاق ستنشااسید یا ا بلع

  باشد شتهدا فیزیکی رحضو تصفیه نماز  طواپراتور در. 

 .یددار نگهدور  تصفیه منطقهرا از  زغیرمجا ادفرا همه. باشید شتهدا رحضو تصفیه نماز  دم  تمادر 

 دبررکا  6-3-ب

 خل سامانهداسيد ایق رتز    7-6-3-ب

 د:شو  نجاایر زحل امربهتر است ، یک سامانهدر سید اتصفیه با   نجااى ابر

 ؛ستو  اسید مقاابر ابردارد و در ظرفیت باتیی ، یورمطمئن شوید که پمپ تز  -لفا

و تیلن اپلی ىهستند. لولههاه ندرخور بسیا غیاااارهو بستی ن آزسیما ، لومینیود، آمانند فوتادى مواى سیدها برا

 نظر بگیرید. درحی تصفیه اطراز قبل را مل این عواهستند. و  سیدها مقاا در برابر یدینیلکلروپلی

 ؛هیددشستشو ن کثر جریااحدده از ستفااکامل با ر طوبه را سامانه اى جز  اتما، تصفیهوع شراز قبل   -ب

 ست.اسامانه مضر اى بر، سیدده از استفااقبل یا عد  شستشوی سامانه سامانه ى توجه به شستشو  عد -دآورىیا

 ؛یو کنیدرتزز نیا  ردمون ما  زبه مدرى بیاآبه سامانه  موردنظرغلظت با توجه به را  سیدا -پ

 ؛نیدکش خامورا یو رپمپ تز -ت

 هید.دمه ادا 4- جدو   تا 1-و   مطابو با جدز  مانی تاى دوره زبررى را بیاآ  -ث

 سيدى اغلظتها    6-6-3-ب
 

آن دارد. ظرفیت و صد ده، درستفارد اسید موع ابه نو بستگیرى بیاآب آبه ه شد  ضافهاسید اغلظت  سطح

 شند.باو غیره مانند گچ   نامحلوى سیدها فاقد ناخالصیهاابهتر است 

 . کنید تنظیم هاآن طبورا  صددر ،باشد 3-ب و جددر  هشد کرذ ىصدهااز در و متفا سیدا صددر گرا
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 سيده اتوصيهشدى غلظتها -7 -ول بجد

 شده  شده در آب تصفيه  غلظت توصيه سيدا صددر

 9/8%     11 % ،سیدا کلریکروهید

   49 %، سیدا فسفریک
 %9/8 

   98 %، سیدا نیتریک
 %9/8 

    99 %، سیدا یکرسولفو
 %9/8 

  
 ریبه شرح ز ،اسید با غلظت اولیه متفاو از استفاده از  حاصلشده   هیدر آب تصف دیغلظت اسشود   توصیه می

 محاسبه شود:

 د؟شوده ستفاا (Y)ى صددرچه  بهتر استست. س استردر د 54 %سید ایک رسولفو : مثا

  = Y ؛هشد‌‌هیدر آب تصف شده‌‌هیغلظت توص 

   است. 99%  دیاس کیسولفور یها  داده 3 -بدر جدو 

 محاسبه شود: ریغلظت شروع به صور  زبهتر است 

 %99 ×  %9/8  % =54 × Y 

Y 
/

/

(06 % × 65 %)
=04 %

98 %
 

 



 7046 )تجدیدنظر  اول(: سال 67812-3 ایران شمارۀ ملیاستاندارد 

13 

 پ پيوست

 ه(هنددگاهی)آ

 ایقطرهرى بياى آکسيد به سامانههااپرروژنهيدیق رتز هایراهنما

 تکليا    7-پ

با اه همیشه همر پراکسید  ن هیدروست. ه اشناخته شدى هاهکسیدکننداترین ىقواز کی ی پراکسید  هیدرو ن

 د.تجزیه می شون کسیژز اگاآب و به ، گرمازى ساآزاد
→2 H2O + O2‌‌2 H2O2 

  مد  طوتنیى و قوه کسیدکننداثر اند یک امه تصفیه با کلر میتودر ادا پراکسید  ن هیدرو با تصفیهای از   دنباله

 ست.ع اممنور تصفیه مذکودو ترکیبی د برراشد. کاشته بدا

ده ستفاا پراکسید  ن هیدرواز بستی ن آزسیماو پوشش سیمانی دى داراى فوتى لولههازن و مخاده از ستفا  اهنگا

 نکنید.

 یست.مد نرآینها کاا همانندو  سیلت، ماسهاره، جد  سوبازى رسا   یا نامحلوى پیشگیراى بر پراکسید  ن هیدرو -دآورىیا

 یمنیا    6-پ

همه ، پراکسيد  هيدروژنده از ستفااست. قبل ك اخطرنات نااحيوو  ها  ننسااى ابر پراکسيد  هيدروژن -ارهشد

 د.مطالعه شو پراکسيد  هيدروژنه توسط توليدکننده شد  ئهارایمنی ى العملهاراستود

لعمل راستودهمچنين به و قانونی د مفا ظلحا  به پراکسيد  هيدروژنتصفيه با ى لعملهاراستوم دبه تما بهتر است

 .شودتوجه ه توليدکنند

 شسته د کوى هرگونه بقایا  حذاى قت بردست با ز  ات، پراکسید  هیدرو ن  با محلون هر مخزدن پرکراز  قبل

 ؛دشو

  ؛دشوب جتناابا چشمها س تمااز 

 د.میشورى با چشم باعث کوپراکسید   ن هیدروس تما

  ؛دشو بجتناابا پوست س تمااز 
 

 د. ند باعث سوختگی شوابا پوست میتوپراکسید   ن هیدروس تما

  ؛دشوده ستفاا پراکسید  ن هیدروبا ر کا  هنگادر محافظ ى هاسلبااز 
 

 د.شوده ستفاابلند قساى کفشهاو  قد   تماى ستینهاو آها ارشلو، ستکشها، دیمنیى اعینکها

  ؛دشوى جلوگیرق آن ستنشاابلع یا از 
 

 باشد.ه ند کشندامیتور آن بخاق ستنشاایا  پراکسید  هیدرو ن بلع

  ؛شته باشیددافیزیکی ر تصفیه حضون ما  زطودر اپراتور 
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 ید.دارنگه دور منطقه تصفیه ز را از غیرمجااد فراشته باشید. همه ر داتصفیه حضون ما  زمد  تمادر 

  ؛دشوب جتنااگریس و غن روبا س تمااز 

 د.شوى زتشسوآیا ر نفجااند باعث امیتو

رى نفجاا تیارکنش حروایک د یجااند باعث امیتوک مونیاوى آحاى هادکوو پراکسید   ن هیدرومستقیم بین س تما -7دآورى یا

 ست.ک اخطرنار ین بسیا. اشودن مخزر نفجااسبب و 

 نیست.ک خطرناد کووى حارى بیاآب آبه  پراکسید  هیدرو نیو رتز -6دآورى یا

 ییشيمياو فيزیکی  خواص    3-پ

 ست:ایر ح زبه شر پراکسید  هیدرو نده از ستفاى ایاامز

 هیچ فعالیت د و میشورى بیاآب آبا س تمااز پس رى فو  باعث مصرآن، سریع ن سیواکسیداکنش وا

 (؛شود  استفاده می کلر در مواقعی که) اردندد جورى وبیاآکل سامانه در  یاوممدن سیواکسیدا

 ؛ستایست زبا محیط ر گازسا 

 ؛نمیکندد یجاک اخطرنا هباقیماند 

 ؛3نچکا  هخط قطر خطوط جانبیو ها   لولهدر باکتریایی  لجنى از جلوگیر 

 ؛سته اباکتریایی جمع شد لجنو لی   آسوبادر آن رکه ن چکاهقطرخط سامانه دن تمیزکر 

 د(؛گوگرو منگنز ، هنى )آتکثیر باکترو توسعه ى از جلوگیراى بر  مصر  عناصر کمن سیواکسیدا 

 ؛لی باتآیط تنش الیه تحت شراو فیلتراسیون کارایی دبهبو 

 ؛شامیدنیب و آب آفاضلا، 2آبگندرى، بیاآب آیی زداگند 

 ؛بیولو یکیفعالیت دن کر  با متوقفدر آب بو   حذى و پیشگیر 

 مقادیر نسبتآوردن  پایین BOD/COD  معدنی.و لی ه آتینداد آمودن کسیدکرابا 
 

 ست.ه امدآمختلف ى غلظتهادر  پراکسید  هیدرو نشیمیایی و ی فیزیک خوا از فهرستی  3-و    جددر

 د.توصیه میشو پراکسید  هیدرو ن 98 یا % 19 % غلظت ده از ستفا، اها  هزینهو یمنی   انظرگرفتن ملاحظادر با

 

 

 

 

                                                 

1- Dripperline 

2- Sewage 
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 پراکسيد  هيدروژنشيميایی و  فيزیکی خواص -7 -ول پجد

  غلظت   

  % 35  % 54   % 24 % 14 

 مایع مایع  مایع مایع یفیزیک حالت

 نگر
 رنگبی رنگبی  رنگبی رنگبی

 بله بله  بله بله انتشار بو مشخصه

 H2O2 83/15 83/15  83/15 83/15 مولکولیوزن 

 C384 °C335   °C329° شجو نقطه

 -C12- °C93-   °C19° دنجماا نقطه

 C 29  mm Hg  21   mm Hg34    mm Hg 33°فشار بخار در دمای 

 H2O = 1 312/3 359/3  258/3 244/3) )مخصووزن 

pH    9 <     5  <     2 < 

دبررکا        0-پ  

 کليات    7-0-پ
 

 ست.ایو رنقطه تزه در محاسبهشدپراکسید   ن هیدرو (mg/l) غلظته، شد  یورتز پراکسید  هیدرو ن

سامانه  بخاش  دورتارین در  پراکساید   یدرو نهه شدىگیرازهندا (mg/l) غلظت، باقیمانده پراکسید  هیدرو نان میز

 ست.اتصفیه 
 

 یگراع دنوى و اشهررساانی    اى آببرو بات  ،صنعتیى هابفاضلاو پسماندها اى بر پراکساید   هیدرو نبه ز نیاان میز

 باشد.  کم می، لیر آباون بدآب 

ممکن  پراکسید  یدرو نهز نیاردمحاسبه غلظت مو، موردنظر هستند صنعتیى هابفاضلاو  پسماند ی کهشرایطدر 

تعیین غلظت اى بر نموى آزکیتهااز و  هدیو کرربه سامانه تزرا هی الخوار دست مقدز  این تابنابر .نیست

یط اشر. در شاود داده تطبیو  دیپراکسا   درو نیا هست در مقادار سپس و  کردده ستفااسامانه ى نتهادر ا باقیمانده

قابل پراکساید    ن هیادرو ان محاسبه میز، بیولاو یکی ر باون بدآب  یگراع دنواشرایط ناشای از  یا ى شهررسانی   آب

 ست.ن اساآیو به سامانه رتز

 دبررکاى هاروش    6-0-پ

 :د داردجوو پراکسید  هیدرو نده از ستفادو روش اکلی   رطو  به

یو رتزرى بیاآسر سامانه اسراو  در مدر طو  به پراکسید  هیدرو نبهتر است  ،پایین مقداراو  در یو مدرتز -لفا

 ؛دشو
 

 تز ن مازنظر گرفتن دربا رى بیاآکل سامانه او  در مدر بهطو پراکسید  هیدرو نبهتر است  ،نتخابیایو رتز -ب 

(. شودجعه امر 4-و   تا جد 1-و   )به جدد یو شورسامانه تزى نتهاابه  پراکسید  هیدرو نن سیداى ربر

 ست.اکم مقدار در پراکسید   ن هیدرواو  یو مدرتزز اپایینتر  ،کاراییهم   و هم مصرروش، ین ابا 
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را  جانبیسومین لوله ى نتهاد. اسی شورترین قسمت سامانه بردر دور باقیماندهپراکسید   ن هیدروان میزبهتر است 

 کند.ا پیدن جریادارى نمونهبراز قبل  s38   به مدآب هید زه دجاو اکنید ز لبه بااز 

 یقرتعيين نقطه تز    3-0-پ
 

 در هاار یااک از ایاان دو وضااعیت کااه  د.یو کررنقطه مختلف یک سامانه تزان در دو میتورا  پراکسااید  ن هیاادرو

مراجعاه   2-به جادو     شود. ویتزرسامانه  کیتواند در دو نقطه مختلف در   یم موجود است پراکسید  ن هیدرو

 شود.

 پراکسيد  هيدروژن یقرنقطه تز -6 -ول پجد

 اتملاحظ یقرتز نقطه محل

 باکتریاییلجن تجمع بر ابردر فرعی و صلی ى الولههااز  محافظت لولههااز  قبلآب و  پمپاز  بعد

ده ستفااصنعتی ب هنگامی که پسماند یا فاضلا ،لولههااره یوروى د

 د شو  می

 یرینشآب مانند، باشد ) آلی های  رباون بد آبمنبع بهتر است  سامانه نقطه شروعخل دامستقیم ر طو  به

 ه(چار، آب شوى، آب هرش

 تصفيه     5-پ

 :شوددنبا   ریز یها  دستورالعملشود   توصیه می

 باشد؛رى سامانه جادر ثابت ر فشارسیدن به زمان هید تا زه دجاو اکنید ز باآب را  -لفا

 جه به شده در مخزن را با تو  مقدار مواد وارد)یو پر کنید رتز min38  د معاآب با حجم را تمیز ن یک مخز -ب

  را محلوار گر مقداکنید. ده ستفاابلافاصله و ( دیمحاسبه کن دیپراکس  درو نیکننده ه  دیتول یها  هیتوص

 ؛سیدرهد اخون بهپایا min38 در یو رتز، باشیدده ست محاسبه کردر
 

 ؛نشود min39 از  بیشترما ، ایو کنیدرتز min38 قل احد  سامانه به مد به را دیپراکس  درو نیه -پ

د )در شورى جا تز مانی اى دوره زسامانه بردر  همچنانآب هید که زه دجا، اسامانهدن کرشخامواز قبل  -ت

 ؛ست(ه امشخق شد 4-و   تا جد 1-و   جد
 

به ن را مازین از اسامانه پس دن کرشست. خاموایو مهم رتزاز پس در ساااامانه ن آب ماند   رىجااى بر تز ن ماز

 ید.ازخیر نیندتأ
 

 صبر کنید. h 25قل احدرى، بیاآمه از اداقبل ، سته اکامل شد دیپراکس  درو نیهینکه تصفیه با از ا بعد -ث

 دکو /شيمياییمواد تصفيه اى یق بررتزى هانماز    2-پ

 دکو /شیمیایی ادیو مورتزاى بر (min) چکان  خط قطرهن جریان ماز
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 mm2/70 لی خداتا قطر  mm71 جی ربا قطر خا نچکاهقطرط خطو -3-ول پجد

 هانچکاهبین قطر فاصله

M 

3/4 5/4 8/4 4/7 

 چکاننرخ اسمی جریان قطره
l/h 8/3 9/3 1/2 9/1 8/3 9/3 1/2 9/1 8/3 9/3 1/2 9/1 8/3 9/3 1/2 9/1 

انب
 ج
وله

ل ل
 ک
و 

ط
 ی

m
 

388 39 32 4 9 18 34 31 4 51 29 35 32 92 11 21 39 

288 34 31 5 9 11 23 35 5 55 13 23 35 95 19 29 39 

188 

35 35 38 9 19 22 39 38 92 11 21 39 91 15 29 34 

  75/٩ mmخلی داتا قطر  mm 5/72جی ربا قطر خان چکاهقطر طخطو -0-ول پجد

 هانچکاهقطر بین فاصله 3/4 5/4 8/4 4/7

m 

9/2  9/3  3/3  4/8  9/2  9/3  3/3  4/8  9/2  9/3  3/3  4/8  9/2  9/3  3/3 4/8 
 نچکاهقطر نجریا سمینرخ ا

l/h 

35  12  59  95  39  29  19  93  33  34  29  19  4  35  23  25  388 

انب
 ج
وله

ل ل
 ک
و 

ط
 ی

m
 

22  19  91  91  39  25  53  99  32  28  25  58  5  39  21  12  288 

21  15  99  99  34  18  55  93  31  23  13  51  38  39  25  11  188 

 mm5/71 خلی داتا قطر  mm64 جی رخا با قطرن چکاهقطرط خطو -5-ول پجد

 هانچکاهقطر بین فاصله

m 

3/4 5/4 8/4 4/7 

  نچکاهقطر نجریا سمینرخ ا
l/h 8/3 9/3 1/2 9/1 8/3 9/3 1/2 9/1 8/3 9/3 1/2 9/1 8/3 9/3 1/2 9/1 

انب
 ج
وله

ل ل
 ک
و 

ط
 ی

m
 

388 24 39 32 4 52 29 34 32 92 15 29 34 99 59 11 23 

288 13 35 31 5 59 18 23 35 98 55 13 28 49 91 19 25 

188 12 28 35 5 98 13 22 35 99 59 11 23 53 99 15 29 

588 15 23 39 38 92 11 21 39 94 55 15 22 59 95 53 29 

988 19 22 39 38 95 15 21 39 43 93 19 21 54 93 51 24 
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 mm8/64 تا قطر داخلی  mm63 ارجی خ چکان با قطر  خطوط قطره -2-جدول پ

 بين فاصله 3/4  5/4  8/4  4/7

 هانچكاهقطر

m 

 نجريا سمينرخ ا  8/3  9/3  1/2  9/1  8/3  9/3  1/2  9/1  8/3  9/3  1/2  9/1  8/3  9/3  1/2  9/1

 نچكاهقطر

l/h 

18  59  99  389  29  14  99  44  39  29  19  98  33  39  25  15  388  

طو
انب
 ج
وله

ل ل
 ک
 

ی
 

m
 

15  92  99  328  24  51  92  55  35  25  52  99  32  35  29  51  288  

19  99  48  324  18  59  99  389  28  13  55  93  31  28  25  59  188  

14  94  45  315  12  54  95  333  23  12  59  95  35  23  18  59  588  

15  98  49  314  11  98  93  335  22  11  54  99  35  23  18  55  988  

 mm6/66 تا قطر داخلی  mm1/66 چکان با قطر خارجی   خطوط قطره -1-جدول پ

 هانچکاهقطر بین فاصله 3/4  5/4 8/4  4/7

m 

9/2  9/3  3/3  4/8  9/2  9/3  3/3 4/8 9/2  9/3  3/3  4/8  9/2  9/3  3/3  4/8  
 نچکاهقطر نجریا سمینرخ ا

l/h 

19  91  53  329  25  98  92  55  23  19  93  93  39  24  58  99  388  

انب
 ج
وله

ل ل
 ک
و 

ط
ی

 

m
 

52  93  381  352  11  99  43  333  21  15  99  95  34  13  59  92  288  

59  99  338  393  19  95  49  334  29  52  93  41  35  11  59  99  188  

59  95  339  399  19  92  45  321  29  51  91  49  28  15  55  99  588  

54  43  334  391  14  91  52  329  29  59  99  45  23  19  98  95  988  

  mm65 تا قطر داخلی  mm1/65 چکان با  قطر خارجی   قطره خطوط -8-جدول پ

هانچکاهقطر بین فاصله  4/3  4/5  4/8  7/4  

m 

9/2   9/3   

 

3/3  4/8   9/2   9/3   

 

3/3   4/8   9/2   9/3   

 

3/3   4/8   9/2   9/3   3/3   4/8   

 اسمی جریان  نرخ

 چکان   قطره

l/h  

59  48  339  395  19  91   53  329  29  59   99  58  23  19  93  98  388 

انب
 ج
وله

ل ل
 ک
و 

ط
ی

 

m
 

91  58  313  348  52  98   382  353  18  98   91  388  21  15  99  94  288 

99  59  315  353  55  99   385  398  13  91   99  389  25  53  98  42  188 

95  388  359  288  59  94   331  399  11  99   48  338  29  51  92  49  588 

93  381  398  289  54  48   339  393  15  99   42  331  29  55  95  44  988 
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 ت پيوست

 ه(هنددگاهی)آ

 ای  قطرهرى بياى آلولههادارى از نمونهبر هایراهنما

 تکليا    7-ت

مشخق  های  لعملراستوده و دتکمیل کرز را نیاردمو اطلاعا ، چکان  قطرهط خطو  تشخیق مشکلار منظو  به

 کنید:  نبارا دیر ه زشد
 

 ید.داربر قطعهیک از تنها از را نمونه ، ستا قطعهکه منطقه شامل چند  هنگامی 

 فاصله  در بردارینمونهه، شد  ه ن دادنشا 3-شکل  در که ر طونهما cm18 انجاا    جاانبی لوله های   بخش

 .در میانه این فاصله قرار گرفته باشدن چکا  هقطر که سوراخشود، مشروط بر آن
 

 کلیت طلاعاا    6-ت

ا  هدا  -لفا

 دارى:نمونهبر

 ؛ معمو نموآز  

 ؛هانچکاهگی قطرگرفت 

 ارد: ........................................................................................................................سایر مو.................................... 

 ..............................................................................سن سامانه:...............................................ع و تعیین نو -ب
 

 آب:  تعیین منبع -پ

 ؛هچا 

 ؛خانهرود 

 ؛سد 

 برکه؛ 

   فاضلاب تصفیه  ( شدهTWW؛) 

 موارد سایر...............................................................................................:.......................................................... 
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گرفتن نمونه با   هنگامناساب هساتند.    خط  برو یکپارچاه   نچکاهقطر هاای ساامانه  برای ها  دستورالعملین ا

ح داده شر مااورد  در که ر طونهما cm18 با نمونه لوله را ها نچکاهقطر، خط  برى هانچکا‌‌هقطرده از ستفاا

 کنید.  سااره، شد

 :(3-)مطابو با شکل   دهید  نجاایر زحل امرن، چکاهقطرط خطون از چکاهگرفتن یک نمونه قطراى بر -ت

 یک نمونه ، کنیدوع شر جااااااانبیلوله ى نتهاا و ابتداز ا cm18  cm)39  راخ سو   ازهر طرروى

 ؛هیدش دبر چهار  و پنجم شاخه نزدیک ىها  نچکاهقطرز اها( نچکاهقطر
 
 39 ؛هیدار دخل یک کیسه پلاستیکی قرده و داکرى بند  بستهب محکم با کاغذ مرطورا ه نمون 

 ؛کنید  ساار آنالیزاى بررا  نمونهها 

 تعمیر کنید. مزرعهرا در  لولهها 

 

 

 نما: راه

A کنتر  نقطه شروع 

A تاB     لوله اصلی 

B   تاC   لوله فرعی 

D چکان  خطوط قطره‌

d هاچکانقطره‌

 چکانخطوط قطره یچهار  و پنجم از ابتدا / انتها شاخه یکیها در نزدچکاناز قطره یبردارنمونه  5و‌‌ 4

l  یک نمونه برش cm18  cm)39  چهار  و پنجم شاخهنزدیک  ىها  نچکاهقطراز ها( نچکاهقطرراخ سو  ازهر طرروى  

 ها نچکاهقطرط خطواز  بردارینمونه -7-ت شکل
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 ث پيوست

 ه(هنددگاهی)آ

 مجازشيميایی اد مو

 تکليا    7-ث

  آن خلو، شیمیاییاد کیفیت مورد مودر طلاعاتی است ا بهتر است، شیمیاییاد هرگونه موده از ستفااز ا قبل

 ید.آورست د  به آنه تولیدکننده را از توصیهشد مقدارو 

 کنید.  حذ ،هتشکیل شدد کوزى سادهمااز آکه پس  ی رابیا تیه سطحی چرء غشابهتر است 

 هستند.ز مجا ای‌‌قطرهرى بیاى آسامانههادر یو رتزاى ( بربسیار محلو یر )مایع یا زشیمیایی اد وم

 (N)وژن نيتر    6-ث

 ؛اوره 

 ؛ مونیوا  آنیتر 

 سیدا نیتریک. 

 (P)فسفر     3-ث

  ؛سیدافسفریک  

 فسفا  مونیوآمونو (MAP)  
 ؛)با حلالیت بات( 3

 فسفا  مونیوآ . 

 (K)پتاسيم     0-ث

 
 ؛ا نیتر پتاسیم 

 کلرید پتاسیم. 

 ترکيبات جزئی    5-ث

 

 ؛کیلیتها 

                                                 

1- Mono-Ammonium Phosphate 
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 اسیدستیک اتترآمین  یدتیلنا(EDTA)
 ؛3

 دیاس کیپنتا است نیآم  یتر  لنیات  ید یا سیدا پنتتیک(DTPA)
 ؛ 2

 نیمآ  یدلنیاتN,N'- - ( دیاس کیاست لیفن یدروکسیه -2بیس (EDDHA)
 ؛1

 
 استا   یتر نویآم  ید  لنیات یدروکسیه(HEDTA)5؛ 

 دی( اسکیاست لیفن یدروکسیه -2-یکربوکس-9) ید   نیآم  ید  لنیات (EDDCHA) 9؛ 

 اسید (کیاست لیسولفوفن -9-یدروکسیه -2) ید نیآم  یدلنیات(EDDHSA)  

 ؛9

 ADDHMA؛ 

 سیدایک ربو. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Ethylenediaminetetraacetic acid 

2- Diethylenetriaminepentaacetic acid 

3- Ethylenediamine-N,N′-bis(2-hydroxyphenylacetic acid) 

4- Hydroxyethylethylenediaminotriacetate 

5- Ethylenediaminedi(5-carboxy-2-hydroxyphenylacetic) acid ‌ 

6- ethylenediaminedi(2-hydroxy-5-sulfophenylacetic) acid 
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 پيوست ج

 دهنده(  )آگاهی

 یا  قطره یاريآب یها  لوله یشستشو

 فرعی و توزیعشستشوی خطوط اصلی،     7-ج

 کليات   7-7-ج

 .گیارد کاافی قارار نمای   توجه مورد که اغلب است مهم  ا یعمل کی عیو توز فرعی، یخطوط اصل یشستشو

عبور کنند  یکش  لوله سامانهتوانند از   یم کوچک ذرا کنتر ، نقطه شروع  ستگاهیدر ا یاصل لتریف کیبا  یحت

 .خارج شوند یشکلوله سامانهاز  یکیزیبه صور  ف بهتر استو 

 را کااهش   ساامانه در  یو معادن  یتجمع ماواد آلا   یتوجه  طور قابلبه عیو توز ی، فرعیخطوط اصل یشستشو

مقادار   نیشود ، بناابرا یآنها م گرفتگی تیها و در نهاچکانمواد به قطره نیا دنیامر مانع از رس نیدهد. ا  یم

 عیا و توز فرعای ، یمنظم خطوط اصال  یرساند. شستشویرا به حداقل م سامانهحفظ  یبرا ازینمورد ییایمیش

 شود.می ییایمیدر زمان کار و مواد ش یتوجهقابل ییجومنجر به صرفه

از  کیا هار  بارای  بهتر است شستشو شوند.  بیبه ترت سامانهدر  عیو توز یفرع ،یخطوط اصلشود توصیه می

 .ادامه پیدا کندشستشو  شفا  شود، خروخیکه آب  یتا زمان ای min 2آنها حداقل به مد  

آب و برناماه   تیا فیعمدتا  به کشستشو  تواترمنظم شسته شوند. زمانی ها در فواصل لولهبهتر است  :اطياحت

 دارد. یبار در فصل رشد( بستگیک)حداقل:  ینگهدار

مناساب  باشد تا سارعت   یکاف عیتوز ای فرعی، یدر خطوط اصل انیجر نرخموثر است که  یشستشو تنها زمان

 .کند تأمینرا  سامانهشستشو در 

 عیو توز ی، فرعیخطوط اصل یدست یشستشو    6-7-ج

 باشد. یدست ای خودکارتواند یمشستشو 

 انجا  شود: ریبه شرح ز عیو توز یفرع ،یخطوط اصل یدست یشستشوشود توصیه می

 ؛عیخطوط توز ،یخطوط فرع ،یاصلخطوط : دیشستشو ده بیترت نیها را به الوله 

 دیکه تحت فشار هستند باز کن یاز آنها را به نوبت در حال کیهر  ای شستشویشیره. 

 امواج شستشو    3-7-ج

 شده است. لیتشک کیهر  یدو موج برااز  عیو توز ی، فرعیخطوط اصل یشستشو ندایفر

 انجا  شود: ریز مراحلشود   توصیه می
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 ؛بردیم نیلوله را از ب یجمع شده در انتها یهاندهیموج او  آت 

 کندیها را از لوله حذ  مندهیموج دو  آت. 

 برد.یم یشتریزمان ب ندایفر نی، اما استین رهیرنگ موج دو  به اندازه موج او  ت

 .ابدیادامه  ،شود شفا  چشمیکه آب از نظر  یتا زمان شستشواست  بهتر

 هاآب در لوله انیبه سرعت جر یابيدست    0-7-ج

 دارد. یلوله بستگ یو قطر داخل انیجر نرخسرعت آب در لوله به 

   دیکن ییشود، شناسامیطور جداگانه شستشو داده ، قطر هر بخش لوله را که به 3-جبا استفاده از جدو ،

 :(دهدیرا ارائه م عیو توز فرعی، یخطوط اصل یمورد استفاده برا یهاقطر لوله نیترجیکه را)

 شستشو یبرا عیو توز یفرع ،یخطوط اصل یستفاده برامورد ا یهاقطر لوله نیتررایج -7-جدول ج

قطر اسمی لوله، 

 (mm)اینچ 

1 (99) 5 (338) 9 (398) 4 (229) 38 (298) 

 یواقع یقطر داخل

 لوله
(mm) 

4/99 9/383 9/359 4/289 4/218 

 در کنتاور آب نصاب شاده     نیکتار یطور جداگاناه باا نزد  تا به دیکن یرا در هر بخش لوله بررس انیجر نرخ

 ؛شودداده باتدست آن شستشو 

  شستشاو   یبدست آوردن سرعت هر بخش لولاه بارا   یبرا 3-ج، از شکل انیجر نرخبا دانستن قطر لوله و

 تاا   m/s 3شستشو  یسرعت مجاز برا گسترهاست.  m/s (5ft/s) 9/3 هشد هیتوص ی. شستشودیاستفاده کن

m/s 2 ((3.36 ft/s to 6.6 ft/s ستا. 
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 راهنما:

X سرع( تv)  ،m/s 

Y ،نرخ جریان(Q) ، m3/h   

a 3 ˝قطر لوله 

b 4 ˝قطر لوله 

c 6 ˝قطر لوله 

d 8 ˝قطر لوله 

e 10 ˝قطر لوله 

 متفاوت انیجرهای نرخمختلف با  یهابا قطر یهاسرعت در لوله -7-جشکل 

نشاد، قطار    اهدهمشا  3-ججادو   و در نمودار  سامانه عیتوز ای ی، فرعیاستفاده در خطوط اصل  اگر لوله مورد

 .دیمناسب محاسبه کن   یهارا با استفاده از فرمو  انیو سرعت جر کرده دایلوله را پ شدهمستند یواقع یداخل

 هاچکانشستشوی خطوط قطره    6-ج

 یا  دوره یبه شستشاو  ازین یسطحو  3(SDI) یرسطحیز یا  قطره یاریآب سامانهچکان در هر دو   خطوط قطره

 شوند. هیتخل سامانهشده به   ویتزر ییایمیمواد ش ماندهیو باق یمعدن ای یشده آل  نینش  تهائد مواد زدارند تا 

چکاان    مکرر خطوط قطاره  تعویض رایز دارد ییبات تیچکان اولو  خطوط قطره ی، شستشوSDI یها  سامانهدر 

 ی. حتا باشاد  شاتر یب یحتا  ایسا   28چکان تا   خطوط قطرهزمان استفاده از رود   یاست و انتظار م یعمل  ریغ

 مهم است. یاریآب یکنواختیحفظ  یبرا چکان، شستشو  مد  از خطوط قطره  استفاده کوتاه یبرا

باه   امار،  نیا انجاا  شاود. ا   ازیا ن  به دفعا  ماورد بهتر است شستشو چکان،   داشتن خطوط قطره  نگه زیتم یبرا

 دارد. یبستگ سامانه لتریف یو اثربخش یآب فصل تیفیک

                                                 

1- Sub-surface Drip Irrigation 
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 شسته شوند. شستشو، هر باردر  بیبه ترت قطعه کیچکان در   تما  خطوط قطرهاست  بهتر

 .شستشو ادامه پیدا کندشفا  شود،  خروخیکه آب  یها تا زمانچکانقطرهبهتر است خطوط 

 تیا فیک ایا و/ ساامانه  یورود آب تیفیک شدن  بدتردفع شود تا از  نحو صحیح به خروجی آبشود   میتوصیه 

 .گردد یریجلوگ ،محل اطرا  طیمح

فشار  موجب کاهش دهد، که به نوبه خود  یم شیرا افزا سامانه انیجر الزاما موقت طور   شستشو به :اطياحت

در  یپماپ اضااف   کیا ، از   شستشو یبرا ازین  مورد انیجر نرخ نیمنظور تأم  ، به  موارد ی. در برخشودمی سامانه

را  انیجر نرخکاهش شود تا   یشستشو فعا  م نیفقط در ح یاضاف شود. پمپ  یاستفاده م سامانه نقطه شروع

  جبران کند.

تار باه     یچکان طوتن  گذارد. خطوط قطره  یم ریتأث ازین  مورد یچکان بر مد  زمان شستشو  طو  خطوط قطره

 .دارند ازین بیشتر یمد  زمان شستشو
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  چپيوست 

 دهنده() آگاهی

 نسبت به استاندارد منبع           ملی تاندارد شده در این استغييرات اعِمال 

 شده های اضافهبخش

 اضافه شده است. 2و  3های هد  و دامنه کاربرد، یادآوری 3بند  -

 نامه اضافه شده است.[ به کتاب1[ و ]2[، ]3]منابع  -
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 نامه  کتاب

 85/81/3154مورخ  یاسلام یقانون حفاظت از خاک مصوبه مجلس شورا [3]

آن  یمختلف خاک و راهنماها های‌‌‌یکاربر یبه آن برا یورود یها ندهیخاک و آت یحدود مجاز آلودگ [2]

 ستیز طی)براساس قانون حفاظت از خاک(، سازمان حفاظت مح

 آب( یاز آلودگ یریجلوگ نامه‌‌‌نییآ 9فاضلاب )به استناد ماده  یخروج یاستانداردها [1]

[4] ISO 5667-1, Water quality — Sampling — Part 1: Guidance on the design of sampling 

programmes and sampling techniques. 

هاا و   : طراحای برناماه  3قسامت   -بارداری  نموناه  -کیفیات آب ، 3583: ساا   33933 ۀشامار  رانیا ا یاستاندارد مل -یادآوری

 .شده است نیتدو ISO 5667-1: 2023 با استفاده از استاندارد ،راهنما -برداری های نمونه تکنیک

[5] ISO 5667-4, Water quality — Sampling — Part 4: Guidance on sampling from lakes, 

natural and man-made 

 بارداری از     : نموناه 5قسامت   -بارداری   نموناه   -کیفیات آب ، 3159: ساا   33933-5استاندارد ملی ایاران شامارۀ    -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 5667-4: 2016، با استفاده از استاندارد راهنما -یهای طبیعی و مصنوع   دریاچه

[6] ISO 5667-6, Water quality — Sampling — Part 6: Guidance on sampling of rivers and 

streams 

هاا    اری از رودخانهبرد  آئین کار نمونه -برداری  نمونه  -کیفیت آب، 3149: سا  32292-9 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 5667-6: 2005 استاندارد از استفاده با ،و نهرها

[7] ISO 5667-10, Water quality — Sampling — Part 10: Guidance on sampling of waste 

waters. 

از  یباردار  : نموناه 38قسامت   -یباردار   نموناه -آب تیا فیک، 3588: ساا   33933-38 ۀشامار  رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 5667-10: 2020 استاندارد از استفاده با ،راهنما -فاضلاب

[8] ISO 5667-11, Water quality — Sampling — Part 11: Guidance on sampling of 

groundwaters. 

راهنماای نموناه    :33قسامت   - نموناه بارداری   -کیفیات آب ، 3145: سا  33933-33 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 5667-11:2009 استاندارد از استفاده با ،برداری از آب های زیرزمینی

[9] ISO 5667-20, Water quality — Sampling — Part 20: Guidance on the use of sampling 

data for decision making — Compliance with thresholds and classification systems 

 هاای   راهنماای اساتفاده از داده  -بارداری    نموناه  -کیفیات آب ، 3149: ساا   33145 ۀشامار  رانیا ا یاستاندارد ملا  -یادآوری

 ISO 5667-20:2008با استفاده از استاندارد  ،بندی  های طبقه  ها و سیستم  انطباق با آستانه -برداری برای تصمیم گیری   نمونه 

 شده است. نیتدو

[10] ISO 9912-1, Agricultural irrigation equipment — Filters for micro-irrigation — Part 1: 

Terms, definitions and classification 

هاای آبیااری     صاافی  -تجهیازا  آبیااری   -های کشااورزی   ماشین، 3149: سا  4558-3 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 9912-4:2001با استفاده از استاندارد  ،بندی  اریف و طبقهاصطلاحا  ،تع: 3قسمت  -خرد
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[11] ISO 9912-2, Agricultural irrigation equipment — Filters for microirrigation — Part 2: 

Strainer-type filters and disc filters 

: 2قسامت   -خرد یاریآب یها  یصاف –یکشاورز یاریآب زا ی، تجه3155: سا  4558-2 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 9912- 2: 2013با استفاده از استاندارد  ،یسکیو د ی( نوع تورلتری)ف یها  یصاف

[12] ISO 9912-3, Agricultural irrigation equipment — Filters for microirrigation — Part 3: 

Automatic flushing strainer-type filters and disc filters 

 یاریا آبخرد یها  یصاف –یاریآب زا یتجه -یکشاورز یها  نی، ماش3151: سا  4558-1 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 9912- 3:2013با استفاده از استاندارد  نده،یخود شو یو تور یسکینوع د یها  یصاف :1قسمت  -
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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159 مااه  ید در شاده  ابالا   ، اساتاندارد  نظاا   توسعه و تیتقو قانون 9 ۀماد کی بند موجب به رانیا استاندارد یمل سازمان

  .دارد عهده بر را یمل یاستانداردها نشر و یروزرسانبه ن،یتدو ن،ییتع ۀفیوظ

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا صااحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن یها ونیسیمکهای مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

، یدیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح آگاه و مرتبط انجا  می یو اقتصاد یدی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  کننادگان، مصار   کدیصااحبان حاو و نفاع، شاامل تول     ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجاری است کاه از مشاار   یفناور

س یناو  شیشاود. پا  دولتی حاصال مای  و غیر یدولت یها، نهادها، سازمانیو تخصص یعلمز ککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما   یها ونیسیمک ینفع و اعضایبه مراجع ذ یایران برای نظرخواه یمل یاستانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملوان استاندارد به عن ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود.یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذیمند و  علاقه یها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چاا  و منتشار مای    ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یو درصور  تصاو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مرباوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل یران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
و  2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) خاوراکی کمیسیون کادکس   5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا    یهاا  یازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل ین استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیری می بهره یالملل نیب یجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم یها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سالامت   ت از مصر یشده در قانون، برای حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا  ی، اجارا یو اقتصااد  یطا یمح تسا یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم یفرد یمنیو ا

 یایران را برای محصوت  تولیدی داخل کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورای عاالی اساتاندارد، اجباار    یملاستانداردهای 

و  یصاادرات  یاتهاا کاساتاندارد   یشاور، اجارا  کمحصاوت    یبارا  یالمللا  نیبا  یتواند به منظور حفظ بازارهاا ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برای اطمی. همچنکند یآن را اجبار یبند جهدر

هاا و   شاگاه ی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد هایسامانه یگواه و صدور یزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان نیاستاندارد ا یملازمان سوسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 یاربردکا قا  یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقیع نییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کميسيون فنی تدوین استاندارد

 «راهنما -پایش: 4قسمت  -رىبياآ هایبرای پروژهه شد تصفيهب فاضلاده از ستفاا»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئيس:

 اللهی فرد، نعمتجعفرزاده حقیق

 )دکتری بهداشت محیط(

 هااای محاایط زیساات عضااو هیااأ  علماای مرکااز تحقیقااا  فناااوری   

 پژوهشکده علو  پایه پزشکی، دانشگاه علو  پزشکی جندی شاپور اهواز
  

 دبير:

 لیلا ،شیرالی

 )کارشناسی ارشد شیمی معدنی (

 

 انکارشناس هماهنگی امور تدوین اداره کل استاندارد استان خوزست

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 انتظاری، صابر

 محیط زیست( -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 آب و فاضلاب کشورمهندسی  برداری شرکتکارشناس بهره

  

 اکبر زاده، ثریا

 (تجزیه یمیارشد ش ی)کارشناس
 کارشناس شرکت آزمون سنجش بینا 

  

 بابائی، نادیا

 مهندسی و مدیریت منابع آب( -ن)دکتری مهندسی عمرا

 هاااای ساااطحی دفتااار حفاظااات و مااادیریت  کارشاااناس گاااروه آب

 کشور محیطی آب و خاک سازمان حفاظت محیط زیستزیست
  

 برغمدی، مرتضی

 )کارشناسی مهندسی بهداشت محیط(

 کارشناس مسئو  پایش آب شرکت آب و فاضلاب استان خراسان رضوی

  

 تکدستان، افشین

 ندسی محیط زیست()دکتری مه

های زیست محیطی دانشگاه علو  پزشکی ریاست مرکز تحقیقا  فناوری

 جندی شاپور اهواز
  

 جهانی بهنمیری، اصغر

 )دکتری مهندسی محیط زیست(

و مادیر گاروه محایط     INSO/ISO/TC 282رئیس کمیته فنی متناظر 

 های غیرمتعار  شرکت مدیریت منابع آب ایرانزیست و آب

  

 ی، مریمجواد

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

 فارس  جیخل یشرکت فجر انرژ 39829 زویا یفن ریمد سرپرست و

  

 نازنین، جامعی

 (زیستارشد علو  محیط یکارشناس)

سازمان آب و  های توسعه و ساماندهی منابع آبرئیس گروه ارزیابی طرح

 خوزستاناستان برق 
  

 زاده، ناهیدحسن

 (آب و فاضلاب -ستیز طیمح یندسارشد مه یکارشناس)

 

، درمان و آماوزش  کارشناس گروه بهداشت آب و فاضلاب وزار  بهداشت

 پزشکی
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 :محل اشتغال ایسمت و/ (حرو  الفبا بیبه ترت یاسام): اعضا

 ، وحیدزادهنیحس

 (ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

 آب و فاضلاب کشور ی شرکتبردارکارشناس مسئو  بهره

 
  

 اشعی، مرجانخ

 (ستیز طیمح یآلودگ)دکتری 

 طیاداره کال حفاظات محا    سات یز طیمحا  شگاهیکارشناس مسئو  آزما

 خوزستاناستان  ستیز
  

 خاکپور، مائده

 (ستیز طیارشد مح یکارشناس)

 صنعتی فوتد ایران گروه ملیشرکت  سرپرست محیط زیست

  

 خاور، سیده لیلا

 و فاضلاب( آب -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

دفتار حفاظات و مادیریت    ها فاضلاب یطیمح ستیز یگروه بررس سیرئ

 کشور ستیز طیسازمان حفاظت مح زیست محیطی آب و خاک
  

 رضایی، حامد

 (شیمی و حاصلخیزی خاک -شناسیدکتری خاک)

 موسسه تحقیقا  خاک و آب کشور عضو هیأ  علمی

  

 رستمی ایرانو، علی

 )دکتری شیمی تجزیه(
های فنی شرکت آب و فاضلاب اساتان  کارشناس دفتر مطالعا  و بررسی

 آذربایجان شرقی

  

 ی ایوریو، بهنا رحمان

 (محیطیزیستشناسی )کارشناسی ارشد زمین

کارشناس گروه خاک دفتار حفاظات و مادیریت زیسات محیطای آب و      

 کشور خاک سازمان حفاظت محیط زیست
  

 سعاد ، سجاد

 (سرزمینارزیابی و آمایش  -ط زیستمحیمهندسی )دکتری 

 سازمان مدیریت پسماند شهرداری اهواز معاون فنی و پردازش

  

 سپهری صادقیان، سالومه

 آبیاری و زهکشی( -)دکتری آبیاری
 فنی و مهندسی کشاورزی عضو هیأ  علمی موسسه تحقیقا 

  

 شیخ اتسلامی، زهرا

 محیط زیست( -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران
 INSO/ISO/TC 224بیر کمیته فنی متناظر د

  

 ی، ندافومن یجونیش

 (هیتجز یمیارشد ش یکارشناس)

پژوهشاگاه  کارشاناس   وINSO/ISO/TC 147  متناظرفنی  تهیکم ریدب

 یو علو  جو یشناسانوسیاق یمل
  

 غلامرضاشقاقی، 

 (ستیز طیمح -عمران یارشد مهندس یکارشناس)

، و کاار وزار  بهداشات   طیز سلامت محا مرک بگروه آب و فاضلا سیرئ

 درمان و آموزش پزشکی
  

 طیبی، نجمه

 )کارشناسی ارشد شیمی حاصلخیزی خاک(

معاونات آب و خااک   دفتر امور خاک کشاورزی کارشناس مکانیک خاک 

 وزار  جهاد کشاورزی

  

 ی، آسیهزانیعباس اصل ح

 (هیتجز یمیارشد ش یکارشناس)

 اروند شعبه خرمشهر انیشرکت پارس لی مسئو  فن
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 :محل اشتغال ایسمت و/ (حرو  الفبا بیبه ترت یاسام): اعضا

 ی، زینب زانیعباس اصل ح

 (فاضلاب و آب -ستیز طیمح یمهندس یدکتر)

 اروند یایمیک ستیشرکت آزما زکارشناس آزمایشگاه 

  

 فدعمی، سمیه

 ی(معدن یمیارشد ش یکارشناس)

و فاضاالاب اسااتان  کت آبشاار فاضاالاب تیاافیگااروه کنتاار  کرئاایس 

 خوزستان
  

 نژاد، ژالهکریمی 

 آلاودگی   -مناابع طبیعای و محایط زیسات    مهندسی )دکتری 

 زیست(محیط

رئیس گروه توسعه پایدار و امور فناوری سازمان جهاد کشااورزی اساتان   

 خوزستان

  

 نیالد یمحگوشه، 

 شیمی و حاصلخیزی خاک( -یشناسخاک یدکتر)

و  یکشااورز و آموزش  قا یمرکز تحقخاک و آب بخش تحقیقا   سیرئ

 خوزستانمنابع طبیعی استان 

  

 گلستانی عراقی، سعید

 های دولتی(طراحی سازمان -)کارشناسی ارشد مدیریت دولتی

 ایران کارشناس دفتر تدوین استانداردهای ملی سازمان ملی استاندارد

  

 لویمی، لیلا

 (ستیز طیارشد مح یکارشناس)

 یکشت و صنعت دعبل خزاعشرکت  یپساب صنعت هیصفسرپرست ت

  

 مرادی، شهرا 

 (منابع آب یمهندس -علو  آب یمهندس یدکتر)

 ی اساتان آبفاشرکت  آب و فاضلاب تیفیو نظار  بر ک شیمرکز پا ریمد

 خوزستان
  

 میرزاوند، جهانبخش 

 )دکتری علو  خاک(

زار  جهااد  ومعاونات آب و خااک   مدیر کل دفتر امور خااک کشااورزی   

 کشاورزی

  

 نظیف، سارا

 مهندسی آب و فاضلاب( -)دکتری مهندسی عمران

 INSO/ISO/TC 224نائب رئیس کمیته فنی متناظر 

  

 ویسی، شادمان

 )دکتری آبیاری و زهکشی(
 موسسه تحقیقا  خاک و آب کشور عضو هیأ  علمی

  

 یوسفی، مریم

 آبیاری و زهکشی( -مهندسی کشاورزی ی)دکتر

ی برقااب  نگیساپاچ یو د یباردار  بهاره  ،یفن یهادفتر توسعه نظا  ندهیانم

 رانیمنابع آب ا تیریشرکت مد

  ویراستار:

 دایی، مینا

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

المللی   مسئو  مطالعا  تطبیقی و مشارکت در تدوین استانداردهای  بین

 اداره کل استاندارد استان خوزستان
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   گفتار پيش

 کااه« هنمارا - شی: پااا5 قسمت - رىبیاآ هااایپااروژه یباارا هشد تصفیه بفاضلااز  دهستفاا»اسااتاندارد 

عناوان  باه  ای/منطقاه المللی های مربوط بر مبناای پاذیرش اساتانداردهای باین    نویس آن در کمیسیون پیش

تهیاه و تادوین    9شامارۀ   ملای ایاران  استاندارد ، 9در مورد  ، بند استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده 

تصویب شد.  39/32/3582خ مور آب و آبفااجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد صد و نود و ششمین یک شده، در

شاده در دی مااه   ، ابالا  تقویت و توسعه نظا  اساتاندارد قانون  9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ 

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159

اختار و شایوۀ  سا  -)استانداردهای ملی ایران 9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

های ملی و جهانی در زمیناه   شوند. برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحوت  و پیشرفتنگارش( تدوین می

لزو  تجدیدنظر خواهند شد و هر پیشنهادی کاه   صور در صنایع، علو  و خدما ، استانداردهای ملی ایران 

دیدنظر درکمیسیون فنی مربوط، ماورد توجاه   برای اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارائه شود، در هنگا  تج

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.قرار خواهد گرفت. 

تهیاه و تادوین   « ترجمۀ تغییر یافتاه »المللی زیر به روش  این استاندارد ملی بر مبنای پذیرش استاندارد بین

همراه با اعما  تغییرا  با توجاه باه مقتضایا      متن آن به زبان فارسی و شامل ترجمه تخصصی کاملشده 

 کشور است:

ISO 16075-4: 2021, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects— Part 4: 

Monitoring 
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  مقدمه

 یو صانعت  یورها، فاضالاب شاهر  از کشا  یاریآب در بسا  یو آلاودگ کمباود   کنتر ِ ی فزاینده برایها تلاش

با وقتی که  یژهو است، به  کرده لیتبد آب موجود،تأمین  تقویت منابع یمناسب برا اینهیرا به گز شده هیتصف

شاود.  مای  یساه سادها و مخاازن مقا   با استفاده ازید جد یتوسعه منابع آب یا ییزدا مانند نمک هایی یگزینجا

 فاضالاب باه    هیا و کااهش تخل  یاز فاضالاب شاهر   «دیآب جد» دیتولبا که  شودیاستفاده از پساب، باعث م

  .را ممکن سازدبه شهرها  ترکینزد ایچرخه آب در نقطهشدن بسته ست،یزحیطم

باا   آب دیا اسات، کاه مساتلز  تول    «هد  باتناسب م» کردی، رواز پسابمهم در استفاده  و دیمفهو  جد کی

بازیاافتی  آب  ی کاه طی. در شارا کناد  یموردنظر را برآورده م ییهاکاربران ن یازهایکه ن است یافتیباز تیفیک

. ندشاو آن انتخاب سازگار با  کند که گیاه متناظر وایجاب می یافتیآب باز تیفیک ،ی استفاده شوداریآب یبرا

 پاذیری ناان یاطم ،از طرفای فاضالاب و   هیتصاف  موردنیاز درجه از پساب،استفاده  کاربری بنابراین حسب نوع

 .ندشوتعیین می برداریبهرهو  اندهایفر

غالاب   یکاربردهاا  شاود. اساتفاده   شربقابل ریغ مقاصد مختلف یبرا تواند یم، )پساب( شده هیفاضلاب تصف

 شاامل  ، (شاود  یگفتاه ما   زیا ن آب بازچرخاانی  ای یافتیکه به آن آب باز ) شده هیاستفاده از فاضلاب تصف یبرا

. ی اسات نا یرزمیز  آب هیا و تغذ یصانعت در مصاار    تفاده پساباس مناظر طبیعی، یاریآب ،یکشاورز یاریآب

و  زیستیطیمح و  یحیتفر ، مصار یشهر مختلف مصار  یو به سرعت در حا  رشد برا دتریجد یکاربردها

 است. پساب برای شرب میمستقریو غ میمستقاستفاده 

 تیا امندر شاده   شاناخته  ساهم فوایاد و  باا   پسابکننده  مصر  نیتر بزرگ ادیبه احتما  ز یکشاورز یاریآب

، توساعه  مناظر طبیعای  یاریآب ژهیوبه ،یآب شهر مشخصه بارز بازچرخانی ماند.خواهد هست و بوده،  ییغذا

 یایا رفاه انسان و اح ،یانرژ 3یپاکاهش رداز جمله  نده،یشهرها در آ یداریپا یبرا مهمیو نقش  بوده عیسر

 .داشتخواهد  ،زیستمحیط

  حجام پسااب دردساترس،    نیبا  تناسب و انطباقبه  کاربری خا ،نوع یک  یبرا پساب استفاده از مطلوبیت

 از آناساتفاده   خاا  نحاوه   آب و الزاماا   تیا فیکباه   نیهمچن و سا  طیدر   میزان آب مورد نیاز آبیاری

مشخصاا    ،یاریآب ی، روش کاربرد پساب برابآ تیفیبسته به ک یاریآب یاستفاده از پساب برا .دارد یبستگ

 داشاته  هماراه باه  ستزیطیسلامت و مح یرا برا هاییریسک تواندیم یزراع اقداما و  یمیاقل طیخاک، شرا

  مااواردعنااوان بااالقوه بااهزیسااتی محاایطو  یزراعاا نااامطلوبو اثاارا   یعمااوم ساالامت جااه،ی. در نتباشااد

 ی. بارا شاوند  مای  گرفتاه  در نظار  یاریآب یبرا های استفاده از پساب پروژه زیآم تیدر توسعه موفق دارتیاولو

 یبارا و دساتورالعمل    مجموعاه راهنماا   گیاری کاار باه ، توسعه و ای بالقوه نامطلوباثرا   نیاز چن یریجلوگ

  است. یضرور شده هیاستفاده از فاضلاب تصف

میزان عوامل شامل  کنند یم نییرا تع یاریآب یبرا شده هیفاضلاب تصف مطلوبیتآب که  تیفیک یعوامل اصل

و ماواد   ییایمیعناصار شا   سایر ن،یغلظت فلزا  سنگ ،ی خا ونی، سمیّت 1بودنسدیمی ،ی، شور2زابیماری

                                                 

1- Footprint 

2- Pathogen  

3- Sodicity 
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 مصاار  بسته به  ،آب تیفیآستانه ک ریمقاد جادیمسئو  ا یسلامت محلدار  صلاحیتهستند. مقاما   یمغذ

با در نظار   زیستیمحیطو حفاظت  سلامتاز  نانیاطم یاقداما  برا فیمسئو  تعر نیمجاز هستند و همچن

 هستند. یمحل یها یژگیگرفتن و

 یآن ناشا  تیا فیاز ک ی،اریا آب یبارا  شاده  هیدر استفاده از فاضلاب تصف یاصل تیمحدود ،ینظر زراع از نقطه

 یحااو  شاود،  یما  نیتاام  یو صانعت  یخاانگ  مصاار   یکاه بارا   یبرخلا  آبا  شده، هی. فاضلاب تصفشود یم

 (نیبور، فلزا  سانگ  د،یکلر م،یمحلو ، سد یها نمک لو  )کل معلو و محمعدنی از مواد  یباتتر یها غلظت

 یهاا  وسایله فنااوری  باه محلو   یها برساند. نمک بیشده آسیاریبه خاک و محصوت  آب تواند یاست که م 

  ایا  یریجلاوگ  یبارا  یاریا و آب یزراعا  اقاداما  مناساب،   تیریو مد شوند یفاضلاب حذ  نم هیتصفمتداو  

 .مدنظر هستندبالقوه  ی  منفرساندن اثراحداقلبه

 تیا مز کیبه  تواند یم کودهادر احتمالی  ییجو صرفه لیبه دل  (میفسفر و پتاس تروژن،ین ) یحضور مواد مغذ

 ی لزوماا  اریا دوره آب طیدر  شده هیفاضلاب تصف وسیلهبه شدهی تأمینحا ، مقدار مواد مغذنیاشود. با لیتبد

 دارد. یبستگ ییایمیش هایحالتبه  یمواد مغذ یدسترس ابلیتقو  نیستمحصو  هماهنگ  یازهایبا ن

از اساتفاده   هاای  برداری، پایش و نگهداری مطلاوب پاروژه  بهره های تز  درخصو یی، راهنمااستاندارد نیا

 شاده  هیفاضالاب تصاف  فضاای سابز کاه از    ها و  با  ی،نامحدود و محدود محصوت  کشاورز یاریآب پساب در

 تیا فیک بهتار اسات   د.کنو محیط زیستی ارائه می 3شناختیاز جنبه های بهداشتی، آب را کنند،میاستفاده 

از نظار   محصاو  )  تیباا توجاه باه حساسا     یاحتماال  مصار  کنندهمنعکسعرضه  برای شده هیفاضلاب تصف

 .اقلیمی باشد طی، خاک و شرا (پروژهمنطقه  شناختیآب تیحساس ، منابع آب ) (سلامت و کشاورزی

نظر از اندازه، مکاان و   صر  یاریآب یبرا پساباستفاده از  هایپروژهدر  اندرکاردستبه عوامل  تاندارداس نیا

اجارا اسات،    قابل مشخص پروژه کیدر  شده هیفاضلاب تصف از نظرمورد مصار  یبرا و اشاره دارد یدگیچیپ

 رییا تغپاروژه،  عمار   طیدر  ااجر قابل نیدر قوان ای پروژهدر خود  ا رییتغ جهیدر نت مصارفی نیاگر چن یحت

 .دنکن

به شارح زیار    یاریدر آب پساباستفاده از  های پروژه یمنیو ازیست محیطسلامت،  نیدر تضم یدیعوامل کل

 باشند:می

 شده هیفاضلاب تصف تیفیک یکاف پایش (TWW)2 و   یزیا ر برناماه  همان طور کاه  سامانهاز  نانیاطم یبرا

 ؛است شده یطراح

 در  هاا  مناساب آن دارى برهبهراز  ناان یاطم یبارا  یاریآب های سامانه نگهداشتو  یطراح یها دستورالعمل

 مد ؛بلند

 از  ناان یاطم یخااک و محصاوت  ماوردنظر بارا     ع،ی، روش توزشده هیفاضلاب تصف تیفیک نیب یسازگار

 ؛سالم از خاک و رشد محصو  مناسباستفاده 

                                                 

1- Hydrological  

2- Treated WasteWater 
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 یرسااندن آلاودگ  حاداقل باه  ای یریجلوگ یاز آن برا و استفاده شده هیفاضلاب تصف تیفیک نیب یسازگار 

 .یسطح ای ینیرزمیز  منابع آب یاحتمال

  ریزی این استاندارد، برای جلوگیری از ایجاد استانداردها یا راهنمای خا  سازگار با هر یک از منااطو، طرح

از  ناان یاطم یبارا  شاود یما  هیتوص ،استانداردهایی نیدرصور  انتشار چنکشورها یا سازمان ها نبوده است. 

 .دیمراجعه کن استانداردن یبه ا شده،هیاز فاضلاب تصف کنندگاناستفاده نیب یکنواختی

هاای ایان    است. ساایر قسامت   23499این استاندارد یک قسمت از مجموعه استانداردهای ملی ایران شماره 

 استاندارد عبار  است از:

  هنمارا -رىبیااى آبرپروژه استفاده از پساب مبانی : 3قسمت 

 راهنما -توسعه پروژه: 2قسمت 

  هنمارا -یاریآب یاجزا پروژه پساب برا: 1قسمت 

 Part 5: Treated wastewater disinfection and equivalent treatments  

 Part 6: Fertilization 
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 هنمارا -پایش: 4 قسمت -رىبياآ یهاپروژه یبرا هشد تصفيه بفاضلااز  دهستفاا

 دامنۀ کاربرد هدف و 7

 :است یرموارد ز راهنما و پیشنهادا  مرتبط با ئهارا ارد،ستاندا ینا ینوتداز   هد
 

 هیتصفب فاضلا تیفیک شیپا( شدهTWWبرا )؛یاریآب ی 

  ؛شدهیاریآب اهانیگ شیپا 

  ؛خاک یشور شیپا  

  ؛مجاور یها طیدر مح یعیمنابع آب طب شیپا 

  یسازرهیآب در مخازن ذخ تیفیک شیپا. 

 یهااادارد و در خصااو  روش دیااآنهااا تاک 3تااواترو  بااردارینمونااه یهاااروش بااهقساامت از اسااتاندارد  نیااا

  .نمایدمی اشاره نامهمنابع کتاب ریبه سا ،یدر صور  عد  دسترس ایاستاندارد  یهابه روش آنالیز

 نیا طرح ادغاا  کارد. ا   نیمذکور را در ا یهاهیتوان توصیم ،یک طرح پایشی وجود داشته باشد ،از قبلکه  یدر صورت -7 یادآوری

 یبارا  یعناوان مادل  آب )که به یمنیا یها مثل طرح سکیر تیریاز مد یتر گسترده کردیکه رو شوداجرا می یزمان یبرا ژهیومورد به

 .شود ارائه 2 [23](WHO) جهانین بهداشت مازساشود( توسط  یاستفاده م یبهداشت یمنیا یها طرح

قانون حفاظت رعایت قوانین باتدستی مرتبط از جمله، با  رىبیاآ هایبرای پروژهه شد تصفیهب فاضلاا  استفاده از هنگ -6یادآوری 

صلاح قانونی تعیین جع ذیاحدود مجاز آلودگی خاک و آتینده های ورودی به آن برای کاربردهای مختلف خاک توسط مراز خاک، 

 [.5[ و ]1]است  شده

شده در مصار  مختلف، استانداردهای جوانب مرتبط با موضوع استفاده از فاضلاب تصفیه تمامیدن کرحاظ منظور لبه -3یادآوری 

 [.9گیرد ]میعمل قرار خروجی فاضلاب در راستای حفاظت از منابع آب و خاک ملاک

 مراجع الزامی 6

 هاا ارجااع داده شاده اسات.    صور  الزامی باه آن  در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

های بعادی آن بارای   تجدیدنظرها و هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتی در

ها ارجاع داده شده است، هماواره  آندر مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به  .آور نیستاین استاندارد الزا 

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الزا هاصلاحیآخرین تجدیدنظر و 

 جع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است:ااستفاده از مر

2-1 ISO 20670, Water reuse — Vocabulary 

                                                 

1- Frequency 

2- World Health Organization  
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 بااا اسااتفاده از اسااتاندارد    ،نامااهواژه -از پساااباسااتفاده ، 3154: سااا  22999 ۀشاامار رانیااا یاسااتاندارد ملاا  -یادآوری  

ISO 20670:2018 شده است. نیتدو 

2-2 ISO 16075-1, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects— Part 1: The 

basis of a reuse project for irrigation 

: 3قسمت  -رىبیاآ هاای بارای پاروژه  ه شد تصفیهب فاضلاده از ستفاا ،3583سا   :23499-3شماره  رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 16075-1:2020 استاندارد از استفاده با ،هنمارا -رىبیااى آبرپروژه استفاده از پساب مبانی 

 هانوشتو کوته تعاریف ،اصطلاحات 3

 اصطلاحات و تعاریف 3-7

 3رود:کار میبه ISO 16075-1و  ISO 20670 هایشده در استانداردارائه  اصطلاحا  و تعاریف این استاندارد،در 

 هانوشتکوته 3-6

 عنوان انگليسی عنوان فارسی نوشتکوته

BOD خواهی بیوشیمیاییاکسیژن Biochemical Oxygen Demand 

CFU گیری کلنی   واحدهای شکل Colony Forming Units 

COD خواهی شیمیاییاکسیژن Chemical Oxygen Demand 

DO  اکسیژن محلو Dissolved Oxygen 

HDPE اتیلن با چگالی باتپلی High-Density PolyEthylene 

PP لنیپروپیپل Polypropylene 

QA تضمین کیفیت Quality Assurance 

QC کنتر  کیفیت Quality Control 

SAR سدیمب نسبت جذ Sodium Adsorption Ratio 

SS  جامد معلومواد Suspended Solids 

TKN کل کجلدا  تروژنین Total Kjeldahl Nitrogen 

TP فسفر کل Total Phosphorus 

TSS کل مواد جامد معلو Total Suspended Solids 

VOC فرار یآل با یترک Volatile Organic Compounds 

WW بفاضلا WasteWater 

WWTP بفاضلا تصفیهخانه Wastewater Treatment Plant 

                                                 

  /www.electropedia.orgو  www.iso.org/obpهاااای گااااهوبدر  IECو  ISOکاااار رفتاااه در اساااتانداردهای  اصاااطلاحا  و تعااااریف باااه  -3

 دسترس است.قابل

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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 یاريآب یشده براهيتصفب فاضلا تيفيک شیپا 4

 کليات 4-7

  یسات یز طیو محا  یبهداشات  ساازی مساائل  ایمان  یبارا  یاساس یمناسب گام یشیپا راهبرد کی یو اجراتدوین 

 شود.یخانه فاضلاب انجا  مهیتصف یدر خروج 3این پایش سازگاریاستفاده از پساب است که معموت   یهاپروژه

 انتخااب کارد.    یهار هاد  خاصا    یرا برا یمختلف یانجا  داد و پارامترها یاهدا  متعدد یتوان برایرا م شیپا

 انجا  داد: ریاهدا  ز یتوان برایآب را م تیفیک شیپا عنوان مثا ،به

است کاه   ییها منتخب در غلظت یکروبیم یها شامل شاخص شیپا یها محافظت از سلامت انسان: برنامه  -الف

 یپارامترهاا  نیمرتبط با ناوع محصاو ( و همچنا    ریسک م،یتماس مستق ریسکد ماننسلامت ) ریسکبه 

ماواد جاماد    ،کادور   ناد اسات )مان  فاضلاب هیتصف ا یعمل از پذیرینانیاطم انگریدارد که ب یبستگ گرید

 ؛(ماندهی، کلر باقخواهی بیوشیمیاییاکسیژنمعلو، 

شاود(  یما  دهیا نام زین یزراع یشده )که پارامترها شیپا یبر محصوت : پارامترها یاز اثرا  جانب یریشگیپ -ب

 ؛است ابیعناصر کم م،یمحلو ، سد یهانمک ،یشامل مواد مغذ

 ؛پیشگیری از اثرا  جانبی بر محیط زیست )منابع آب طبیعی و خاک( -پ

 .ای و بارانیآبیاری قطره  عنوان مثا ،به ،پیشگیری از گرفتگی سامانه آبیاری -ت

شاود  نامیاده مای  « نقاط کنتر  عملکرد»برداری برای کنتر  کیفیت آب و عملکرد تصفیه که انتخاب نقاط نمونه

 باشد. زیستو محیط سلامت هایریسکتابع نوع کاربرد و سطح  بهتر است

بارداری در  نموناه  قرار گیرد و فاضلاببازیافت  خانهتصفیهنقطه کلیدی کنتر  کیفیت آب در خروجی بهتر است 

شاده بساته باه    تصافیه  فاضالاب بهتار اسات   . باشاد  ISO 5667-4  [6]مطابو باا اساتاندارد   هنخاهیتصفخروجی 

( ماورد  به پاراگرا  زیر مراجعاه شاود  ) ،مرکببرداری یا نمونه سادهبرداری شده، از طریو نمونهپارامترهای پایش

  پایش قرار گیرد.

مرباوط باه   ( بارای پاایش   یخچاا   ر دماای نموناه د  h 25 نگهاداری عنوان یک قاعده بارای  های مرکب )بهنمونه

 مد در  است. شدههیتصفب فاضلا زیرا بیانگر میانگین کیفیت ؛شیمیایی بسیار مهم هستند -پارامترهای فیزیکی

 سادههای  و دما در نمونه  pHپارامترهای میکروبیولوژیکی، اکسیژن محلو ، بهتر است  روزانه، حداکثر زمان جریان

 شوند. پایشدر محل، 

و  هااز اثرا  نامطلوب بر محصوت ، خاکپیشگیری مربوط به برداری از سایر پارامترهای نمونه تواترهمین نحو، به

حسااس )مانناد   زیسات   مرتبط با محصاوت  حسااس و/یاا محایط     هایریسکمطابو با  بهتر استزیست محیط

 آبیاری باشد. برایتجهیزا  روند( و/یا کار میعمقی که برای تامین آب آشامیدنی بهکم هایآبخوان

 فاضالاب ( برای این پارامترها نیز با توجه به تغییرا  روزانه در یا ساده مرکببرداری )نمونه موردگیری در تصمیم

 خا  انجا  شود.

                                                 

1- Compliance monitoring 
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 برداریروش نمونه 4-6

 کليات 4-6-7

اساتاندارد و   یاها کاه در روش  وجاود دارد  یاصل یبردارقواعد نمونهبرخی از شده، شیپا یبسته به نوع پارامترها

معتبر،  یهاشگاهیتوسط آزماشده  فیتوص خا ِ آنالیز هایروش یبرخ ایآب  آنالیز یبرا یالمللنیب یاستانداردها

 داده شده است. حیتوض

 باشد: ریز مواردمطابو با  یاریآب یبراشده هیتصفب فاضلااز  یبردارنمونهبهتر است 

 ؛ماهری انجا  شود شخصبرداری توسط نمونه 

 مورد استفاده قارار   ،یا مرکب باشد که بسته به اهدا  نهایی برای پایش کیفیت آب سادهتواند ها میوع نمونهن

 ؛دگیر

  هاای  ، تاریخ، زمان و سایر دادهیمکان موقعیتگذاری شوند و نمایانگر نوع آب، خوبی برچسبها بهنمونهتمامی

 ؛بط باشندتمر

 ؛استفاده از پساب مشخص شودوع نمجوز  توجه به برداری بانمونه تواتر 

 گرفتاه بط تهای فصلی بسته به فصو  در منطقاه مار  هایمونهنریزی و مدیریت بهتر طرح آبیاری، برای برنامه 

 ؛آیددست بهویژه نیتروژن و شوری تغییرا  کیفیت آب، به در مورد معر های دادهشوند تا 

  به انجا  شود )تاسیسا  تصفیه برداری در خروجی مونهبرای محافظت از سلامت انسان با ن 3پایه وضعیتپایش

 (.] 3[ مراجعه شود 23499 -2 شماره ایران ملیاستاندارد  3جدو  

 تکمیلی یبردارتوان نقاط نمونهیدر صور  لزو  م ه،یتصف یندهاایفراز بهره برداری  پذیرینانیاطم یبررس یبرا

 را مخصوصا در موارد عد  انطباق، اضافه کرد.

 تاوان نقااط کنتار     سازی و/یا شبکه توزیع، مای آلودگی یا رشد مجدد احتمالی در مخازن ذخیرهتصدیو ای بر

تاا   در نظار گرفات،  و روش آبیااری   یمکاان  موقعیتاستفاده نهایی،  ی ازعنوان تابعبرداری بهاضافی برای نمونه

 ؛شودصدیو ت سازی و/یا شبکه توزیع،آلودگی یا رشد مجدد احتمالی در مخازن ذخیره

  از اناواع   یکاه برخا   شاایان ذکار اسات   . شاود  نییتع آزمونمورد  یپارامترهابا توجه به  ینوع بطربهتر است 

 یهاا یتوان از بطر یم تیوضع نیاز ا یریجلوگ یکنند و برایها منتقل مبه نمونه را بور  ،یاشهیش یهایبطر

اساتفاده   چساب  -خاود  هایدرپوشا ی ییا درپوش دوتاب (PP) لنیپروپپلییا  (HDPEبات ) یبا چگال لنیاتیپل

 .کرد

 هایویژگی آنالیز یتواند براینمونه م)یک لیتر(  l 3 دارد، ینظر بستگمورد آنالیزکه مقدار نمونه به نوع  از آنجا

 ؛باشد یکاف یاصل یهاونیها و کاتونیآب و آن اساسی

                                                 

1- Baseline monitoring  
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 یهاا باا اساتفاده از دساتکش   و  مناساب  اطیا با احت ییبجاو جا یبردارمونهن، یماریاز انتقا  ب یریجلوگ یبرا 

 ها انجا  شود.محافظ ریسا ای یکیپلاست

 شودتوصیه می شود. یآورجمع روزانه برداریاز برنامه نمونه قسمتیعنوان به تیفیکنتر  ک یهانمونهبهتر است 

 باشد. 3شده مطابو با جدو  هیخا  و تصف فاضلاب ییو جابجا یبردارنمونه

 نمونه ینگهدارسازی و برای آمادههایی توصيه -7 جدول

افزودن مواد  ینوع بطر پارامتر

 ییايميش

 حاتيتوض ینگهدار

 د،یها )کلرونیها و کاتونیآن

 یپارامترها نیسولفا ( و همچن

ی، عموم ییایمیش -یکیزیف

(pH  ، تیمعلو، هداجامد مواد 

 (کدور  ،الکتریکی

چگالی  اتیلنی باپلی l 3ی ها یبطر

 یهابا درپوشپروپیلنی یا پلی بات

چسب،  -خود هایدرپوش ای ییدوتا

 بدون هوا ایبا 

 رهیت یافزودن بدون

  C 5°یدر دما 

محلو   ژنیو اکس pH دما،

 .شود یریگدر محل اندازه

با  یلنیاتیپل l 3  یها یبطر کجلدا  تروژنین و فسفر

با  یلنپروپییپل ایبات  یچگال

 یها-درپوش ای ییدوتا یهادرپوش

 بدون هوا ایچسب، با  -خود

H2SO4  تاpH = 2 رهیت 

  C 5°یدر دما 

 

با  یلنیاتیپل  ml 388های بطری بور

با  یلنپروپییپل ایبات  یچگال

 یهادرپوش ای ییدوتا یهادرپوش

 چسب -خود

 HNO3    تاpH = 2 رهیت 

  C 5°یدر دما 

 

COD هاییبطر ml  388 با  یلناتییپل

با  یلنپروپییپل ایبات  یچگال

 هایدرپوش ای ییدوتا هایدرپوش

 ، بدون هواچسب -خود

H2SO4  تاpH = 2 رهیت  

  C 5°یدر دما

 اگاار نمونااه هااا در مااد    

 h 54     آنااالیز شااوند هاای

نیاااز ماااده افزودناای مااورد  

 باشد.نمی

BOD هاییبطرml  988 با  یلناتییپل

ا ب یلنپروپییپل ایبات  یچگال

 هایدرپوش ای ییدوتا هایدرپوش

 چسب، بدون هوا -خود

  رهیت بدون افزودنی

  C 5°یدر دما

ها دارای کلر نمونه چنانچه

، بهتر است باشند باقیمانده

استفاده شود.  Na2SO3از 

 نگهداریبهتر است نمونه 

زدن و و برای کلر شده

های فاضلاب کلرزدایی نمونه

 اضافه شود. بذربه آن 

با  یلناتییپل  ml 298 های یبطر کمیاب و فلزا  سنگینعناصر 

با  یلنپروپییپل ایبات  یچگال

 هایدرپوش ای ییدوتا هایدرپوش

 بدون هوابا یا چسب،  -خود

HNO3  تاpH = 2 رهیت  

  C 5°یدر دما

عنوان یک بطری خا  ]به

 لنیاتفلوئوروتترامثا  پلی

(PTFE و مواد افزودنی ])

، تز  (Hg)جیوهبرای آنالیز 
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افزودن مواد  ینوع بطر پارامتر

 ییايميش

 حاتيتوض ینگهدار

 هستند.

 یبطر ای l 3ای تیره شهیش یبطر هاکشمواد آلی کمیاب و آفت

، بدون هوا و لنیاتفلوئورو تترا یپل

 یآل یهاشسته شده با حلا 

اسید اسکوربیک 

(1000) mg l
در ( 1−

صور  وجود کلر 

 باقیمانده

  رهیت

  C 5°یدر دما

 

 میکروبیولاااوژیکیپارامترهاااای 

، ماادفوعی ل وکاا هااایکلیفاار )

هاا یاا   ای، ویاروس های رودهکر 

 ساااااااااایر پارامترهاااااااااای

 اضافی( میکروبیولوژیکی

  l  9 تا l  3های استریلبطری

  ایبات  یبا چگال یلناتییپل

 ییدوتا هایبا درپوش یلنپروپییپل

 چسب، با هوا -خود هایدرپوش ای

 رهیت بدون افزودنی

  C 5°یدر دما 

با   تیوسولفا   سدیم افزودن

غلظت مشخص در صور  

وجود کلر باقیمانده، الزامی 

یه صاست و در همه موارد تو

 شود.می

 از سامانه آبياری بردارینمونه 4-6-6

 شود: یبررس یینهاکاربر توسط  ریآب بر اساس روش ز تیفیکبهتر است 

انه، محال ماوردنظر را   سام دیو اجازه دهکار کند  یفشار طراححداکثر  تا با  دیرا روشن کن یاریسامانه آب -الف

 ؛شوند هیتخل یقبل یاریراکد حاصل از آب یهاها از تما  آبکند تا لوله یاریآب

 ارهیزفورپااش،  )آب هاای آبیااری  روزناه از  ایا  یاریا ساامانه آب  یآب واقاع در ورود  ریشا  کیا را از  یانمونه -ب

 ؛دیکن یآور( جمعچکان قطره ای3جت(و)میکر

باا توجاه باه    همچناین  و  شاده هیتوصا  ایا ارائه  ،آنالیزروش  ای شگاهیه توسط آزماک ییهاینمونه آب در بطر -پ

از  بهتر است یباکتر یبردارنمونه ی(. برامراجعه شود 3جدو  به ) شود یآورجمع مون،مورد آز یپارامترها

خ، یتار نا ، آدرس،مانند ) یبه بطر دهیچسب برچسب یتز  را رو ا ی. تما  جزئدیاستفاده کن لیاستر یبطر

 ؛دیآن را ببند و درِ دیسیمکان( بنو

 آنالیز یشده براهیتوص یکرده و آنها را در بازه زمان ینگهدار یشگاهیها را بر اساس روش استاندارد آزمانمونه -ت

 ؛(مراجعه شود 3جدو  به ) دیمنتقل کن شگاهیبه آزما

 .دیکنن یربرداآب نمونه از(، یاریآب ویاز طرکوددهی ) یکودده زماندر  -ث

 .شودمراجعه  ISO 5667-10 [7] استاندارد به ،یاریاز سامانه آب یبرداردر مورد نمونه شتریاطلاعا  ب یبرا

 یسازرهيمخزن ذخ کیاز  یبردارنمونه 4-6-3

 نموناه از مخازن    کیا  بهتار اسات   ،یسااز رهیا شده در طاو  ذخ هیتصف فاضلاب تیفیبالقوه ک تغییر یابیارز یبرا

 شود.گرفته  یسازرهیذخ

                                                 

1- Micro-jet 
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 فاضلاباز  یبردارشده است، نمونه رهیمخزن ذخ کیشده که در هیتصف فاضلاب تیفیک یریگروش اندازه نیبهتر

 پمپاژ مخزن است. ستگاهیا یواقع در خروج یمناسب یبردارشده در نقطه نمونههیتصف

 مطاابو باا  و  ساازی رهیا خاز مخازن ذ  ما یمساتق  بارداری نموناه  بهتر است، شودکه آبیاری انجا  نمی یها در دوره

 :شود انجا  ریز هایروش

 ؛دیکن کیرا تا حد امکان به نقطه پمپاژ نزد بردارینمونهمحل  -الف

دسات  نییامواج آب به سامت پاا   وسیلهبه( که هاجلبک ای اهیگ یایاز تجمع مواد شناور )بقا یریشگیپ یبرا -ب

 ؛دیکن یدر جهت باد خوددار یبردارشوند، از نمونهیمنتقل م سازیرهیمخزن ذخ

 ؛دیوصل کن بردارینمونه هلمیرا به  یخال یبطر کی -پ

 ور شود و سپس آن راغوطه cm 38 تا عمو حدود سازیرهیآن در مخزن ذخدهانه تا  دیاوریب نییرا پا یبطر -ت

 ؛دیپر کن

 ؛دیبچسبان آن را برچسبو  دیکن یریخارج کرده، آن را درزگ سازیرهیذخرا از مخزن  یبطر -ث

اسات باه    ازیا نماورد  یاو چه ماده نگهدارنده ایمشخص شود آ نکهیا یبرا ای دینمونه را نگهدار ازیدر صور  ن -ج

روش  ایا  شگاهیشده توسط آزما هیتوص یدر بازه زمانذخیره کنید و آنها را را  ها. نمونهدیمراجعه کن 3جدو  

 (.جعه شودمرا 3جدو  به ) دیمنتقل کن شگاهیبه آزما آنالیز

مراجعاه   ISO 5667-4 [6] اساتاندارد  باه  ،یسااز رهیمخزن ذخ کیاز  یبرداردر مورد نمونه شتریاطلاعا  ب یبرا

 .شود

 نمونه مرکب   4-6-4

 فاضالاب  تیا فینوسانا  ک یجهت بررس و خانههیتصف یشده در خروجهیتصف فاضلاب هایتشخیص ویژگی یبرا

 .شود انجا  مرکب بردارینمونه کی بهتر استشده هیتصف

 انجا  شود. h 25 در مد  زمان بکمر یبردارنمونهبهتر است 

 .شوداستفاده  خچا ی مجهز به خودکار برداراز نمونهبهتر است 

 جایی نمونهجابه 4-6-5

ها را نمونهداده شوند. اگر  لیتحو شگاهیو بلافاصله به آزما شده ینگهدار یحرارت ویها در ظر  عانمونهبهتر است 

 .شوند ینگهدار خچا یدر  C 5°ی بهتر است به طور موقت در دما ،داد لیتحو ورا توان فینم

 .شودمراجعه  ISO 5667-1 [8] استاندارد نمونه، به جاییجابهدر مورد  شتریاطلاعا  ب یبرا

 شدهپایش فاضلاب تصفيه طرح 4-3

 فیتوصاا یباارا شیپااا یهاااواتراز تاا ییهاااعنااوان نمونااهبااه 5و  1، 2 یهاااشااده در جاادو ارائااه یهااااز طاارح

ماورد   یهاا شاامل پارامترهاا   جادو   نیا شاود. ا یاساتفاده ما   یاریا آب یبارا  ماورد اساتفاده   شدهفاضلاب تصفیه

 یاریا آب یبارا  ما یمساتق  باه مخاازن وارد شاده،    اسات کاه   ایشاده فاضالاب تصافیه   یبردارنمونه تواترو  ونآزم
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 طیمطااابو بااا شاارا شیپااا طاارح بهتاار اسات شااود. اساتفاده یااا از خروجاای مخاازن باارای آبیااری اسااتفاده ماای  

 هر منطقه باشد. یمحل

 خانه فاضلاب )پارامترهای مرتبط با سلامت(هایی از تواتر پایش در خروجی تصفيهمثال -6 جدول

 aکيفيت بندیهطبق اساسپایش بر  تواتر شدهپارامترهای پایش

 Eطبقه  Dطبقه  Cطبقه  Bطبقه  Aطبقه  

 گرماپای یاهفر یکل

 ISO 16075-2 استاندارد )به

 (مراجعه شود

 روزانه تا هفتگی
هفتگی تا دو بار در 

 ماه

یا دو بار در ماه 

 ماهیانه
 غیرمرتبط غیرمرتبط

 (bهای کر )تخم ایروده نماتدهای
[17] 

 غیرمرتبط غیرمرتبط

طبو تعداد  تواتر

های کر  در تخم

 تعیین  فاضلاب

 شودمی

طبو تعداد  تواتر

 های کر  درتخم

  نییفاضلاب تع

 شودیم

طبو تعداد  تواتر

های کر  در تخم

  نییفاضلاب تع

 شودیم
TSS

c 

 هفتگی هفتگی
ماهیانه تا هر دو ماه 

 یکبار

ماهیانه تا هر دو ماه 

 یکبار

ماهیانه تا هر دو ماه 

 یکبار

 غیرمرتبط غیرمرتبط غیرمرتبط مداو  یا روزانه مداو  یا روزانه کلر باقیمانده

 غیرمرتبط غیرمرتبط غیرمرتبط غیرمرتبط او مد کدور 
BOD  هفتگی تا دو بار در

 ماه

هفتگی تا دو بار در 

 ماه

ماهیانه تا هر دو ماه 

 یکبار

ماهیانه تا هر دو ماه 

 یکبار

ماهیانه تا هر دو ماه 

 یکبار
a    افزایش یا کاهش داده شود نوساناتی که در کیفیات   تواترتوان افزایش یا کاهش داد. اگر ی، میآبیار روش، خاک و اقلیمشده، محصوت  آبیاری ؛مانندپایش را طبو شرایط محلی  تواتر

 نظر قرار داد.مد بهتر استدهد را رخ می WWTPآب در 
   b شاود ماورد توجاه    بسیاری از کشورها تنظیم میدر  که شدهفاضلاب تصفیهبرای محصوت  کشاورزی و غلظت آنها در  مورد مصر  شدهفاضلاب تصفیههای کر  با توجه به اگرچه تخم

 نیااز باه  های بزرگ نمونه های آب وجود دارد. حجمگیری آنها در نمونهترین روش برای اندازهکنندگان و متخصصان درباره قابل اطمیناندر بین محققان، تنظیم توافو اندکیاست، اما 

 افاراد  باه وسایله  های کر  از لحاظ شکل و اندازه متفاو  هساتند و بناابراین فقاط    معموت  دارای کارایی ضعیفی است و تخم لترفیها از تخم گرفتنها جمع شوند و تا تخم دارند فیلتر

آنهاا  بهتر اسات  ها، خمتتصدیو زنده بودن نیستند. برای  زندهنشده وجود دارند همیشه تصفیه فاضلابهایی که حتی در تخم ،اینبرعلاوه .باشندمیشناسایی  دیده مناسب قابلآموزش

 طاوتنی زمان  و دشوار و غیردقیو آنالیری هایروش ی از. ترکیبخیرشوند یا داد تا مشخص شود که آیا آنها به شفیره تبدیل می کشتمعین و سطح رطوبت  را به مد  یک ماه در دما

نشده همواره پاایین تار از   تصفیه فاضلابهای کر  در . اگر اثبا  شود که تعداد تخمشودب تبدیل نامطلو یبه یک پارامتر پایش تخم کر شود که میباعث ، این کارضروری برای انجا  

 .مراجعه شود 23499-2ملی ایران شماره  استاندارد  3به جدو  های کر ( ممکن است به صور  منظم مورد پایش قرار نگیرند. )تخم ایروده نماتدهایتخم در هر لیتر است  38
   c 1000کمتر از  ،ونلایلژ بهتر است  نیز مورد پایش قرار گیرد و ،ونلایلژوجود دارد ممکن است  هاآئروسلزمانی که ریسک  هاهگلخان در CFU l-1 .باشد 
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 )پارامترهای زراعی(خانه فاضلاب تصفيههایی از تواتر پایش در خروجی نمونه -3جدول 

 a, b شدهفاضلاب تصفيهپایش بر  تواتر واحدها شده پارامترهای پایش

c dS m (ECw) الکتریکی در آب هدایت
-1 

 cماه، یکبار( ششماه تا  دومتوسط )هر  تواتر

d,f mg lبور
-1 

 cماه، یکبار( ششماه تا  دومتوسط )هر  تواتر

 مواد مغذی

TKN (کل کجلدا  تروژنین) 

 یاکیآمون تروژنین

 هانیتریت

 نیتراتی نیتروژن

 کل نیتروژن

 کل فسفر

 

 

mg l
-1 

 

 

 

 

 

 ماه، یکبار( ششماه تا  دومتوسط )هر  تواتر

 اصلی املاح

(Na, Ca, Mg, K, Cl, SO4, HCO3, CO3) 

mg l
 ماه، یکبار( ششماه تا  دومتوسط )هر  تواتر 1-

 عناصر کمياب

)Al, As, Be, Cd, Cr, Co, Cu, F, Fe, Li, Mn, Mo, Ni, 

Pd, Se, Sn, Ti, W, V, Zn( e, f, g
 

 

 
mg l

-1 

 

 ، یکبار(سا  پنجتا  سا  یکهر ) کم تواتر

  a  آبیاری تنظیم شود. روش، خاک و اقلیمشده، محصوت  آبیاری ؛مانندپایش طبو شرایط محلی  تواتربهتر است 
  b تاا   اسات  باتی پایش نیاز  تواترتوان کاهش داد. در ابتدای یک پروژه جدید، به پایش را می  تواترپایش به نوسانا  غلظت یک پارامتر بستگی دارد. اگر غلظت پارامتر پایدار باشد  تواتر

 .داددر شرایط محلی را تشخیص  شدهاز فاضلاب تصفیهساز برای استفاده و موارد مشکل هکردبتوان پارامترهای با تغییرپذیری بات را شناسایی 
  c  دادپایش را بار دیگر افزایش  تواتربهتر است ، کلر یا سدیم مشاهده شود الکتریکی هدایت، نوساناتی در تواتراگر بعد از کاهش. 
  d  کردپایش بور را طبو نیازهای پروژه، تنظیم  تواتربهتر است. 

e    دادیش را افزایش پا تواتر بهتر است شودمیصنعتی استفاده  شدهفاضلاب تصفیهبین یکبار در سا ، تا هر پنج سا  یکبار باشد. اگر از  ،تواتربهتر است. 
  f یابدروی، پتاسیم و بور افزایش  ،پایش تواتربهتر است  ،از منبع حیوانی شدههیفاضلاب تصف در صور  استفاده از  . 
  g  بریازد   خاناه کشاورزی به داخال تصافیه  ضلاب فاصنعتی یا فاضلاب ریزد. اگر می خانهباشد که به داخل تصفیه فاضلابیمنبع  مطابو بابرداری برای عناصر کمیاب نمونه تواتربهتر است

 شده اسات  اشارهطور که در جدو  جاری نشود پس همان خانهکشاورزی به داخل تصفیهفاضلاب صنعتی یا فاضلاب برداری دو تا سه بار در سا  باشد. اگر هی  نمونه تواتربهتر است 

 ر باشد.هر پنج سا  یکبا تاتواند یکبار در سا  برداری مینمونه تواتر

 مرتبط با سلامت( ی)پارامترها یاريدوره آب یمخزن در ط یدر خروج شدهفاضلاب تصفيه شیپا تواتراز  ییهانمونه -4جدول 

 aکيفيت هایبندیطبقهپایش بر حسب  تواتر شدهپارامترهای پایش

 Eطبقه  Dطبقه  Cطبقه  Bطبقه  Aطبقه  

 دو ماهیانه تا هر ماهیانه های گرماپایکلیفر 

 ماه یکبار

 دوماهیانه تا هر 

 ماه یکبار

 غیرمرتبط غیرمرتبط

 غیرمرتبط غیرمرتبط غیرمرتبط مداو  یا روزانه مداو  یا روزانه bکلر باقیمانده
   a  شودمیکمتر  تواترتر باشد هر چه طوتنی ماند. زمان شوددر مخزن تعدیل  ماندزمان  پایش طبو تواتربهتر است. 
   b با این هد  که از سلامت انسان محافظت کند و تجهیزا  آبیااری نگهاداری شاوند    گیردمی صور زنی بیشتری در خروجی مخزن باقیمانده فقط زمانی انجا  شود که کلر پایش کلر ،

 مراجعه شود(.[ 2] 9583شماره  رانیا یاستاندارد مل )به
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 شدهفاضلاب تصفيه آناليز یهاروش 4-4

باه   نکاه یا ایا استفاده کارد   یامنطقه ای یالمللنیب یتوان از استانداردهایم  ،یمل ایهاستاندارد نبودنصور  در 

 .[18] مراجعه کردشناخته شده  آنالیزی هایروش

 شدهیاريمحصولات آب شیپا 5

 کليات 5-7

 شود: شیمحصو  پا ویاز طر ریز یبا استفاده از راهکارها شدهفاضلاب تصفیهشده با  یاریقطعا  آببهتر است 

 ای ؛مازاد عناصر در محصو  ایکمبود  چشمی صیتشخ -الف

 محصو . کیهر قسمت از  روی یو بررس آنالیز -ب

ت به محصوت  یا جلوگیری از کاهش ممکن است برای تشخیص/جلوگیری از آسیب شوری یا سمیّ چشمیروش 

 .کندآنها کافی نباشد. همین وضعیت در مورد کمبود مواد مغذی نیز صدق می بازده

ی )کلریاد،  تواند غلظت یون سمّمی آنالیزآزمایشگاهی روی نمونه برگ یا دمبرگ انجا  شود زیرا  آنالیزاست  بهتر

 ها( را مشخص کند. مغذیبور، سدیم( و همچنین غلظت مواد مغذی گیاه )نیتروژن، فسفر، پتاسیم و ریز

برنامه کوددهی برای فصل بعد  مشخص کردن برایساله نتایج به دست آمده در فصل جاری برای محصوت  چند

 .قابل استفاده است

 باودن دساترس  در شوند، اما این امر مستلز  ساازماندهی ساریع و    ونمحصوت  یکساله بلافاصله آزمبهتر است 

 باشد.می محصو  جاریسریع نتایج مربوط به فصل  تعیینآزمایشگاه برای 

 تواتر پایش 5-6

 جاتیو سبز یزراعمحصولات  5-6-7

بار پایاه   محصاوت    مناساب باودن  محصاو  و   با توجاه باه   جا یو سبز یمحصوت  زراع شیپا تواتربهتر است 

-قسامت  ریسا ایها محصو  و غلظت مورد انتظار در برگ 3یکیدهنده مرحله فنولوژارتباطمرجع که  هاییمنحن

انجاا    دفصل رشا ی طمختلف در  یهارا در زمان بردارینمونهتوان می ن،یهستند، متفاو  باشد. بنابرا اهیگ یها

 ،یو کاودده  یاریا آب تیریاصالاح ماد   یها برااستفاده از داده ییبسته به محصو  و توانا زینبهتر است تواتر . داد

 متفاو  باشد. ،رشد جاریفصل  طیبلافاصله در 

 سالهمحصولات چند 5-6-6

مرجاع در   یهاا داده کاه از سا  مشخص شود  یدر زمان یبردارنمونه ویها از طرغلظت عناصر در برگ بهتر است

  آناالیزی و  یباردار دوره نموناه  ی. هار محصاو  دارا  وجاود دارد محصاو    یماورد انتظاار بارا    نهیغلظت به مورد

 باشد. وهیبرداشت م نبه زما کیدوره نزد نیا ی بهتر استطور کلشده خا  خود است. بههیتوص

                                                 

1- Phenological stage 
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 چشامی از فصل که نشانه  یتوان در هر زمانیمو سالم را  دهیدبیآس یهابرگ نیب ایمقایسه آنالیزاوقا ،  یگاه

تاوان منباع   یما  یبه راحت بیترت نیدشوار است، انجا  داد. به ا بیعلت آس دییبرگ وجود دارد و تأ بیآس یبرا

دوره  کیا در  اهاان یگ هاای در برگ صرغلظت نرما  عنا یبرا یاریعد  وجود مع لیداد. به دل صیرا تشخ بیآس

 روش استفاده کرد. نیاز ا بهتر است ،یبردارنمونه یبراشده هیخارج از زمان توص

 نیباه هما   سات، ین اساتاندارد  نیا دامنه کاربرددر  آنالیزی یروش هاهای تکنیکها و از برگ یبردارروش نمونه

 کنند. یبررس سوابو مرتبطهر محصو  در  یرا برا یکاربران روش مناسببهتر است  لیدل

  یشوراک با توجه به خ شیپا 2

 از خاک یبردارونهنم 2-7

 ریرا تحات تاأث   اهاان یشود و گ شهیر هینمک در ناح شتریتواند منجر به تجمع بیم شدهفاضلاب تصفیهبا  یاریآب

 یخااک را از نظار شاور    بهتر اسات  ،یاریآب نهیبه تیریبه محصو  و مد بیاز آس یریجلوگ یقرار دهد. پس برا

 کرد. پایش

 از خاک یبردارنمونهتواتر  2-6

از آب  شاتر یب معماوت   شاده فاضلاب تصافیه محلو  در  یهانمک هستند. غلظت نمک یدارا یاریآب یاهتما  آب

کنند. محصاو  مقادار   یتجمع م شهیر هیشوند و در ناحیبه خاک اضافه م یاریها در هر بار آباست. نمک نیریش

 یشاور  ،یاریا فصل آب طی. در دتعرق خود را مرتفع سازو  ریتبخ ازیتا ن دهداز دست میرا  یاز آب مصرف یادیز

 هاای مشخصاه بافات خااک و    ،یاریا غلظات نماک در آب آب   مانناد  یشود که به عوامال مختلفا  یم شتریخاک ب

 دارد. یبستگ 3یاریآب رژیمو  یاریتعرق و دما(، روش آبو ری)تبخ اقلیم ،یکیدرولیه

با  شهیرمنطقه در اطرا   خاک در محلو  یها از نظر تحمل غلظت نمک یریطور چشمگبه یمحصوت  کشاورز

باه محصاو     ،نشود شتری( باهی)تحمل گ یاز مقدار شور ینیکه از آستانه مع یخاک تا زمان یهم فرق دارند. شور

 مراجعه شود(. ISO 16075-1)به استاندارد  رساندینم یبیآس

بیشتری استفاده کرد  از آب شودتوصیه میتعرق( و  تبخیر بیش ازمدیریت شوری خاک، در صور  نیاز ) منظوربه

از خااک   یباردار خاک با نموناه  یشور شیپا .آبشویی شده است کافیبه اندازه  نمککه  تا اطمینان حاصل شود

 شود.می حاصل

بارداری از  برداری در فصل آبیاری در ابتدای هر فصل آبیااری باشاد. پاس از آن، نموناه    نخستین نمونهبهتر است 

خاک، رژیم آبیاری و تحمل محصو  به شاوری   هایمشخصهکیفیت آب،  توجه به با تواترخاک در ناحیه ریشه با 

میازان  دارای وجود دارد، خااک   هشدهیفاضلاب تصفدر  بیشتریکه غلظت نمک  زمانی طور کلیهصور  گیرد. ب

کمتری نسابت باه نماک     تحمل، یا زمانی که محصو  شوداستفاده میاز آبیاری  زیادیحجم  واست  بیشتررس 

 انجا  شود. بیشتر با تواتربرداری ، نمونهددار

، بهتار   های نوظهور و مواد شیمیایی آلی پایدار(خاک برای عناصر کمیاب )فلزا  سنگین، آتینده ازبرداری نمونه

فاضالاب  خاک اولیه و  هایمشخصه عنوان مثا ،به) طراحی پروژه باشد دورهشده در شناسایی ریسکبیانگر است 

                                                 

1- Irrigation regime 
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برنامه پایشی برای ارائه اطلاعاا  صاحیح باا    شود توصیه میپرهزینه است،   یند پایش،اکه فر از آنجا(. هشدهیتصف

 .طراحی شود مقرون به صرفههزینه 

 شده القاایی  پلاسمای جفت سنجی جرمی های خاک، طیف عناصر کمیاب از عصاره آنالیزهای  یکی از بهترین روش

(ICP-MS)
 .ستا [20][19]، 3

 هاای ریساک . در صور  تشخیص استسا   38برای پایش خاک  شدهتوصیه بردارینمونهزمانی له فاص ترینرایج

باتتری اتخاذ کرد. تجمع عناصر کمیاب در خااک   تواترقابل توجهی از تجمع یک یا چند عنصر کمیاب، می توان 

 عناوان مثاا ،  باه اک )کنش آنها باا اجازای خا   شیمیایی عناصر و برهم اشکا در رابطه با جذب توسط گیاهان به 

و تجماع آنهاا توساط    ب و ساولفا ( بساتگی دارد. جاذ    هآلی، کربنات پیوند، ی، جذبیا قابل تعویض اشکا  تبادلی

های سامانه ریشه مشخصهکننده این عناصر برای ریشه گیاه، محیط ریزوسفر و گیاهان نیز بستگی به خاک تامین

 د.گیاه دار

بر جذب عناصر کمیاب توسط گیاهاان دارد زیارا بار    ی قابل توجهک تأثیر خا pH از آن است کهی تحقیقا  حاک

به طور چشمگیری ساازگارتر از ساایر متغیرهاای خااک      pH گذارد. اثرحلالیت عناصر کمیاب در خاک تأثیر می

ت عناصر کمیاب برای گیاهان بیشاتر در  مانند محتوای مواد آلی، ظرفیت تباد  کاتیونی و بافت خاک است. سمیّ

توانند برای جلوگیری از حرکت عناصر کمیاب مانند شود. سایر اجزای خاک نیز میهای اسیدی مشاهده میاکخ

 2رس، مواد آلی، آهن و اکسیدهای منگنز آبدار، اسیدهای آلی، اسیدهای آمیناه، اسایدهای هیومیاک و فولویاک    

 .واکنش نشان دهند

 برداریروش نمونه 2-3

 ایآبياری قطره 2-3-7

چکاان، در   از قطاره  cm 38 در فاصله حادودا   ،یا قطره یجانب هایلولهخاک در امتداد از  رداریبنمونهبهتر است 

محصاو    شاه یر ناحیاه با توجه به عمو  ای cm 58تا  cm 98 و cm 98 تا cm 18، cm 18 تا )صفر( 8 یها عمو

 .دنه شوختیسطح خاک دور ر یبات cm 9 تا cm 1 های نمونه شودتوصیه می .انجا  شود

 تواناد می شهیر ناحیهمحدود به از خاک  یبردارآب(، نمونه تیفی)ک یشور یبات ریسکبدون  یموارد عموم یبرا

 یاز خاک انجا  شود. بارا  یترویدق یبردارنمونه شودتوصیه می اد،یز اریبس یشور ریسک. در صور  ردیانجا  گ

 قطعه برداشت کرد. کی زا یتصادف عیبا توز نمونه 28حدود  بهتر است یو تصادف نماینده داشتن نمونه مرکب

 .ردیجداگانه قرار گ یاسهیدر ک نیعمو مع بانمونه مرکب  هر بهتر است

  و بارانی ارهیزفور آبياری 2-3-6

 تاا  cm 388 و در فاصاله حادود   ارهیزفوراز  cm 388 تا cm 98 خاک در فاصله حدود برداری ازنمونهبهتر است 

cm 328 چکاان  آب قطاره  عیا و توز یدبا  گسترهدر  یبردارفاصله نمونهبهتر است . شودانجا  پاش کوچک از آب

 باشد.

                                                 

1- Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry 

2- Humic and fulvic acids 
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 نمونه یسازآماده 2-4

 دهند:یخاک نشان م شگاهیبه آزما لینمونه را قبل از تحو سازیآمادهنحوه  ریمراحل ز

در  یکساان  عماو  از شدهگرفته های خوبی مخلوط شده و نمونههر نمونه مرکب از عمو معین بهبهتر است  -الف

یک سطل( انباشته شوند تا به خاوبی  عنوان مثا  بهظر  ) یکدر  ،برداری در یک قطعه نقاط مختلف نمونه

 ؛ارسالی به آزمایشگاه از آن استخراج شودنمونه مرکب شده و مخلوط

، ای قرار گیرد که تما  مشخصا  )شامل نا ، آدرس، قطعاه، محصاو   از نمونه مخلوط در کیسه kg 3 حدود -ب

 ؛برداری، عمو( در آن ثبت شده استتاریخ نمونه

 .ها در اسرع وقت به آزمایشگاه تحویل داده شوندنمونه -پ

 های آزمون خاکروش 2-5

مشاخص   یاقطاره  یاریآب یطور که براهمان ینمونه مرکب و نمونه تصادفیک  یها براهمان عمو و تعداد نمونه

 گرفته شود. ،شده است

، [20]، [19] باشاد  ساازگار  خاک در هر منطقه یهامشخصهبا  آنالیز یخاک برا آزمون یهاروششود توصیه می

[21] ،[22.] 

 پذیرنده محيطپایش  1

 کليات 1-7

 متخصاص  کیا ( توساط  ینا یرزمیو ز یساطح  یهاآب ی)مانند آلودگ ریسک کیشود که  شیپا یزمان آبمنبع 

 باشد.داده شده  صی( تشخکارشناس هیدرولوژی ای)مثل مهندس  طیواجد شرا

اماا  ، گیارد صاور  مای  و تعارق   تامین نیازهای تبخیر برای یاریاهدا  آب بااستفاده از پساب  یکاربردها هرچند

. کناد ایجااد  تاداخل   یساطح  ایو/ ینیرزمیز یهاآب انیجردر تواند یم هشدهیفاضلاب تصف بیش از حداستفاده 

 یمعادن  ،یآلفلزا  محلو ، مواد  شامل ها ندهیآت ندهباقیماسطوح  یحاو تواند یم هشدهیفاضلاب تصف ،اینبرعلاوه

 آب در معار  ایان    درصاور  برداشات   تواناد نگرانای را در پاایین دسات    مای  باشد که زا یماریب 3ریزاندامگانو 

  ها به وجود آورد.آتینده

اثار   شیپاا  بارای  محیطی آب منابع تیفیک شیبرنامه پا کی شودمیتوصیه ،یاحتمال ریسک صیصور  تشخ در

 ساهم و  وجاود تاا   شاود  هیا تهدست نییپا ینیرزمیز یهاآبو  یآب سطح پهنه و تیفیکبر  هشدهیفاضلاب تصف

 کند. ییرا شناسا هشدهیفاضلاب تصفمرتبط با  یهاندهیآت

منااطو  و  یدنیشاده آب آشاام  مناطو حفاظات  یبرا یآب یهاپهنه ژهیو شیپا ،از کشورها یاریمقررا  بسقوانین و طبو  -یادآوری

 است. موردنیاز حساس

                                                 

1- Microorganisms 
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 برنامه پایش هدف 1-6

برناماه ماورد    نیا خاا  در ا  هیفرضا  ایسؤا   کبهتر است ی ،یشیبودن برنامه پابودن و مناسبمنظور اثربخشبه

 .ردیقرار گ یبررس

بافت ، شدههیفاضلاب تصف تیفیشده بسته به کییشناسا ریسکمطابو با  یشیبرنامه پا نیاشود میتوصیه

)مثل غلظت  منابع ریو سا هشدهیفاضلاب تصف یکاربردها ریتأث نیشود و ب یطراح یشناسنیو زم یکیهیدرولوژ

در  یا نقطه منبعخاک و سهم  سیماتر از ییایمی، سهم ژئوشکننده باتدستآلوده منابع لیدلبه  هیاول یها ندهیآت

 .ردیرا در نظر بگ دهنیشده در غلظت آتینیب شیپ یفصل را ییشود و تغ قائلمنطقه( تفاو  

 یهاا  برناماه  بهتار اسات  بااتتر(،   سکیبا سطح ر ییها پروژه یبرا یعنی) شدهفاضلاب تصفیه هایویژگیاساس  بر

 هر منطقه باشد. یمحل طیبا شراسازگار و  ترسختگیرانه یشیپا

 های زیرزمينیبرداری از آبنمونه 1-3

ریساک  باا   ی( در طرحا 2حدی ریو مقاد یبردارنمونه واترت ،3زومترهای)شبکه پ ینیرزمیز یهاآب شیپابهتر است 

بهتار  اسات و   1تیساا  هربرای  یشیپا یها چاه مکانانجا  شود. تعداد و  ینیرزمیمنابع آب ز یبراشده  ییشناسا

و  شیاهدا  برنامه پا یبررس( و با کارشناس هیدرولوژی ای)مثل مهندس  طیواجد شرامتخصص  کیتوسط  است

 شود. تعیینخاک  یکیدرولیه تیهدا ا رییتغ

فاضلاب شده توسط یاریآب منطقهدر  یشیپا یها در چاه ینیرزمیز یها از آب یبردار نمونه یها ستگاهیابهتر است 

 واقع شوند.دست نییو پادست باتمنطقه در  نیو همچن شدهتصفیه

باا   یهااز چاه یتعداد کافر است بهتاست.  5هیاول ینیرزمیآب ز تیفیک یابی، ارزدستبات یشیپا یهاهد  از چاه

 شود. ایجادمنطقه  یریرپذییدرجه تغ یابیارز یبات برا جریان بیش

زیارا ایان    ؛اسات « بادترین حالات  »های پایشی واقع در منطقه آبیاری، ارزیابی شرایط کیفی آب در  هد  از چاه

سازی از طریو سایر منابع  اثرا  را با رقیوها را قبل از اینکه بتوان آن  آتیندهسهم ها به احتما  بیشتری  ایستگاه

ای پایشی در منطقه آبیااری  ههکنند. چاشناسایی می شدهفاضلاب تصفیه از از بین برد دستپایینآب زیرزمینی 

 .کننداحتمالی آب زیرزمینی پایین دست عمل میاثرا  شاخص هشدار اولیه در مورد یک عنوان نیز به

هاای اساتخراج    شاده براساتفاده  تواند تأیید تأثیرا  کلی کیفیت فاضالاب تصافیه  می ،دستپایینهای پایشی  چاه

  را ارائه نماید. دستپایینهای زیرزمینی با  آب

از حداقل ارتفااع آب زیرزمینای ماوردنظر در آن مکاان قارار       ترپایین m 3 پیزومترها در عمو حداقلبهتر است 

بین حداقل و حداکثر سطح آب زیرزمینی محل ساوراخ   پیزومتر جداره کمدستدر کل بخش طوری که بهگیرند 

 .شده باشد

هادایت  برابار حجام آب موجاود در پیزومتار یاا زماانی کاه         38برداری با پمپاژ حجمی حداقل نمونهبهتر است 

 فعا  است نه غیرفعا ( صور  گیرد.برداری نمونهشود )یعنی تثبیت میهیدرولیکی 

                                                 

1- Piezometers  

2- Trigger values 

3- Site-specific 

4- Background groundwater 
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 تاااثیر بااالقوه اساااسواجااد شاارایط باار  متخصااصتوسااط یااک  حاادیو مقااادیر  تااواترپارامترهااا، بهتاار اساات 

 .تعریف شوند شدهفاضلاب تصفیه

 شاناختی آبدقیو های زیرزمینی پایین دست، بهتر است یک بررسی در صور  تشخیص اثرا  منفی بر روی آب

 انجاا  ی از آلودگی بیشتر اقداما  اصلاحی برای جلوگیرشود توصیه می. گیردبرای شناسایی منبع آلودگی انجا  

 .شودآبیاری قطع  ،و در صور  توجیه

 هاای طارح  تاوان یسه ساله نشان دهاد، ما   برداریروش نمونه کیرا بعد از  ریعد  تأث شیپا جیکه نتا یدر صورت

 را کمتر کرد. بردارینمونه تواترکرده و  یرا بازنگر یشیپا

 یسطح هایاز آب یبردارنمونه 1-4

شاوند. تعاداد،    سیتاس باتیی شناختیآبدست سامانه  نییدر پا یآب سطح یبردارنمونه یاهستگاهیابهتر است 

)مثل  طیمتخصص واجد شرا کیاست و بهتر است توسط  تیسا هر برای ،یشیو برنامه پا یبردارنقاط نمونه مکان

 شود.تعیین ( کارشناس هیدرولوژی ایمهندس 

یاک بررسای    بهتار اسات  ، شاده فاضلاب تصفیهبا  یاریاز آب یناش یسطح در صور  تشخیص اثرا  منفی بر آب

اقداما  اصالاحی بارای جلاوگیری از    شود توصیه می. گیردبرای شناسایی منبع آلودگی انجا   شناختیآبدقیو 

 .شودآبیاری قطع  ،و در صور  توجیه انجا آلودگی بیشتر 

هاای  تاوان طارح  ، مای نشان دهاد  ساله سه داریبربعد از یک روش نمونه را ریتأثعد   ی که نتایج پایشدر صورت

 برداری را کمتر کرد.پایشی را بازنگری کرده و دفعا  نمونه

 باه ) باشاد  شاده فاضالاب تصافیه   در اساتاندارد کیفیات   ارائه شاده  پارامترهای همهنمونه شامل  آنالیزبهتر است 

 (.مراجعه شود ISO 16075-2 استاندارد

 اسااتاندارد و ISO 5667-6 [10] بااه اسااتانداردباارداری از آب سااطحی، نااهباارای اطلاعااا  بیشااتر درباااره نمو

ISO 5667-11 [11]، .مراجعه شود 

 7(QA/QC) کيفيت کنترلکيفيت و  تضمين 8

 برناماه  هئا هنگاا  ارا در  برخط یهاکنندهزیآنال ونیبراسیو کال ینگهدار نیو همچن آنالیزیو  یبردارنمونه یخطا

 گرفته شود.در نظر  تیفیو کنتر  ک تیفیک نیتضم

بهتر اما  کنند یرا اجرا مکنتر  و تضمین کیفیت  ویدق یبرنامه داخل کیمعموت   آنالیزی یها شگاهیکه آزما نیا با

 یابیا در ارز تواند یکه م شودن ا یو عمل شیبر پا یمبتنکنتر  و تضمین کیفیت برنامه  نیگزیبرنامه جا نیااست 

ساطوح   یمعموت  حاو شدهفاضلاب تصفیهکه  داشت اذعان دیباشد. با دیمف یهشگایآزما نامهشیوه درستیدقت و 

 یخطاهاا  لیپتانسا  ط،یشارا  نیا است. تحت ا آنالیزی صیبه حدود تشخ کینزد ا است و غالب یکم اریبس ندهیآت

 شود. انجا  ویدقکنتر  و تضمین کیفیت  کی بهتر استاست و  ادیز آنالیزیو  یبردارنمونه

 آنالیزهاای ای در طو  برناماه پاایش بارای انجاا       استفاده از دو یا چند آزمایشگاه به صور  دوره شودتوصیه می

. بارای  گیارد قارار   توجهمورد  مقادیر درست،به  نسبتآزمایشگاهی  اریبیبرای ارزیابی  ایوسیلهعنوان تکراری به

                                                 

1- Quality Assurance and Quality Control 
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 بارای نموناه فرعای خطاایی ایجااد     ه رفتا کاربههای و روش کل منطقه استمعر   نمونه مکاناینکه اطمینان از 

زدن ناکاافی نموناه   ، هام عناوان مثاا   باه  تما  ملاحظا  به دقت در نظر گرفته شاود.  شودتوصیه میکند، نمی 

های مرتبط با ذرا  در نموناه   کمتر آتینده تخمینتواند منجر به  می 3برداری فرعی شده در طو  نمونه آوری جمع

 .فرعی شود

توسط یک  هاد زیرا صلاحیت آن آزمایشگاهنمنطقه در اولویت باش های مورد تایید موجود درآزمایشگاه بهتر است

به چنین آزمایشگاهی، استفاده از دو یا چند  دسترسیشده است. در صور  عد   تضمیننهاد تاییدکننده 

 قرار گیرد.نظر ای مدآزمایشگاه به صور  دوره

، ی، تقسایم تکاراری ، حمال ونقال  میدانی/ شاهد های شامل نمونه تیفیک نیکنتر  و تضم برنامه شودمی توصیه

گذاری شوند که آزمایشگاه را از نظر منبع نموناه یاا   ای برچسبگونههای نمونه بهبطری باشد. کیجایگزین و اسپا

توساط   باه هماراه جزییاا  آن    بهتار اسات  برداری نگه دارد. برنامه نمونه« مجهو »های تکراری نمونه شناسایی

 .شودارزیابی یکبار شخص ثالث متخصص و با تکرار حداقل هر پنج سا  

و در  شوندعملیاتی بررسی  بازخوردهای سازنده و طور مکرر با تبعیت از دستورالعملابزارهای میدانی بهبهتر است 

انجاا    یراسیونبررسی کالیبیک کالیبراسیون  2رانشبرای تعیین بهتر است مجددا  کالیبره شود. ابزار  ،صور  نیاز

مقدار شود توصیه میفراتر باشد، کنتر  و تضمین کیفیت  کالیبراسیون از معیارهای سازنده یا رانششود. چنانچه 

مجاددا   و ابازار نیاز    دباشا تز  شرایط  دارایهای حاصل از آخرین بررسی کالیبراسیون  و خوانش شودثبت  رانش

باا اساتفاده از ابزارهاای     بارخط های کالیبراسایون در ابزارهاای   بررسی بهتر است ،ترتیبکالیبره شود. به همین 

یاا   ساازنده  کالیبراسایون از معیارهاای   رانشهای نمونه کالیبراسیون انجا  شود. اگر آنالیزشده و/یا میدانی کالیبر

 .بره شودتنظیم یا مجددا  کالی ،ابزار برخطهای  ، در صور  لزو  خوانشرودفراتر کنتر  و تضمین کیفیت  برنامه

کاه   شودساتنه باشد تا اطمینان حاصل ی کنتر  و تضمین کیفیت برنامه پایش حاوی یک برنامه رسمبهتر است 

هاای  و شایوه  کناد پیاروی مای  هاای مساتند   پروتکال  ازبرداری، برداری و پس از نمونهیند نمونهافر مرحله ازهر 

 طور مانظم بررسای   بهبرداری را همه ابعاد برنامه نمونه QA مامورنیاز است شوند. اجرا می ،پیشگیرانه بهبود روش

-برناماه نموناه  بهتر اسات  طور منظم صادر نماید. را ساتنه بهکنتر  و تضمین کیفیت  های کتبیزارشکرده و گ

توصیه  هر پنج سا  یکبار ارزیابی شود. حداقل 1(ن)خارج از سازما طور مفصل توسط یک طر  خارجیبرداری به

آن  ساوابو مرباوط باه   و کاالیبره شاوند و    نگهاداری طور مانظم  استفاده بهزار و تجهیزا  میدانی مورداب شودمی

 .نگهداری شود

نیز کنتر  و تضمین کیفیت  رسمی شامل یک کتابچه راهنمایهمچنین برداری نمونهاصلی های  برنامهبهتر است 

کتابچاه  بهتار اسات   را مستند کند.  برداری امه نمونههای مربوط به آن برن ها و رویه مشی باشند تا تما  منابع، خط

 باشاد و  بناد شاده در ایان   مشاخص توضیحا  مفصلی درباره موضوعا   حاویکنتر  و تضمین کیفیت  راهنمای

 .میدانی را به وضوح تعریف کند بردارانو نمونه نظارتیمدیریت، کارکنان کنتر  و تضمین کیفیت  هایمسئولیت

 

 

                                                 

1- Sub-sampling 

2- Drift 

3- Outside party 
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  الفپيوست 

 دهنده(ی) آگاه

 نسبت به استاندارد منبع           ملی شده در این استاندارد تغييرات اعِمال 

 شده های اضافهبخش

 اضافه شده است. 1و  2های هد  و دامنه کاربرد، یادآوری 3بند  -

 نامه اضافه شده است.[ به کتاب9[ و ]5[، ]1]منابع  -
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